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OBRA: “RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL

BASES Y CONDICIONES LEGALES PARTICULARES

ARTICULO 1°: OBJETO DE LA LICITACION: La presente Licitacién tiene como objeto la contratacién
para la ejecucion del proyecto “RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL
FUTBOL”, ubicado entre las calles Colén, Arenales, Diego A. Milito y sobre Gral. Paz entre la calle Colén
y Av. Belgrano, Localidad de Avellaneda Centro, Partido de Avellaneda.

ARTICULO 2°: PRESUPUESTO OFICIAL: El presupuesto oficial total a mes de Marzo del 2023 asciende
a la suma de PESOS VEINTICINCO MILLONES SETECIENTOS UN MIL NOVECIENTOS TREINTA Y
SIETE CON 71/100 ($ 25.701.937,71), 1.V.A. incluido.

ARTICULO 3°: PLAZO DE EJECUCION: El plazo de ejecucién de la obra sera de CIENTO VEINTE
(120) DIAS corridos, no aceptandose propuestas que establezcan otro plazo.

ARTICULO 4°: SISTEMA DE _CONTRATACION: La contratacion se realiza bajo la modalidad del
Sistema de Unidad de Medida.

ARTICULO 5° INSCRIPCION EN EL REGISTRO GENERAL Y/O CONTRATISTAS DE LA
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA: Se exigira que los oferentes estén inscriptos en el Registro
General y/o contratistas de la Municipalidad de Avellaneda o su inscripcién provisoria, la que debera estar
resuelta antes de la adjudicacion.

ARTICULO 6°: FORMA DE COTIZAR: Los oferentes deberan cotizar un precio unico por cada Renglén,
pudiéndose cotizar la totalidad de los mismos o solo aquellos en los que se encuentren interesados.
Asimismo deberan presentar, a los efectos de simplificar la certificacion de los trabajos ejecutados en
cada periodo, la planilla anexa general a la férmula de propuesta general y la correspondiente al Renglon
ofertado en caso de no cotizar la totalidad de los Renglones, consignando los precios unitarios para cada
item estipulando el aumento o disminucién porcentual respecto al Presupuesto Oficial. Las cantidades
indicadas en dichas planillas son meramente referenciales y cada oferente debera elaborar su propio
computo a los efectos de realizar su cotizacion.

ARTICULO 7°: DOCUMENTACION INTEGRANTE DE LA OFERTA: El sobre N° 2 de la oferta, ademas
de lo especificado en el Art. 2.3 de las Bases y Condiciones Legales Generales contendra, con caracter
de presentacién excluyente, la siguiente documentacion:

1) Férmula de propuesta clara y concreta, incluyendo:

a) Nota de féormula de propuesta.

b) Computo y presupuesto.

2) Memoria Descriptiva de la metodologia de trabajo a emplear, descripcidon detallada de la obra, etapas
constructivas, procesos de montaje.

3) Detalle del personal minimo que mantendra afectado a las obras durante la vigencia del contrato.

4) Detalle de maquinas y equipos que afectara al desarrollo de los trabajos con especificacion de sus
caracteristicas.

5) Declaracion jurada en la cual la Adjudicataria asume tomar conocimiento y cumplimiento de las
exigencias de las empresas prestatarias de servicios publicos (redes de agua, cloaca, gas, electricidad,
etc) para la tramitacidon de proyectos y la ejecucion de las obras, ademas de los requerimientos exigidos
por los organismos ferroviarios correspondientes.

ARTICULO 8°: GASTOS ADMINISTRATIVOS: Los oferentes deberan tener en cuenta al formular la
propuesta, que ademas de la garantia de contrato y fondo de reparo que fija las Bases y Condiciones
Legales Generales, el adjudicatario debera depositar en la Tesoreria el 1%o (uno por mil) del Presupuesto
Oficial, antes de la firma del contrato, en concepto de Gastos administrativos, segun Ordenanza General
165/73.
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ARTICULO 9°: GARANTIA DEL CONTRATO: El adjudicatario afianzara su cumplimiento c

del 5% (cinco por ciento) del monto contractual que debera ser integrado en cualquiera de las formas
establecidas en el Art. 3.4 de las bases y condiciones legales generales, contempladas en los incisos a-b-
c-d-e, del Art. 2.2. En caso de constituirse la garantia de contrato mediante pdliza de seguro deberan
constar, como asegurador y beneficiario, la Municipalidad de Avellaneda, quien en caso de
incumplimiento podra ejecutarla en forma particular o conjunta, conforme los términos del articulo 844 y
concordantes del Codigo Civil y Comercial.

ARTICULO 10°: FORMA DE _CERTIFICACION: Los certificados se extenderan al Contratista
mensualmente en base a la medicion de los trabajos ejecutados en el periodo que se certifiquen. Sin
perjuicio de esto, la Municipalidad podra solicitar a la Contratista la modificacion de dichos porcentajes si
lo considerara necesario o conveniente. El Certificado Mensual de Avance de Obra debera ser
acumulativo, es decir, comprendera la totalidad de los trabajos ejecutados desde el comienzo de la obra
hasta la fecha de la ultima medicion y su valor parcial estara dado por su excedente sobre el total del
certificado anterior.

Los certificados seran confeccionados por el Contratista dentro de los primeros cinco (5) dias corridos de
cada mes en original y tres (3) copias, en el formulario tipo de la Municipalidad y seran presentados ante
la dependencia correspondiente de 9:00 a 13:00hs, en donde se procedera a comprobar, medir y aprobar
los trabajos certificados dentro de los diez (10) dias habiles subsiguientes a su presentacién para su
conformacion y su posterior tramitacion.

Aun en caso de disconformidad del CONTRATISTA con el resultado de las mediciones, el certificado se
debera confeccionar con el criterio sustentado por la Inspeccion de Obra, haciéndose posteriormente, si
correspondiera, la rectificacion pertinente o difiriendo para la liquidacion final el ajuste de las diferencias
sobre las que no hubiera acuerdo.

ARTICULO 11°: VISTAS FOTOGRAFICAS: EIl contratista debera presentar mensualmente y durante
todo el transcurso de la obra documentacion fotografica (minimo 4) de las obras realizadas. Dichas
fotografias deberan describir el estado de los trabajos antes, durante y después de realizados los
mismos.

ARTICULO 12°: FONDO DE REPARO: Del importe de cada certificado de obra, se deducira el 5% (cinco
por ciento) para constituir el “FONDO DE REPARO” que se retendra como Garantia de Obra.

En caso de constituirse el Fondo de Reparo mediante pdliza de seguro deberan constar, como
asegurador y beneficiario, la Municipalidad de Avellaneda, quien en caso de incumplimiento podra
ejecutarla en forma particular o conjunta, conforme los términos del articulo 844 y concordantes del
Cddigo Civil y Comercial.

Este Fondo de Reparo se retendra hasta la Recepcion Provisoria, de acuerdo con el sistema de
restitucién adoptado, el mismo se constituira hasta el vencimiento de las obligaciones contraidas, siendo
causal de rechazo la fijacion de fechas estimativas.

En caso de ser afectado por el pago de multas o reintegros que por cualquier concepto debiera efectuar
el Contratista, debera este reponer la suma afectada en el plazo perentorio de diez (10) dias habiles, bajo
apercibimiento de Rescision de Contrato.

ARTICULO 13°: DOCUMENTACION A ENTREGAR A LA INSPECCION: El Contratista (5) dias antes al
inicio de obra debera hacer entrega, en formato editable, de:

1) Una copia del plan de trabajos, curva de inversion y planilla anexa (andlisis de precios; materiales y
transporte, mano de obra y equipos).

2) Presentacion certificada por su Aseguradora de Riesgos de Trabajo (ART) de un Programa de
Seguridad Unico para toda la obra (Res. 35/98), que debera contemplar todas las tareas que fueren a
realizarse, tanto por parte de su personal como también de las empresas subcontratistas si las hubiere.
En el caso que hubiere mas de un contratista principal, la confeccion del Programa de Seguridad Unico
debera ser acordada por dichos contratistas. El mismo debera contener:

a) Nomina del personal que trabaja en la obra, el cual debera ser actualizado inmediatamente en caso de
altas y bajas.

b) Contara con identificacion de la Empresa, del Establecimiento y de la Aseguradora.

c) Fecha de contencion del Programa de Seguridad.

d) Descripcién de la obra y de sus etapas constructivas con fechas probables de ejecucion.

e) Enumeracion de los riesgos generales y especificos, previstos por etapas.
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f) Debera contemplar cada etapa de obra e identificar las medidas de seguridad a adoptar, pe

los riesgos previstos.

g) Sera firmado por el Empleador, el director de obra y el responsable de Higiene y seguridad de la obra,
y sera aprobado por un profesional en higiene y seguridad de la Aseguradora.

h) Copia de Aviso de obra.

i) Certificado con clausula de no repeticion de todo el personal que trabaje en la obra a favor de la
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA CUIL 30-999000131-5.

3) Se debera entregar a la inspeccién de obra, en un plazo maximo de 10 dias habiles de recibida la
Orden de compra, un listado del personal que ejecutara la obra con sus respectivos numeros de CUIL y
el Formulario N° 931.

Del presente articulo debera ser presentado los requisitos y documentacion enumerada en los apartados
1) 2) y 3) en la Subsecretaria de Infraestructura, situada en Av. Gral. Gliemes 835, Avellaneda.

El incumplimiento total o parcial de los requisitos y documentacion exigidos impedira el inicio de la obra y
en caso de persistir el mismo, dentro del plazo que a tal efecto se conceda, la Municipalidad de
Avellaneda, en su caracter de Comitente, podra rescindir el contrato por exclusiva culpa de la Contratista.
Asimismo, la Contratista debera tener a disposicion de la Municipalidad de Avellaneda toda
documentacién en materia de Seguridad e higiene Laboral, la que podra ser requerida durante todo el
desarrollo de la obra.

ARTICULO 14°: PROVISION DE _ELEMENTOS: El Contratista debera proveer de los siguientes
elementos a esta oficina:

. Mobiliario de oficina por el valor del 1% del presupuesto oficial.

Los elementos deberan ser entregados en la Subsecretaria de Infraestructura, sita en el 1er. piso de la
Municipalidad de Avellaneda; sita en Av. Giemes 835.

ARTICULO 15° ENTREGA DEL TERRENO E INICIACION DE LA OBRA: El Contratista queda obligado
a comenzar los trabajos dentro de los diez (10) dias corridos a partir de la fecha de orden de provision, en
cuya oportunidad se labrara el acta de iniciacién de obra, entregandose en ese acto el terreno o lugar de
trabajo. Se consideraran como justificacion de atraso Unicamente: a) razones climatologicas. b)
impedimentos producidos por terceras partes en la reparacion de instalaciones de servicios publicos
afectadas por las obras.

No seran considerados los dias no laborables por feriados y/o acciones de terceros anunciadas con una
anticipacién no menor a los siete dias corridos.

ARTICULO 16°: REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA: El Contratista debera tener en obra, en forma
permanente, una persona autorizada y aceptada por la Inspecciéon de Obra, que lo represente cuando
deba ausentarse y con quien la Inspeccién pueda entenderse de inmediato con respecto a los trabajos
que se realizan. El Representante tendra las debidas facultades para notificarse de las Ordenes de
Servicio, darles cumplimiento o formular las observaciones y pedidos que las mismas dieran lugar.

En este sentido queda establecido desde ya que el Contratista acepta la responsabilidad derivada de los
actos y decisiones que tome su representante en la obra, sin limitacién alguna.

ARTICULO 17°: REPRESENTANTE TECNICO: Antes de la iniciacion de los trabajos y en cumplimiento
de la Ley 4048, el Representante Técnico debera presentar el contrato profesional visado por el Colegio
respectivo y la Caja de Prevision Social segun lo establecido por la legislacion vigente. Ademas, con cada
certificado debera agregar constancia del cobro de honorarios y del depdsito previsional correspondiente.

ARTICULO 18°: HONORARIOS PROFESIONALES: Los honorarios profesionales por representacion
técnica calculados de acuerdo con el arancel vigente, deberan ser incluidos en el valor de la oferta.

ARTICULO 19: DOCUMENTACION DE LA OBRA: El Contratista debera conservar en la obra una copia
ordenada de los documentos del contrato, a los efectos de facilitar el debido contralor e inspeccion de los
trabajos que se ejecuten.
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ARTICULO 20°: ORDENES DE SERVICIO: Las Ordenes de Servicio que la Municipalic

durante la ejecucion de las obras seran cronolégicamente consignadas por triplicado, en un libro a
proveer por el Contratista, foliado, sellado y rubricado por la Municipalidad, que la Inspeccion guardara en
el obrador o en su oficina. Se considerara que toda orden de servicio esta comprendida dentro de las
estipulaciones del Contrato y que no importa modificacién de lo pactado ni encargo de trabajos
adicionales. Cuando el contratista considere que una Orden de Servicio exceda los términos del contrato,
se debera notificar de ella sin perjuicio de presentar dentro del término de cinco (5) dias corridos a partir
de la fecha en que fuera notificado, un reclamo claro y terminante, fundamentando detalladamente las
razones que lo asisten para observar la orden recibida.

Transcurrido el plazo anterior sin hacer uso de sus derechos, el Contratista quedara obligado a cumplir la
orden de inmediato, sin poder efectuar ulteriores reclamaciones por ningin concepto.

Sin perjuicio de las penalidades establecidas en este Pliego, cuando el Contratista demore mas de diez
(10) dias corridos el cumplimiento de la Orden de Servicio impartida, la Municipalidad podra rescindir el
contrato por culpa del Contratista.

ARTICULO 21°: PEDIDOS DE LA EMPRESA: La relacion entre el Contratista y la Municipalidad se
efectuarad por medio de un libro de Pedidos de la Empresa, el que se llevara por triplicado y estara
foliado, sellado y rubricado por la Municipalidad, notificandose en él a la Inspecciéon de todas las
solicitudes vinculadas al contrato. Dicho libro se encontrara en poder del Representante Técnico de la
Empresa Contratista.

ARTICULO 22°: ORDEN DE APLICACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS: En caso de
discrepancia la interpretacion de la documentacién contractual se regira por los siguientes principios,
salvo mencién en contra respecto al punto cuestionado:

- Concepcion general: de lo particular a lo general.

- Concepcion cronoldgica: de lo posterior a lo anterior.

- Concepcion técnica: 1° Contrato - 2° Pliegos - 3° Planos - 4° Presupuesto.

- La cifra prevalece a la escala.

ARTICULO 23°: EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE ACUERDO A SU FIN: El contratista ejecutara
los trabajos de tal modo que resulten enteros, completos y adecuados a su fin en la forma que se infiere
de los planos, especificaciones y demas documentos del contrato, aunque en ellos no figuren todos los
detalles necesarios al efecto, sin que por ello tenga derecho a pago adicional alguno.

ARTICULO 24°: EXTRACCIONES Y DEMOLICIONES: Si para llevar a cabo las obras contratadas fuera
necesario efectuar extracciones y/o demoliciones, segun indiquen los planos y la documentacién
respectiva, los gastos que demanden dichos trabajos estaran a cargo del contratista.

ARTICULO 25°: UNION DE LAS OBRAS NUEVAS CON LAS EXISTENTES: Cuando las obras a
ejecutar debieran ser unidas o pudieran afectar de cualquier forma obras existentes, los trabajos
necesarios para tal fin estaran a cargo del Contratista y se consideraran comprendidas, sin excepcion, en
la propuesta aceptada:

a) La reconstruccion de todas las partes removidas y la reparacion de todos los desperfectos que a
consecuencia de los trabajos licitados se produzcan en las obras existentes.

b) La provisién de todos los materiales y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para unir las
obras licitadas con las existentes.
Todo material o trabajo ejecutado en virtud de este articulo reunira calidad, tipo, forma y demas requisitos
equivalentes u analogos a los similares previstos y existentes, segun corresponda a juicio de la
Inspeccion de Obra.

ARTICULO 26°: IDENTIFICACION DE MAQUINAS Y VEHICULOS: La totalidad de las maquinas y
vehiculos afectados a la obra deberan identificarse con un cartel con la leyenda "AL SERVICIO DE LA
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA" cuyas dimensiones seran indicadas por la Inspeccion.

ARTICULO 27°: PLANOS CONFORME A OBRA: No se considerara finalizada la obra hasta tanto el
Contratista haya presentado los "Planos conforme a Obra" y estos sean aprobados por la Inspeccion de
Obra.
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ARTICULO 28° MULTAS POR RETARDO EN LA TERMINACION DE LA OBRA: S
contratadas no se terminaran dentro del plazo contractual por causas imputables al Contratista, esto lo
hara pasible de una multa, la que sera calculada mediante las siguientes expresiones:

A- Cuando la demora no exceda la cuarta parte del plazo contractual:
M=0,12C /P
B- Cuando se haya excedido el periodo anterior:
M=0,28C /P
Los montos resultantes seran acumulativos. En las expresiones anteriores las letras tienen el siguiente
significado:
M: Importe de la multa a aplicar por dia laborable de demora, expresado en pesos por dia laborable
($/dI).
C: Monto del contrato expresado en pesos ($).
P: Plazo contractual de ejecucion expresado en dias laborables (dl.).
Cuando existan recepciones parciales, el valor C a aplicar en la férmula sera igual al monto de la obra
pendiente de recepcion.

ARTICULO 29°: ECONOMIAS Y DEMASIAS: Toda economia y demasia que surja en el transcurso de la
obra, debera ser autorizada por la inspeccion, a través de un pedido de la empresa utilizando el unico
medio de comunicacién oficial (libros de nota de pedido y 6rdenes de servicio). No se contemplaran el
pago de tareas que no hayan sido autorizadas a través de medios oficiales, sin excepcion.

ARTICULO 30° PLAZO DE GARANTIA: El plazo de garantia de obra sera de trescientos sesenta y
cinco (365) dias corridos a partir de la Recepcion Provisoria. Durante ese lapso el Contratista estara
obligado a efectuar repasos y/o reparaciones si se comprobaran deficiencias en el comportamiento de las
obras. Cuando se sospeche que existen vicios en trabajos no visibles, la Inspeccién podra ordenar las
demoliciones o desmontajes y las reconstrucciones necesarias, para cerciorarse del fundamento de sus
sospechas. El costo de esos trabajos sera afrontado exclusivamente por el contratista. Si éste no los
realizara, previa intimacion y vencido el plazo otorgado para su ejecucion, la Municipalidad podra
efectuarlos por cuenta de aquél. El importe resultante sera descontado de cualquier suma que tenga al
cobro el Contratista o en su defecto la Municipalidad podra hacer uso de la garantia de obra.

ARTICULO 31°: RECEPCION PROVISORIA: La obra sera recibida provisoriamente por la inspeccién
"Ad Referéndum" de la autoridad competente, cuando se encuentre terminada con arreglo al contrato y
se hayan cumplido satisfactoriamente las pruebas establecidas en las Especificaciones Técnicas. Se
labrara un acta en presencia del Contratista o de su representante debidamente autorizado, a menos que
aquel declare por escrito que renuncia a tal derecho y que se conformara de antemano con el resultado
de la operacion.
En dicha acta se consignara:

e La fecha de la efectiva terminacion de los trabajos, a partir de la cual correra el plazo de

garantia.

e Su ajuste a las estipulaciones del contrato.

e Las modificaciones o deficiencias que se notaren.
En caso de que el Contratista se negare a presenciar o de que no contestara a la invitacién, la cual
debera hacerse por Orden de Servicio u otra forma fehaciente de notificacion, la Municipalidad efectuara
por si la diligencia dejando constancia de la citacion al Contratista y la no comparecencia del mismo.

ARTICULO 32°: RECEPCION DEFINITIVA: El ultimo dia habil dispuesto como vencimiento del contrato,
con mas la ampliaciéon que en cada caso se hubiere dispuesto, o en su caso, al vencimiento del plazo de
garantia, la Municipalidad conjuntamente con el Contratista labraran un Acta de Recepcién Definitiva;
caso contrario, se determinaran los trabajos de reparaciéon y mantenimiento integral que faltaren ejecutar
hasta esa fecha, estableciéndose un plazo determinado para terminar los mismos, sin prejuicio de las
sanciones que pudieran corresponderle al Contratista, de acuerdo a lo establecido en el presente Pliego.
Vencido ese plazo se volveran a inspeccionar las instalaciones observadas para verificar la correcta
ejecucion de los trabajos requeridos. De resultar satisfactorios se labrara el Acta de Recepcion Definitiva,
en la que se dejara constancia:

¢ Que sera "Ad Referéndum" del Intendente Municipal.

e El grado de bondad de las obras e instalaciones realizadas por el Contratista.
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e Del cumplimiento de los trabajos que debid realizar después de las Recepcion Provisc
e Del ajuste de las obras a las estipulaciones contractuales.

ARTICULO 33°: DEVOLUCION DE LA FIANZA CONTRACTUAL: La fianza contractual o el saldo que
hubiere de ella, le sera devuelta al Contratista después de aprobada la Recepcion Definitiva de las Obras
y una vez satisfechas las indemnizaciones por dafos y perjuicios o cualquier otra deuda que corra por su
cuenta.

En casos de Recepciones Definitivas parciales, el Contratista tendra derecho a que se libere o devuelva
la parte proporcional de la fianza contractual.

ARTICULO 34°: SUPERINTENDENCIA DE LOS TRABAJOS: La misma estara a cargo del organismo
dependiente de la Secretaria de Obras Publicas y Servicios Publicos responsable de la obra y se hara
efectiva por intermedio de la Inspeccion, a la que el Contratista facilitara la vigilancia y control de las
obras. El Contratista y su personal cumpliran las instrucciones y érdenes impartidas por la Inspeccion.

ARTICULO 35°: ACLARACION: El presente Pliego es copia del original que se encuentra en la
Subsecretaria de Infraestructura, Secretaria de Obras y Servicios Publicos. El mismo estara a disposicion
de los interesados para su consulta y/o comparacion, a fin de constatar la existencia de posibles errores
de compaginacion u omisiones.

La inobservancia de esta obligacion, los actos de cualquier indole que perturben la marcha de las obras,
haran pasible al culpable de su inmediata expulsion del lugar de los trabajos.

ARTICULO 36°: PROTOCOLO ANTE COVID-19: Se debera implementar un protocolo ante la pandemia
de Covid-19, esto implica proteccion de los empleados, lineamientos de higiene personal, el traslado
desde y hacia el lugar de trabajo y todo lo establecido en la normativa vigente establecida por el Gobierno
Nacional, Provincial y Municipal.

El no cumplimiento de este articulo sera causal directo de suspension de obra y cobro de multa.

ARTICULO 37°: VISITA DE OBRA: La visita de Obra podra realizarse hasta 48 horas antes de la
apertura de ofertas, de Lunes a Viernes de 9:00hs a 15:00Hs, previa coordinacion con la Subsecretaria
de Infraestructura de la Municipalidad de Avellaneda, comunicandose al (+54 11) 5227-7339 0 via mail a
través de sospavellaneda@gmail.com.

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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OBRA: RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL FUTBOL

z

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

1.1. ALCANCE DE ESTE PLIEGO

El Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Particulares tiene como finalidad dar el
lineamiento de las especificaciones referentes a las cualidades que deberan reunir los materiales y
elementos a aplicar en las obras que se licitan.

En él se estipulan también las condiciones y relacién en que debe desenvolverse el Contratista en
lo que se refiere a la realizacidon y marcha de los trabajos que se especifican y a las instrucciones,
supervision y/o aprobacion que deba requerir a la Inspeccion para su correcta ejecucion.

Esta enunciacion se entendera como no excluyente de los trabajos que el Contratista deba realizar
para completar las obras de acuerdo a su fin. El Contratista solicitara con la debida antelacion
instrucciones de la Inspeccion, debiendo tomar todos los recaudos para la correcta finalizacion de la obra
cumpliendo las normas y reglas del arte.

1.2. NORMAS Y REGLAMENTOS

Complementando lo indicado en este pliego y mientras no se opongan a lo que en él se expresa,
seran de aplicacién las normas y reglamentos que por razones de jurisdiccidon correspondan, tanto
municipales como de entes oficiales y/o privados. En caso de existir divergencias entre este pliego y
dichas Normas y Reglamentos es obligacion del Contratista poner en conocimiento de la Inspeccién esta
situacion, previo a la realizacion de los trabajos a fin de que ésta determine la actitud a seguir.

El Contratista cotizara las obras licitadas completando las Planillas adjuntas. En el caso de que los
oferentes, durante el periodo de analisis de la documentacién detectaran algun rubro o tarea faltante,
deberan comunicarlo de inmediato al Comitente quien, a los efectos de salvaguardar la igualdad de los
oferentes dara por Circular las instrucciones de cémo proceder. De no actuar del modo sefialado se
considerara que no los hay y que han sido incluidos en la cotizacion, prorrateos en los precios de los
rubros establecidos en dicha planilla, entendiéndose la oferta como completa y cubriendo todos los
trabajos necesarios.

1.3. MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proveer todo el personal necesario para la correcta ejecucion de las obras, ya
sea propio o de subcontratista. Dicho personal debera ser suficientemente capacitado y dirigido en todos
los casos por capataces idoneos.

Con igual criterio empleara todas las herramientas, implementos y equipos que el sistema
constructivo adoptado requiera en cada rubro, durante todo el proceso de ejecucion.

La Inspeccidn podra exigir el cumplimiento de estos aspectos ante cualquier carencia que detecte
durante la marcha de los trabajos.

1.4. MATERIALES Y ELEMENTOS, MARCAS Y ENVASES

Los materiales o elementos que se detallan en este Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales reunen las cualidades y caracteristicas que los locales habilitados al uso requieren,
entendiéndose por cualidades aspectos como: calidad, comportamiento, resistencia, durabilidad, facil
higiene y mantenimiento, etc. y por caracteristicas: formato, dimensiones, textura, color, forma de
colocacion, etc.

Dichas especificaciones seran las que compondran la oferta basica de cotizacion obligatoria, lo que
posibilitara que todos los oferentes coticen lo mismo y a su vez sean evaluadas las ofertas en pie de
igualdad.

Ademas de cotizar la oferta basica, los oferentes podran cotizar materiales o elementos en todos
los rubros en que se desee hacerlo, constituyendo las mencionadas cualidades y caracteristicas de los
materiales o elementos especificados el limite inferior de comparacién, que los materiales o elementos
ofrecidos deberan igualar o superar en la evaluacién de las ofertas.

Las marcas y envases que se mencionan en la documentacion contractual tienen por finalidad
concretar las cualidades y caracteristicas minimas, en los casos en que no hay otra manera de
especificarlo debido a que la descripcidn del elemento en si, es establecer en forma implicita la marca en
cuestion.

El Contratista podra suministrar productos de las marcas vy tipos especificos o de otros similares o
equivalentes, entendiéndose estos términos como sinénimos, quedando en este ultimo caso por su
cuenta y a sus expensas demostrar la similitud o equivalencia y librado al solo juicio de la Inspeccion
aceptarla o no. En cada caso el Contratista debera comunicar a la Inspeccién con la anticipacion
necesaria las caracteristicas del material o dispositivo que propone incorporar a la obra, a los efectos de
su aprobacién.

En todos los casos se deberan efectuar las inspecciones y aprobaciones normales, a fin de evitar
la incorporacion a la obra de elementos con fallas o caracteristicas defectuosas.

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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Los materiales en general serdn de los mejores en su clase respondiendo en c
caracteristicas a las especificaciones contenidas en las normas IRAM.

Todos los materiales envasados lo seran en envases originales, perfectamente cerrados, con cierre
de fabrica.

Cuando se prescriba el uso de materiales aprobados, deberan llevar ademas la constancia de
aprobacion, en el rétulo respectivo.

Los materiales, instalaciones sustancias, etc., que no se ajusten a las disposiciones precedentes, o
cuyos envases tuvieran signos de haber sido violados, seran rechazados por la Inspeccién, debiendo el
Contratista retirarlos de inmediato de la obra a su cargo dentro del plazo que la respectiva Orden de
Servicio establezca. Transcurrido ese plazo sin que el Contratista haya dado cumplimiento a la orden,
dichos materiales o elementos podran ser retirados de la obra por la Inspeccién estando a cargo del
Contratista todos los gastos que se originen por esta causa.

Los materiales y elementos defectuosos o rechazados que llegasen a colocarse en la obra, del
mismo modo que los de buena calidad puesta en desacuerdo con las reglas del arte, seran reemplazados
por el Contratista, estando a su cargo los gastos de toda suerte a que los trabajos de sustitucion diere
lugar.

1.5. MUESTRAS

El Contratista presentara para la aprobacion de la Inspeccion y previo a su ejecucion, muestras en
tamano natural de todos los materiales que a criterio de la misma requieran dicho tramite.

Sin perjuicio de lo antedicho se establece que entre ellos se encontraran todos aquellos materiales
que una vez aplicados en las obras queden a la vista formando las terminaciones, tales como mosaicos,
baldosas, ceramicos, azulejos, carpetas, membranas, tejas, vidrios, etc.

Con el mismo criterio el Contratista debera presentar muestras de elementos o equipos tales como
carpinterias, artefactos y accesorios de todas las instalaciones a realizar, incluyendo en las mismas todos
los componentes propios del sistema, necesarios para su completa y correcta instalacion vy
funcionamiento.

En el caso de equipos especiales se suministraran catalogos o la ampliacién de informaciones que
solicite la Inspeccion.

Cualquiera de esos elementos que serviran de cotejo y control de las partidas que ingresen a obra
podra ser utilizado en obra como ultimo elemento a colocar de cada tipo.

También el Contratista debera efectuar los tramos de muestra que indique la Inspeccién pudiendo
en caso de ser aceptadas incorporarse a la obra en forma definitiva.

Dichos tramos contendran no soélo la totalidad de los elementos que lo componen sino que se
efectuaran con las terminaciones proyectadas.

Cualquier diferencia entre las muestras ya aprobadas y el material o elementos a colocar podra ser
motivo al rechazo de dichos materiales o elementos siendo el Contratista el Unico responsable de los
perjuicios que se ocasionen.

No se admitira cambio alguno de material que no esté autorizado por la Inspeccion.

Las muestras deberan evidenciar los aspectos que no surjan de la documentacion técnica, pero
que sean necesarios para resolver ajustes o perfeccionamientos de los detalles constructivos,
conducentes a una mejor realizacion.

Al efecto del guardado de las muestras presentadas, el Contratista habilitara un lugar del obrador,
adecuado a tal fin y sera responsable de su mantenimiento y custodia.

1.6. REUNIONES DE COORDINACION

El Contratista debera considerar entre sus obligaciones, la de asistir con la participacién de su
Representante Técnico y la eventual de los técnicos responsables de la obra por las distintas empresas
Subcontratistas a reuniones promovidas y presididas por la Inspeccion a los efectos de obtener la
necesaria coordinacion entre las empresas participantes, suministrar aclaraciones a las prescripciones de
los Pliegos, evacuar cuestionarios de interés comun, facilitar y acelerar toda intercomunicacién en
beneficio de la obra y del normal desarrollo del Plan de Trabajo.

Para asegurar el cumplimiento de esta obligacién, el Contratista debera comunicar y transferir el
contenido de esta disposicion a conocimiento de los Subcontratistas.
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Director de Infraestructura
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ARTICULO 2: ASPECTOS AMBIENTALES

El Contratista serd responsable por el cumplimiento de la Ley 11.723 y demas disposiciones
vigentes para el cuidado del medio ambiente, cuya aplicacion estara bajo el cuidado de la Inspeccion de
Obra.

Se buscara siempre minimizar los efectos negativos sobre el ambiente, derivados de la etapa de
construccion, procurando producir el menor impacto ambiental negativo sobre los suelos, los cursos de
agua, los escurrimientos superficiales y subterraneos, la calidad del aire, los organismos vivos, los
asentamientos humanos, los elementos que pudieran ser patrimonio cultural, y el medio ambiente en
general.

El Contratista es responsable de todas las contravenciones o acciones que causen dafio o
deterioro ambiental, dafios a terceros y/o la violacion de las disposiciones ambientales vigentes en la
Provincia de Buenos Aires, por parte del personal afectado a la obra. El incumplimiento de las mismas,
las multas y costos de las acciones correctivas por dafnos ambientales, seran responsabilidad del
Contratista, quien debera resarcirlos a su costo, y las ejecutara en el plazo que le fije la Inspeccién.

El Contratista debera instruir a sus trabajadores mediante charlas, avisos informativos y
preventivos, o por cualquier otro medio que considere adecuado, sobre los cuidados hacia el medio
ambiente que se deberan observar.

Al finalizar los trabajos, y como parte de las medidas aplicadas para mitigar los impactos
producidos por la construcciéon y siempre que resulte posible, el Contratista debera restaurar a sus
condiciones originales los sitios que estuvieron comprometidos con la ejecucion de la obra, lo que
incluird, entre otras tareas, la limpieza de la obra, de los obradores y de sitios complementarios,
removiendo todo desecho sdlido y/o liquido remanente; la restauracion de las superficies y las
instalaciones secundarias para lograr la recuperacion del sitio de obra (nivelaciéon de areas perturbadas,
etc.); la reparacion de los elementos existentes al comenzar los trabajos y que se vieron danados por las
obras de construccion (desagles, alcantarillas, etc.); y, finalmente, la recuperaciéon paisajistica,
revegetacion y reforestacion, incluyendo la reconstruccion de taludes estables, etc.

-

ARTICULO 3: OBRADOR

I-OBJETO

El Contratista debera proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar el o los obradores necesarios
para poder realizar las obras que se le contraten, asi como todas sus partes, elementos e instalaciones
que los constituyan.

De establecer varios obradores, uno de ellos se tomara como principal y en él tendra su asiento la
oficina de la Inspeccion de Obra.

Il -ZONAS DE OBRADOR

El Contratista podra elegir el o los lugares para instalar su obrador, dentro de las zonas que
oportunamente se le asignen.

El acondicionamiento del lugar estara a cargo del Contratista, quien sera el Unico responsable por
los dafios y perjuicios producidos a la propiedad y a las instalaciones, debiendo cumplir y haciendo
cumplir todas las ordenanzas municipales vigentes y las disposiciones provinciales y nacionales de
aplicacion.

lll - CONSTRUCCIONES

El Contratista debera prever la instalacion de las oficinas necesarias para la inspeccion, direccion y
el desarrollo de las actividades técnicas, administrativas y de mantenimiento.

Dichas construcciones seran seguras, estables y ofreceran el suficiente confort para permitir el
desemperio de las tareas a las que estaran asignadas.

El personal afectado a la realizacién de la obra contara con comedores, bafos, vestuarios y sala
de primeros auxilios, pudiendo esta ultima ser reemplazada por la contratacion de un servicio de
emergencias médicas en aquellos casos en los que esta alternativa esté disponible.

Todas las instalaciones y el o los sitios del obrador seran mantenidos en perfectas condiciones de
higiene y limpieza, durante todo el periodo que dure la realizacion de las obras.

IV - SERVICIOS

El Contratista proveera y mantendra los servicios de agua, desagles y energia eléctrica, para
atender el funcionamiento del obrador. El abastecimiento de estos servicios estard garantizado durante
las veinticuatro (24) horas del dia.

Las instalaciones cumpliran con todas las normas de seguridad.

V - MEDIDAS DE SEGURIDAD
El Contratista adoptara todas las medidas necesarias para obtener la maxima seguridad en la obra,
proveyendo a su personal de todos y a las visitas de todos los elementos de seguridad.
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Director de Infraestructura
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En este sentido, dispondréa de sefales y carteles indicadores, elementos y est
resguardo y proteccién, ordenamientos en el transito interno, sefializacion de zonas de trabajo y desvios
provisorios, etc.

También prevera las medidas de proteccidon contra el fuego, disponiendo los medios e
instalaciones adecuados tanto para la prevencién como para la extincion de incendios.

VI - RETIRO DEL OBRADOR

Una vez concluidos los trabajos y antes de la Recepcidon Definitiva de la obra, el Contratista esta
obligado a desarmar el o los obradores, dejando limpia y en las mismas condiciones en las que se
encontraba la zona ocupada, previo a la instalacion del mismo.

Para ello, retirara todas las instalaciones, maquinarias, sobrantes y deshechos del obrador.

No se extendera el Acta de Recepcion Definitiva si a juicio de la Inspeccion no se hubiera dado
debido cumplimiento a la presente disposicion.

ARTICULO 4: MATERIALES A UTILIZAR

El contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea.
Periédicamente o cuando la Inspeccion de Obra lo crea necesario, comprobara que los materiales en uso
reunan las condiciones de calidad exigidas o aprobadas.

En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales por otros similares de otra
procedencia, podra hacerlo previa aprobacion de la Inspecciéon de Obra, la que determinara, a su vez, si
las condiciones de calidad de los nuevos materiales conforman las exigencias requeridas.

Las determinaciones o ensayos de Laboratorio que se requieran por ese motivo seran realizados
con cargo al Contratista.

La inspecciéon de Obra podra denegar el uso de determinado material pero su aceptacion no crea
para ella responsabilidad alguna ante la eventual mala calidad de la obra, responsabilidad que, en todos
los casos y sin limitacidon alguna, recaera sobre el Contratista.

- z z ~ 3

ARTICULO 5; PROVISION. ACARREQ Y COLOCACION DE CANERIA DE AGUA POTABLE
5.1. CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

| - DESCRIPCION

El Contratista proveera la caneria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para conducciones con
presion interna, completa, de conformidad con las Normas IRAM 13485 “Tubos de polietileno (PE) para
suministro de agua y/o conduccidn de liquidos bajo presion.

Il - PRUEBA DE MANDRILADO

A juicio de la inspeccion y donde ésta la indique, se realizara una prueba de mandrilado sobre los
canos después de tapar y compactar la zanja, pero antes de colocarse el pavimento definitivo y de la
prueba que se efectie para determinar pérdidas. Se pasara a mano a través del cafio un mandril
cilindrico rigido con punta de avance conica, tomandose como diametro un porcentaje del diametro
interno de disefio, compatible con la ovalizacion previsible a 50 afios (de acuerdo a condiciones de
instalaciéon y cargas e indicado por el fabricante). La longitud minima de la parte cilindrica del mandril
debera ser igual al diametro de disefo del cafo. Si el mandril se atasca dentro del cafo en cualquier
punto, el cafno debera retirarse y reemplazarse. En todos los casos previos al pasaje del mandril se
debera eliminar los filetes o cordones internos generados por la soldadura a tope. Al respecto se deja
claramente establecido que no admitira el chanfle en los espesores del tubo como practica para mejorar
el efecto de dicho cordén.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccion de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material, para la realizacién de ensayos por parte del Municipio.

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacion se marcaran en la forma exigida
por la Norma IRAM 13485.

Il - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Los cafos seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se
dafien los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que puedan dafar la parte externa
del cafio (en particular eslingas de acero). Los cafos almacenados en pilas deberan contar con
elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no
deberan ser expuestos a la luz del sol. En apilados individuales no se superara la altura de 1,00m. Para
empaquetados la altura podra alcanzar los 3,00 m como maximo.

En todos los casos debera asegurarse que los cafos sean apilados en forma recta, sobre una
superficie plana, libre de piedras o elementos punzantes que puedan afectar los tubos. Como regla
general, deben desecharse aquellas partes del cafio que hayan sufrido una ralladura o cortadura cuya
profundidad sea mayor que el 10% del espesor de la pared del mismo.

Se recomienda colocar como minimo a modo de proteccién contra los rayos ultravioletas, una
cobertura con film de polietileno negro para un correcto almacenamiento.
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Para el caso que se certificare que los tubos han permanecido a la intemperie (:
proteccion) por mas de 2 afios desde su fabricacion, los mismos deberan desecharse, ya que luego de
este plazo los rayos UV del sol degradan irreversiblemente las propiedades del material basico.

- Empleo:

Las caferias de PEAD con presién interna se podran emplear para todos los diametros previstos
por la Norma IRAM 13485.

IV - UNIONES - JUNTAS

- Sistemas Fijos

El sistema de uniones fijas comprende la soldadura o termofusién a tope, método utilizado para la
union de tubos entre si, y la electrofusion utilizada para la unién de accesorios o tubos entre si (a través
de manguitos de union)

En el primer caso la unién estard dada por el calentamiento de las superficies de los tubos vy el
posterior contacto y aplicacion de presion.

El segundo es un sistema de unién en donde la temperatura de fusién es aportada por resistencias
eléctricas incorporadas en el accesorio.

Ambos sistemas podran utilizarse respetando los condicionamientos de materiales y continuidades
indicadas en el Plano Tipo N° A-25-1.

No se admite como sistema de union fija la Termofusién a Montura y/o enchufe, tanto para tubos
COMO para accesorios.

- Requisitos de Calificacion para los Soldadores

Las personas responsables de la unién de tubos y accesorios (soldadores matriculados) deberan
estar calificados para ello de acuerdo con las condicionantes que fijen las Empresas Fabricantes, de
modo tal que habiliten su desempeno en tareas especificas tanto de termo como electrofusion.

Para ello sera conveniente que acrediten adiestramiento apropiado o experiencia en el manejo de
los procedimientos, asi como también pruebas de muestreo tales como:

- Analisis de uniones en contraposicion con muestras aceptadas por los fabricantes.

- Ensayo de fusién (termo-electro) examinadas por instructores autorizados donde se analicen:

- Areas de vacio o superficies no pegadas.

- Deformaciones por torsidon doblamiento o impacto para que, una vez determinada la falla, se
constate que la misma se produce fuera de la zona de la unién.

- Claridad conceptual en el uso de resinas de diferentes indices de fluidez

- Conocimiento de los casos especiales de la fusiéon, como ejemplo: interrupcién del proceso y
reutilizaciéon o deshecho de la unidn, condiciones ambientales, etc.

- Conocimiento detallado de las tareas previas a la soldadura tales como:

- Corte

- Raspado

- Alimentacion

- Redondeo

- Colapsado

Nota: El método debe utilizarse segun los requerimientos de diametros y presiones fijadas por el
Fabricante, asi como la limitacion correspondiente del material utilizado en cada caso para su operacion.

- Control de la Unioén Soldada

Una vez realizada cualquier tipo de union, existen métodos para controlar que las mismas han sido
realizadas satisfactoriamente, agregandose a los ya descriptos para el caso de electrofusion automatica,
(para esta ultima un equipo realiza un informe de la calidad de la unién).

Se podran utilizar dos métodos distintos a saber:

- Control no destructivo
- Ensayo destructivo.

La metodologia de control no destructivo para las uniones realizadas con el método de fusion a
tope, se basa en la gammagrafia y ultrasonido. En el primer caso, el método se utiliza fundamentalmente
en laboratorio, debido a la complejidad del equipamiento. Para el segundo método, mucho mas
desarrollado, existen equipos que permiten realizar un estudio profundo de la unién de pocos segundos
con un resultado muy certero de la seccion.

Los ensayos destructivos que pueden realizarse sobre las uniones tratan de asegurar que los
valores de traccion (ensayo muy importante en los casos de tuneleria dirigida) al arrancamiento, sean
mayores o0 a lo sumo iguales que los especificados para el material continuo, valido para soldaduras a
tope o electrofusion.

Cuando existen sospechas de soldaduras dudosas o la importancia que la obra lo requiera, la
inspeccidn de Obras podra requerir para las uniones fusionadas de los tubos y accesorios de conduccion,
cualquiera de los controles arriba descriptos.

Asi mismo, se deja claramente establecido que tanto el equipo como el personal que efectua los
trabajos de soldaduras deberan ser remplazados si a juicio de la Inspeccidén de Obras no cumplieran con
idoneidad la tarea especifica.

- Reconocimiento Automatico de la fusion

Una de las caracteristicas sobresalientes de la unién por electrofusion es la posibilidad de
rastreabilidad. Mediante un cédigo de barras, un equipo especial puede reconocer el tipo de accesorio, la
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temperatura ambiente, entregar los datos de la unién, el operador, localizacion, datos espec
determinar las condiciones exactas de fusién que suministrara al accesorio para realizar la unién.

Una vez realizada la fusion, este equipo entrega todos los datos concernientes a la soldadura,
como fecha, hora, nUmero de unién secuencial, accesorio utilizado, operador etc. y realiza un diagrama
del perfil eléctrico de la unién, que es la cédula de identidad de la fusion.

En esta informacion podra luego ser manejada desde una PC o directamente impresa en papel.

La inspeccion de Obras podra en consecuencia requerir de esta informacion toda vez que lo crea
conveniente.

- Sistema Removibles

Estos sistemas incluyen las uniones con adaptadores y bridas deslizantes utilizadas en valvulas,
toma especial y transiciones en otros materiales. (PVC, H° D°, acero, etc.)

Las uniones de este tipo en general deberan evitarse, utilizdndose solo en aquellos casos que no
fuera posible la union fija.

V - PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

Las piezas especiales y accesorios estaran realizados en conformidad con la Norma de fabricacion
de los tubos.

Las piezas especiales para canos de PE 80 y PE 100 podran ser de cualquiera de estos dos
materiales indistintamente y su unién sera por electrofusion (Tomas de servicio manguitos, ramales,
curvas, reducciones.) segun las recomendaciones y requerimientos del fabricante.

5.2. TENDIDO DE LOS CANOS

Siempre que la geometria de veredas y calzada lo permita y a juicio exclusivo de la Inspeccién de
Obra, la cafieria a presion por vereda se instalara a una distancia minima de 1,5 m. de la linea municipal.

Las cafierias de espiga y enchufe se colocaran con el enchufe en direccidon aguas arriba.

Las cafierias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta. La pendiente definida en
los Planos de Proyecto debera ser rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

Cuando el cafo deba colocarse cuesta abajo, se lo sujetara con tacos para mantenerlo en posicion
hasta que el cafio siguiente proporcione apoyo suficiente para evitar su desplazamiento.

Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el lecho de apoyo

Se excavaran huecos en las juntas de espiga y enchufe en los extremos del cafo, para evitar
cargas puntuales en dichas uniones de enchufe. La zanja debera sobre-excavarse para permitir el acceso
adecuado a las juntas en el sitio de trabajo, para permitir la ejecucién de dichas juntas, y para permitir la
aplicacién del revestimiento.

Antes de proceder al tendido de los cafios, el lecho de apoyo debera ser aprobado por la
Inspeccion de Obras. A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista mantendra el interior
de la cafieria libre de cualquier desecho. Al terminar de instalar los cafos, sefalizar los empalmes y
efectuar las reparaciones internas necesarias antes de probar la cafieria terminada, el Contratista
limpiara completamente el interior de la caferia, para eliminar toda arena, suciedad, salpicadura de
mortero y cualquier otro desecho.

5.3. JUNTAS TIPO ESPIGA Y ENCHUFE

Inmediatamente antes de empalmar un cano, la junta se limpiara con cuidado, y se colocara en ella
un aro de goma limpio, lubricado con lubricante vegetal previamente aprobado. La espiga del cafho a
empalmar se limpiara con cuidado y se lubricara. Entonces se insertara el extremo de espiga del tramo
de cano dentro del enchufe de cafo previamente tendido penetrando hasta la posiciéon correcta. No se
permitira rotar o cabecear el cafo para colocar la espiga dentro del enchufe.

Cuando sea necesario levantar o bajar el cafio por encontrarse obstrucciones imprevistas u otras
causas, la Inspeccion de Obras podra cambiar la alineacion y/o las inclinaciones.

5.4. TAPADA DE CANERIAS

| - DENOMINACION

Tapada de la caferia es la distancia vertical medida desde la superficie del pavimento o vereda
hasta el extradds de la caneria en la vertical del mismo.

En todos los casos se respetara para el céalculo de tapada minima el menor valor de cota de
terreno que resulte de la comparacion entre la rasante actual y el pavimento futuro.

Tapada minima de colectoras — Tapada minima de red cloacal

Las tapadas de disefio minimas para la instalacion de las cafierias son las siguientes:

Cuando se instalan colectoras por ambas veredas: 0.80 m.

Cuando se instala por una sola vereda o por calzada: 1,20 m. — Tapada minima de red de agua
potable.

La tapada minima para la red de caferias de hasta 250 mm de diametro sera de 0,8 m.

En calle de tierra la tapada minima sera la especificada en reglamentaciones municipales y no
menor a 1,30 m.
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Il - DESCRIPCION

Las caferias se instalaran segun las cotas indicadas en los Planos de Ejecucion a desarrollar por
la Empresa Contratista.

En presencia de una interferencia que obligue a colocar la cafieria con una tapada mayor que la
indicada en los Planos de Ejecucién, se profundizara lo minimo compatible con la ejecucion del trabajo
previa aprobacion de la Inspeccién de Obras.

Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la Municipalidad la cota
definitiva de pavimentacién o, de no ser ello viable, se considerara como posible cota de las futuras
pavimentaciones la que resulte del trazado de rasantes desde los pavimentos mas proximos.

En todos los casos se respetara para el calculo de la tapada minima, el menor valor de la cota de
terreno que resulte de la comparacion entre la rasante actual y el pavimento futuro.

No se permitira colocar cafieria bajo calzada con tapadas menores de 1,20 m, salvo que se efectue
un recubrimiento estructural de hormigdn armado que tome las cargas externas, manteniendo los
espesores y demas caracteristicas de la cafieria. El hormigén a emplear sera H13 y el acero A 420.

5.5. PRUEBAS HIDRAULICAS

| - DENOMINACION

Se denomina cafieria sin presion interna a las cafierias por las que circula el liquido
correspondiente a presion ambiente y a pelo libre. El Contratista realizara y completara toda la limpieza y
ensayos de las cafierias del sistema cloacal sanitario (cafierias sin presion interna), en la forma que se
indica en el presente y de acuerdo con los requisitos establecidos en la documentacién contractual.

El suministro de agua para las pruebas sera de una fuente aprobada previamente por la Inspeccion
de Obras.

Los planes que proponga el Contratista para los ensayos y para el transporte, control y eliminacién
de agua se presentaran por escrito a la Inspeccién de Obras. El Contratista también presentara su
programa de ensayos propuesto, con 48 horas de anticipacion y mediante notificacion escrita, para su
analisis y coordinacién por parte de la Inspeccion de Obras.

El Contratista proveera las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y demas equipos y
materiales para controlar la presién del agua, ad referéndum del analisis que realice la Inspeccion de
Obras. No se emplearan materiales que puedan perjudicar la estructura o la funcién futura de la cafieria.
Los medidores para los ensayos deberan ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y deberan
ser nuevamente calibrados por un laboratorio habilitado, por cuenta del Contratista, antes de efectuarse
los ensayos para verificar la existencia de pérdidas, si asi lo solicita la Inspeccién de Obras.

Una vez terminados los ensayos se vaciara el agua de las caferias en la forma indicada en la
Clausula “Desagote de las canerias”. No debera vaciarse agua dentro de cloacas sanitarias.

Todos los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccion de Obras.

Il - DESCRIPCION

Todas las cafierias de cloaca por gravedad se someteran a ensayo para determinar la exfiltracion
y/o infiltracidon y desviacion, segun se indique. Los ensayos se realizaran en dos etapas: a "zanja abierta y
a "zanja rellena". La prueba se hara por tramos cuya longitud sera determinada por la Inspeccién de
Obras, pero que no superaran los 300 m.

La primera prueba en "zanja abierta", comenzard inmediatamente después de terminada la
colocacién de la careria, se efectuara llenando con agua la caferia y una vez eliminado todo el aire
llevando el liquido a la presion de prueba de dos (2) metros de columna de agua, que debera ser medida
sobre el intradds del punto mas alto del tramo que se prueba.

Si algun cafio o junta acusara exudaciones, roturas o pérdidas visibles, se identificaran las mismas
descargandose la cafieria y procediéndose de inmediato a su reemplazo.

Las juntas que perdieran deberan ser ejecutadas nuevamente en forma completa.

Una vez pasada la prueba en "zanja abierta", se mantendra la caferia con la misma presién y se
procedera al relleno total de la zanja y compactacién de la tierra, progresivamente desde un extremo
hasta el otro del tramo.

La presion se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno, para comprobar que los
cafnos no han sido dafiados durante la operacién de la tapada. Si no hay pérdidas se dara por aprobada
la prueba a "zanja rellena". Caso contrario, el Constructor debera descubrir la cafieria, localizar las fallas
y proceder a su reparacion, repitiéndose las pruebas hasta obtener resultados satisfactorios. Una vez
comprobada la ausencia de fallas, se mantendra la cafieria con presion de prueba constante de 2 mca
durante media hora, determinandose la absorcion y pérdidas no visibles. Debera cuidarse que durante la
prueba se mantenga constante el nivel del agua del dispositivo que se emplee para dar la presién
indicada.

Una vez finalizada la prueba hidraulica y antes de proceder al tapado de la zanja, se colocara en el
extremo de cada conexion el respectivo tapén, fijandolo con mortero o adhesivo segun corresponda.

Todos los ensayos para verificar la existencia de pérdidas deberan estar terminados y aprobados
antes de colocar la superficie definitiva.
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En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccion de materiales,
elaboracién, conduccion, colocacion, compactaciéon y curado del hormigén, construccion de juntas,
encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y tolerancias constructivas, de aplicacion para la
construccion de todas las obras de este contrato, constituidas por elementos estructurales de hormigon.

El Contratista extraera y hara ensayar a su costo, en el laboratorio que le indique la Inspeccion,
hasta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en contacto con la
estructura de hormigén. Se deberan determinar mediante analisis quimicos, la presencia en los suelos de
sustancias agresivas al hormigén o al acero. De acuerdo a los resultados de los analisis quimicos de
suelos, la Inspeccion determinara el tipo de cemento a utilizar en la fundacion y/o partes de la estructura
en contacto con agua o suelos.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de
conformidad con lo que especifican las ultimas ediciones del CIRSOC o norma que lo reemplace, en lo
que sean de aplicacién a esta obra.

En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y especificaciones
contenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en el orden de prelacién indicado.

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera entenderse
dicha norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.

En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan especificamente,
podran ser de aplicacion las primeras.

El contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacion detallada referente a las
plantas de elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los siguientes
aspectos: procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacion de los materiales componentes del
hormigdn, como del amasado, transporte, encofrado, colocacion y curado del mismo.

Sin perjuicio de ello el Contratista debera solicitar a la Inspeccién la aprobaciéon de los métodos
mencionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion cuando lo considere
necesario para el cumplimiento de este pliego.

6.1. HORMIGON Y MATERIALES COMPONENTES

6.1.1. COMPOSICION DEL HORMIGON

El hormigén estara compuesto de cemento Pdrtland, agregados fino y grueso, agua y aditivos de
acuerdo con lo especificado a continuacion.

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacion con retardador de fraguado
o un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del hormigon y el
hormigdn resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en este pliego.

Para el caso de hormigones con relacion agua cemento menor a 0.45 se permitira el uso de
superfluidificantes.

El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacion de la Inspeccion. El mismo sera
de una marca de reconocida solvencia técnica y comercial, ademas de poder ser acreditada en
experiencias de obras similares, del mismo grado de importancia.

El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracion del
hormigén, dicha informacién incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las
caracteristicas tecnolégicas de acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica, cuando
corresponda dentro de los 60 dias posteriores a la firma del contrato y como minimo 45 dias antes de
comenzar los trabajos de hormigonado en obra, el Contratista entregara a la Inspeccion para su
aprobacion los materiales y las dosificaciones correspondiente a cada tipo de hormigon.

La Inspeccién verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de estos ensayos
resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el consiguiente rechazo de algunos
materiales componentes y/o dosificaciones, el Contratista no tendra derecho a prorroga de los plazos
contractuales por este motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera ajustarse a
ellas y no podra variarlas sin autorizacion de la inspeccién. Sin perjuicio de ello el Contratista debera
realizar los ajustes de las cantidades de agua y agregados que sean necesarios para tener en cuenta la
humedad de estos ultimos.

6.1.2. TIPOS Y REQUISITOS DE LOS HORMIGONES
El contratista proveera los tipos de hormigdon que se indican en el Cuadro A que deberan cumplir
los requisitos establecidos en el cuadro B.

CUADRO A: Tipos de hormigones

HORMIGON Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse
(tipo)

I Hormigon armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de
fundacion, pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.

Il Hormigoén armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como
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losas y tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carrete
pilas de puentes, etc.

1] Hormigdén para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como
columnas, vigas, porticos, losas, etc.

[\ Hormigdn para contrapisos.
V Hormigdn armado para estructuras en contacto con vuelcos industriales
CUADRO B: Requisitos de hormigones
HORMIGON o 'bk alc Cemento Asentam Tmax. Aire
(tipo) (Kg./cm?) (Max.) Max.  min. Max. min. | agregado incorp
(mm) (%)
I 210 0.55 400 350 10 6 25 4.5+ 1
Il 210 0.55 400 350 14 10 19 5.5 +-1
I 170 055 | - 300 10 6 19 4.5+ 1
v 130 0.55 220 150 7 3 38 4.5+ 1
\Y >210 035 | - 400 10 6 19 Ver aditivos

NOTA 1: Los hormigones | a IV indicados en el cuadro se elaborardn con cemento normal.
Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los sulfatos se
indicaran en cada caso particular segun los resultados de los ensayos quimicos de agua y suelo de

contacto.

6.1.3. CEMENTOS

El cemento debera ser cemento Pdrtland que cumpla con las condiciones siguientes, al ser

ensayado segun los métodos que se indican en cada caso:

Requisitos

Requisitos quimicos:

Método de ensayo

Cloruro (CI") max. 0.10% IRAM 1504
Oxido de magnesio (MgO-) max. 5,0% IRAM 1504
Anhidrido sulfarico (SO3-) max. 3,5% IRAM 1504
Perdida por calcinacion max. 3,0% IRAM 1504
Residuo insoluble max. 1,5% IRAM 1504
Sulfuro (S7) max. 0,10% IRAM 1504
Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz n® 200 max. 15% IRAM 1621
Superficie especifica (por permeabilidad

al aire Blaine): IRAM 1623
-promedio de las partidas entregadas en

un mes min. 2800 cm?/g

-determinacion individual de una partida

min. 2500 cm2/g

Expansién en autoclave max. 0,8% IRAM 1620
Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final méax. (horas) 10 IRAM 1619
Resistencia a la flexion:

-7 dias min. 35 kg/cm?

-28 dias min. 55 kg/cm? IRAM 1622
Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 Kg/cm?

-28 dias min. 300 Kg/cm?

Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 p.p.m y las aguas
superiores a 200 p.p.m se adoptaran las medidas correctivas establecidas por el CIRSOC para la
preparacion de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas
estructuras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio debera
incluirse en el respectivo item, el contratista cotizara el incremento del precio unitario de hormigén por
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uso de cementos especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la planilla de
presupuesto.

Si en funcién de los resultados de los analisis quimicos la Inspeccién ordena la utilizacién de
cementos especiales el contratista tendra derecho a un adicional equivalente al precio que haya cotizado
al efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulara, no teniendo el contratista
derecho a ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las establecidas en las
clausulas generales respecto a la validez de precios unitarios por variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacion de
cementos especiales, sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.

6.1.4. AGUA PARA HORMIGON

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de suministro
de agua para lavado de agregados, preparacién y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de hormigones
respondera a las presentes especificaciones. Sera limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de
aceite, acidos, alcalis, azlcares y materia organica. Su ph estara comprendido entre 5.5 y 8; el residuo
sélido a 100° C no superara 5g por litro, el contenido de sulfatos expresados en SO4= sera como maximo
0,5 g por litro, y el contenido de cloruros expresados en CI- no sera mayor de 0,65 g por litro. Tampoco se
admitira que las impurezas del agua causen una variacion del tiempo de fraguado superior al 25% ni una
reduccion de la resistencia a los 7 y 28 dias mayor del 5% en comparacion con los valores
correspondientes obtenidos utilizando agua destilada en ambos casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes
especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.

6.1.5. AGREGADOS

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccién, pudiendo
el Contratista utilizar depdsitos granulares naturales o el material contenido mediante trituracion de roca
sana proveniente de canteras. La aceptacion de un yacimiento no implica la aprobacién de todos los
materiales que de él se extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" sera usado para designar el agregado para hormigones,
constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podra estar
constituido por arenas naturales o mezcla de arenas naturales y otras provenientes de la trituracion de
rocas. Cuando se utilicen arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales que el
95% pase a través del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado, tanto
proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituracién, debera consistir en particulas
duras, densas, y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar libres de cantidades
perjudiciales de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia
organica, marga, mica calcedonica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie seca
segun norma IRAM) menor de 2,60 Kg/cm3 podra ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera tener
un médulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2.85. La granulometria del agregado fino debera
también ser controlada de tal forma que los modulos de finura de por lo menos cuatro de cinco muestras
consecutivas de agregado fino a utilizar no debera diferir en mas de 0,20 del médulo de finura de
granulometria basica seleccionada por el Contratista y probada por la Inspeccion. El médulo de finura se
determinara dividiendo por 100 la suma de los porcentajes acumulados de los materiales retenidos en los
tamices N° 4, 8, 16, 30, 50 y 100.

A opcion del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o mas tamafos o
clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios separados sera controlada de tal
manera que ellos puedan ser combinados durante todo el plazo de obra, en las proporciones fijas
establecidas dentro de los primeros 300 dias de colocacién del hormigén. Cuando se utilicen dos o mas
agregados finos, cada uno de ellos sera almacenado por separado e ingresara a la hormigonera también
por separado.

b) El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigén con
granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio o gama de tamafios dentro de
tales limites. El agregado grueso debera ser obtenido por trituracion de roca granitica o cuarcitica y/o por
canto rodado obtenido de canteras aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente equidimensionales,
densas, y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser generalmente esféricas o cubicas.

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podréa ser
rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40% expresado en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el tamanio, tal
como fuera definido y determinado por la publicacion CRDC 119/53 del Corps of Engineers, no debera
exceder el 25% en cualquiera de las pilas.
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El agregado grueso y, cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracion de agreg
sometida al ensayo de durabilidad por inmersion en glicol-etileno segun la publicacién CRDC 148/69 del
Corps of Engineers, debera tener una perdida menor del 5%.

Los aridos especificados con tamafo nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran almacenados y
medidos separadamente.

En el caso de tamafio nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres
fracciones de aridos que seran 76 a 38; 38 a 19y 19 a 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm. las fracciones seran 38 a 19 mm y 19 a 4,8 mm.

c) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafos aprobados, adyacentes a la
central de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusion de materiales extrafios en el
hormigdén. Reservas adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el emplazamiento en todo
momento, para permitir la colocacion continua vy la terminacion de toda colada que fuera comenzada. El
agregado fino debera permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un contenido estable y uniforme
de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.

6.1.6. ADITIVOS

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos que la
Inspeccion especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las proporciones que indique su
fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la obra en las mismas
proporciones empleadas en dichos ensayos para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo debera
satisfacer a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado almacenado en la
obra por mas de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos de verificacién garanticen
un resultado satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado y reductores del contenido de agua (plastificante) podran ser
usados a opcién del Contratista, pero sujetos en cada caso a la aprobacién de la Inspeccion. El agente a
utilizar debera cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo debera ser suministrado en una solucion
acuosa y anadirse al hormigéon como parte del agua en la mezcla del hormigén.

6.2. ELABORACION

El Contratista elaborara el hormigén por peso, en planta central de hormigonado o en planta movil
ubicada en proximidades de la obra a construir.

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado. Esta debera contar con dispositivos
adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los materiales que entran en cada
carga de hormigén.

La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima de
transporte hasta que el baricentro de la obra sea de 15 km. El transporte del material a distancias
mayores de 1 Km desde la central de hormigonado, debera ser realizado con camiones
motohormigoneros.

El Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la
certificacion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de medicion.

Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccién en la forma y fecha que sean ordenadas.
El Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pruebas de
verificacion que sean necesarias para asegura el funcionamiento satisfactorio. Cada unidad de
determinacion de peso debera ser sin resortes o incluir un dial bien visible y calibrarlo en el sistema
métrico decimal el que indicara la carga de la balanza en cualquiera de las etapas de la operacién de
pesaje o bien debera incluir un indicador que mostrara el equilibrio del fiel de la balanza para la carga
marcada, con dos puntos a ambos lados de la posicidon de equilibrio que correspondan al porcentaje de
error maximo de medicion permitido para cada material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigdn pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.

La medicidn de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores a los
que se indican a continuacion:

Cemento + 1%
Cada fraccién o tamano nominal de arido + 2%
Cantidad total de arido + 1%
Agua * 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo una mezcla uniforme y
descargarla sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad de rotacién del
mezclador y de la introduccion de los materiales en la hormigonera. El tiempo de mezcla sera
incrementado cuando el mismo sea necesario para asegurar la uniformidad y consistencia requeridas en
el hormigon o cuando las muestras de ensayos de hormigoén tomadas de las partes primera, intermedia y
final de la descarga de la hormigonera excedan los requisitos de uniformidad preestablecidos.
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Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion, el tiempo de mezcla podra ser reducid
requerido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccion a su cargo, tan frecuentemente como
sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando el Contratista
proponga reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores para
determinar si los resultados se ajustan a los requisitos de calidad especificados seran realizadas por la
Inspeccidn y a cuenta del Contratista.

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por el fabricante en
la placa de marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso
debera ser inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser corregidas
a satisfaccion de la Inspeccién. No se efectuara ningun pago al Contratista por la mano de obra o
materiales que sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moviles, de facil emplazamiento en
proximidades de la obra a construir. La produccion de hormigén de estas plantas no podra ser inferior a
20 m3/hora nominal. Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demas exigencias establecidas para
la elaboracién del hormigon, seran similares a las especificadas para la central de hormigonado.

6.3. TRANSPORTE

El hormigdn debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido como sea
posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigén transferido de un
elemento de transporte a otro debera ser pasado a través de una tolva de forma conica y no debera ser
dejado caer verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m. excepto cuando se tengan equipos
apropiados para evitar la segregacion y sea especificamente autorizado.

Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigdén en los encofrados estaran
sujetos a la aprobacion de la Inspeccién

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado en la
central debera ajustarse a los requisitos pertinentes del C.I.R.S.0.C.

Los equipos sin agitacién para la conduccion del hormigéon mezclado en la central podran ser
usados unicamente para mezclas con asentamientos menores o igual a 0,05 m o para distancia corta de
transporte (dentro de un radio de 1 Km) solamente con aprobacién por escrito de la Inspeccion.

Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camién mezclador o equipo sin
agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de caida no supere
los 2,00 m. Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran permitidos para conduccion de
hormigdn.

El hormigén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una previa
aprobacion de la Inspeccion. El equipo de bombeo debera ser del tipo de pistén o del tipo de presién por
pulsacion (squeeze type). La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta
resistencia para trabajo pesado. El diametro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo
tamano nominal del agregado grueso del hormigon a ser bombeado. El agregado de maximo tamanio, o
el asentamiento del hormigon, no podran ser reducidos para ajustarse a las caracteristicas de las bombas
o los conductos. La distancia de bombeo no debera exceder los limites recomendados por el fabricante
del equipo. La bomba debera recibir una alimentacién continua de hormigén. Cuando el bombeo se haya
completado, el hormigén remanente en la tuberia debera ser expulsado evitando su incorporacién al
hormigén colocado. Después de cada operacion, el equipo debera ser limpiado completamente, y el agua
de limpieza eliminada fuera del area de encofrados.

6.4. COLOCACION

La colocacion del hormigén se hara en forma continua hasta las juntas de construccion aprobadas,
con cortes de unién moldeados. El hormigdn debera ser apisonado en los rincones y angulos de los
encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la
segregacion de los materiales. El hormigon debera ser depositado o mas cerca posible de su posicion
final en los encofrados y al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de 2,00 m excepto
cuando sea utilizado un equipo adecuado para prevenir la segregacidon y cuando ello esta
especificamente autorizado. La colocacién del hormigdn debera estar regulada para que el mismo pueda
ser efectivamente compactado en capas horizontales de aproximadamente 0,50 m de espesor. De
manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material sea rapida y
totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion deberan mantenerse
continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacién del hormigoén. El agua en exceso
debera ser eliminada antes de la colocacion del hormigén fresco. Todo el equipo de colocacién del
hormigén y todos los sistemas que se utilicen deberan estar sujetos a la previa aprobacién de la
Inspeccién. La colocacién del hormigdn no sera permitida cuando, en opinién de la Inspeccion, las
condiciones del tiempo no aseguren colocacién y consolidacion adecuadas.

La colocacién del hormigon se iniciara inmediatamente después de las operaciones de mezclado y
transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigdn debe quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde el momento en que el
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agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigén se
contra la accion del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camién agitador, el tiempo indicado anteriormente
podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento rapido, los
tiempos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fendmeno sefialado. Cuando el hormigén
contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y endurecimiento del
hormigodn los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de
ensayos realizados para determinarlos.

6.5. HORMIGONADO DE FUNDACIONES

No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se
colocard, previa compactacién, una capa de 0,10 m de espesor minimo de hormigén para contrapisos,
no permitiéndose ningun trabajo antes de transcurridas 48 horas.

El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estara incluido en el de hormigdén para
fundaciones.

En caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que permitan
encausar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de agua.

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacion libre de agua, deberan
ser instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio previo al colocado y, de
ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten en el momento de la colocacién del
hormigdn.

6.6. COMPACTACION

El hormigdn debera ser compactado con equipos de vibracion suplementados con palas manuales
y apisonado. En ningun caso los vibradores seran utilizados para transportar el hormigén dentro de los
encofrados. El numero de vibradores y la potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para
compactar correctamente el hormigon.

Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigdén, una
frecuencia no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el tiempo de
duracion de la vibracion debera ser el necesario para producir una compactacion satisfactoria.

Cuando el hormigén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada
inmediatamente. Ninguna camada de hormigén podra ser colocada hasta tanto la camada previa no haya
sido compactada. Al compactar una camada el vibrador debera penetrar y revibrar la camada previa,
siendo operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicién vertical.

6.7. CURADO

La instalacion para curado y proteccion del hormigén debera estar disponible en el lugar de
hormigonado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones
establecidas para el agua destinada a preparar hormigon.

El Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control de la
temperatura del hormigdn durante su curado y su proteccion en tiempo calido conforme aqui se indica.

Todas las superficies expuestas del hormigén deberan ser protegidas de los rayos directos del sol
como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigdn fresco debera ser protegido contra
posibles dafos por lluvias.

Las superficies expuestas deberan ser mantenidas humedas o bien se impedira que la humedad
del hormigén se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el hormigén, mediante
aspersion u otros métodos aprobados por la inspeccion.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigon se hiele
durante las primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas durante las dos
semanas que siguen al hormigonado. Tales precauciones se debera tomar desde le momento que se
registren temperaturas inferiores a 2°C.

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacién de la Inspeccidén y nunca en lugares
donde su opinion, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigon.

Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las
especificaciones ASTM C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete”. Para uso
general el compuesto sera transparente y contendra una tintura evanescente que permita apreciar el area
cubierta. Cuando la superficie quede expuesta al sol el compuesto contendra un pigmento blanco de
forma que el coeficiente no contendra un pigmento blanco de forma que el coeficiente no sea menor del
60% del correspondiente al 6xido de magnesio.

Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante en forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el area. Deberan ser
aplicados no antes de un curado por humedad de 24 horas.

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinién de la
Inspeccion, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello efectivo; sobre
superficies que tengan temperaturas substancialmente diferentes de la recomendada por el fabricante
para la aplicacion del producto; donde se requiera adherencia con el hormigén a colocar posteriormente,
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tal como juntas horizontales de construccion entre tongadas de hormigones integrantes de
estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra danos.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigdn deberan ser protegidas de todo
movimiento por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacion del hormigén.

6.8. JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de
tablones de cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.

Las juntas horizontales de construccion y otras juntas de construccion indicadas con efecto de
adhesién, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada por arenado
himedo o desbastado con agua y aire ("Cut Green”).

Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera relativamente
inaccesible o si por cualquier otra razon fuera indeseable alterar la superficie de la capa completada
antes de su fraguado, su desbastado con agua y aire no sera permitido y en consecuencia sera requerido
en alternativa el uso de arenado humedo.

6.9. JUNTAS DE RETRACCION

Las juntas de retraccion o contraccion en las estructuras de hormigéon se formaran en la posiciéon y
de acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segun lo ordenara la Inspeccién. Las juntas seran
rectas y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de superficie de hormigon a
ambos lados de las juntas seran totalmente exactos. Las juntas seran selladas con un producto
aprobado, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y el polvo.

6.10. FIJACION DE ELEMENTOS MECANICOS

Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccion y que por
razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su sitio con un mortero de
cemento.

El mortero consistira en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcion en volumen: 1 %
partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la minima para proporcionar
consistencia adecuada al mortero, y si los planos lo especifican, o a juicio de la Inspeccion fuese
necesario, se adicionara al mortero un aditivo expansor usado en las proporciones recomendadas por el
fabricante. Las proporciones definitivas de los componentes de la lechada seran determinadas por la
Inspeccion. Se seguiran las instrucciones de la Inspeccién con referencia al método de colocacion y
curado de la lechada para fijacién de elementos mecanicos, adaptadas a cada caso particular.

6.11. ENCOFRADOS

Encofrados significa los moldes preparados para vaciar el hormigén. Estructuras temporarias
significan los soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) El contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccién y mantenimiento de todas
las estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas  seran proyectadas para soportar con seguridad
todas las cargas moviles y fijas aplicadas a los encofrados durante todas las etapas de construccion,
servicio y remocion.

Antes de comenzar la construccién de las estructuras temporarias, el constructor debera presentar
a la Inspeccion, para su aprobacion, los planos correspondientes  incluyendo detalles sobre materiales,
carga de disefio y esfuerzo en la estructura. El contratista debera construir las estructuras temporarias
respetando los planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construccion de encofrados seran de resistencia y
calidad adecuadas a su propdsito, y deberan contar con la aprobacién de la Inspeccién.

Se deberan disefar los moldes de forma que permitan depositar el hormigdn lo mas directamente
posible en su posicion final y realizar la inspeccién, comprobaciéon y limpieza de los encofrados vy
armaduras, sin demora. El contratista dispondra aberturas temporarias o secciones articuladas o moviles
en los encofrados cuando ellas se requieran para estos propositos, y dichas aberturas o puertas de
inspeccion seran cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares que
queden empotrados en el hormigén, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar la remocion de
los moldes, no se dejaran separadores de madera en los moldes todo metal que se deje embutido en el
hormigén quedara a 0.04 m como minimo de la superficie terminada. Los agujeros que resulten en el
hormigén al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados cuidadosamente con mortero de
cemento y prolijamente terminados.

Los encastres para moldes y todo otro elemento que debera quedar empotrado permanentemente
en el hormigdn sera ubicado con precision y asegurado firmemente en su lugar. El nimero y ubicacion
de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los encofrados ajusten
firmemente contra el hormigén colocado y permanezcan asi durante las operaciones de hormigonado
subsiguientes.
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El contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes de
tolerancias especificadas, y se asegurara que la totalidad de las superficies del hormigén terminado
queden dentro de estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y
lubricarla con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado de los moldes antes de
la colocacion del hormigon debiendo evitarse que las armaduras de acero y los elementos empotrados se
ensucien con aceite.

Inmediatamente, antes del hormigonado, el contratista inspeccionara todos los moldes para
asegurarse que estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados, con
superficies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se colocara hormigon
hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado por la Inspeccion.

6.12. TERMINACION SUPERFICIAL

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las
especificadas mas adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en los
planos, la terminacion a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentes, segun lo
determine la Inspeccién. El tratamiento superficial del hormigdén sera realizado solamente por obreros
especializados.

Las superficies del hormigén seran revisadas por la Inspeccion cuando sea necesario para
determinar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas" o "graduales". Los
resultados ocasionados por desplazamientos o deficiente colocacion de tableros o secciones de
encofrados, irregularidades abruptas y se apreciaran por medicién directa. Todas las otras irregularidades
son consideradas graduales y seran medidas con plantillas consistentes en reglas rectas o
convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la plantilla sera de 1.50 m. para la comprobacion
de superficies moldeadas y de 3.00m para las no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccion el Contratista limpiara todas las
superficies expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigéon moldeado se designan con las letras A, B,
C, y D y se usaran como sigue:

A - La terminacion A sera aplicada a toda superficie moldeada que resultara permanentemente
oculta por rellenos u hormigones. Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean abruptas ni 12
mm cuando sean graduales.

B - La terminacién B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la
Inspeccion se considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente expuestas a
la vista del publico o escurrimiento del agua. Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm si
son graduales y de 3 mm si son abruptas, solo que no se permitiran irregularidades abruptas en las
juntas de construccion.

C - Terminado a regla: se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u
hormigdn. Las operaciones de terminacion consistiran en nivelado y pasada de regla suficiente para
obtener una superficie uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.

D - Terminacion a fratas: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente
ocultas por rellenos u hormigdén y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de paredes vy pilas,
revestimiento de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie que quede
expuesta a corriente de agua tales como: carpeta de vertedero, y losa de cuenco amortiguador,
revestimiento de canales, etc. El fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina, se iniciara en cuanto
la superficie emparejada a regla haya endurecido convenientemente y sera el minimo indispensable para
borrar las marcas de la regla y obtener una superficie de textura uniforme.

Las irregularidades superficiales graduales no excederan los 5 mm. Las juntas, terminacién de
canaletas, veredas y las losas de acceso a puentes asi como toda otra arista o junta seran terminadas o
retocadas cuando asi se indique en los planos o lo solicite la Inspeccion.
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6.13. TOLERANCIAS

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigdn estan
especificadas en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse de las
tolerancias compatibles con la practica constructiva y determinadas por la repercusion que las
derivaciones permisibles tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.

Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los limites
establecidos mas adelante. No obstante la Inspeccion se reserva el derecho de cambiar las tolerancias
aqui establecidas si ellas perjudican la interaccion estructural o el funcionamiento de las estructuras.
Cuando no se establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una estructura las
desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las previsiones de este punto.

El contratista de la obra sera responsable por la colocacion y mantenimiento de los encofrados
con la suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a las tolerancias
prescriptas. Toda la obra de hormigéon que exceda los limites de tolerancias prescriptas segun el
siguiente cuadro, sera corregida, o demolida y reconstruida por el Contratista sin reconocimiento de
costo adicional alguno.

Tipo de " L Tipo de tolerancia en mm

SN Area general de aplicacion

terminacion I Il Il Y%

A Superficies moldeadas permanentemente ocultas. T12 g +_150 +§ Tg

Superficies moldeada§ permanenteme_nte +5 +10 +15 +5

B expuestas a la vista del publico o escurrimiento de 5 5 15 5

las aguas '

c Superficies no moldeadas que seran cubiertas por +10 +10 +3 +5

rellenos de hormigén. -10 -5 -3 -5

D Superficies no moldeadas que seran expuestas. +55 +§’ T11 g tg

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo | | Alineacion y niveles indicados en plano.

Tipo Il | Dimensiones transversales de elementos estructurales.

Tipo lll | Desviacion de la vertical en 3m 0 mas.

Tipo IV | Desviacion de la inclinacion o curvatura.

Ademas, se permitird una variacidon de la ubicacion de las partes individuales de la estructura
respecto los ejes de replanteo, de + 30 mm en 25 m.

6.14. DESENCOFRADO

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto establece el
CIRSOC y las instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacion de la Inspeccién, el Contratista sera
plenamente responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el hormigén tenga la
resistencia adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el encofrado.

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigén por la remocion de los encofrados
u otra cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccion de acuerdo con el punto " Reparaciones
del Hormigén."

A los efectos del plazo para desencofrar las estructuras, se establecen los siguientes plazos
minimos:

Costado de vigas y viguetas.............. 48 hs
LOSAS. ...ttt 240 hs
Vigas....ooooeeieiieeee 360 hs

6.15. DOSIFICACION, CONTROL DE CALIDAD Y RECEPCION

6.15.1. GENERALIDADES
El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccién para la
dosificacion, control de calidad y recepcion del hormigén durante el desarrollo de las obras.

6.15.2. PROYECTO DE MEZCLAS

a) La dosificacion de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera responsabilidad del
Contratista.
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El Contratista debera presentar a la Inspeccién, con la debida antelacion, los prc
mezclas de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y relacién
agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica deseada, son las
especificadas en el Cuadro B.

Las mezclas deberan proyectarse determinando las proporciones del hormigén en forma racional.
Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos conocidos, con tal
que el mismo se base fundamentalmente en la relacién agua cemento del hormigén, provenga de una
fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su empleo y
permita obtener los resultados deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que se
introducen en este punto.

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables, el
hormigdn se proyectard de modo tal que su relacion agua cemento sea la necesaria para obtener, a la
edad de los 28 dias, una resistencia minima o'bm mayor que la resistencia caracteristica o'bk
especificada. La resistencia media o'bm se determinara en funciéon de c'bk y de la dispersion de
resultados de los ensayos de resistencia, expresada por el coeficiente de variacion 6.

Si se conoce el coeficiente de variacion © de la resistencia del hormigdn, por haber sido
determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, 0 en otra obra ejecutada por
la misma empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en las mismas condiciones, y con el
mismo patrén de calidad establecido en el CIRSOC, de lo cual debera presentar documentacion técnica
fehaciente a satisfaccion de la Inspeccion, la expresion:

o'bk
o'bm = -
1-1,65.98

Permitira, conociendo la resistencia caracteristica c'bk especificada, calcular la resistencia media
o'bm que servira para determinar la relacion agua/cemento del hormigén, necesaria para alcanzar dicha
resistencia media.

En caso de no conocerse el coeficiente de variacion 8, la resistencia media c'bm necesaria para
proyectar el hormigén, se estimara de acuerdo a la siguiente expresion (dado que la medicion de los
aridos se hace en peso):

o'bm = 1,33 o'bk

No conociendo el valor real de o, en ningun caso se proyectara el hormigdn para obtener una
resistencia media menor que la que resulte de la aplicacién de dichas expresiones. Posteriormente una
vez iniciada la obra y conocido el valor real de & mediante los resultados de por lo menos 16 ensayos
realizados con el hormigén elaborado en ella, podran corregirse los calculos y las proporciones de la
mezcla, para ajustar el valor de o'bm al necesario para obtener la resistencia caracteristica o'bk
especificada, de acuerdo al valor que se obtenga para 0.

c) La relacién agua/cemento con que debera proyectarse el hormigén se determinara teniendo en
cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el Cuadro B del punto 3.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje o'bm que debera alcanzar el hormigén a la edad de 28
dias, la relacion agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinara mediante ensayos previos a la
ejecucion de la obra, realizados con muestras representativas de los materiales que se emplearan en
ella, segun el siguiente procedimiento:

- La relacién agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media
o'bm se determinard después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer la
correspondencia existente entre la resistencia de rotura a compresion y la relacion agua/cemento de los
hormigones preparados con muestras representativas de los materiales de obra.

- Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada
al tipo de obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran de por lo
menos tres relaciones agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de resistencia media
dentro de la cual se encuentre comprendida la resistencia media o'bm requerida. Por cada relacion
agua/cemento se prepararan por lo menos nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran de a
tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de conocer el desarrollo de resistencia del hormigon. Cada
pastén sera repetido por lo menos tres veces, en dias distintos.

- El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigon y el moldeo y
curado de probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacion y curado en
laboratorio de probetas de hormigén moldeadas".

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.
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- Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigén provi
mismo paston y ensayadas a la misma edad seran promediadas. Para poder hacerlo se exigira que la
diferencia entre las dos resistencias individuales extremas del grupo de resultados a promediar sea
menor o igual que el 10% del promedio. En caso contrario el pastdén sera repetido hasta obtener
resultados comprendidos dentro de la tolerancia establecida.

Los valores medios asi obtenidos para cada pastén, edad y relacién agua/cemento, seran a su vez
promediados, y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma edad, permitiran
trazar curvas que indicaran la relacion media existente entre resistencia de rotura y compresion vy la
relacion agua/cemento para el hormigén preparado con el conjunto de materiales de obra, y para dicha
edad de ensayo.

- Dichas curvas permitiran determinar la relacién agua/cemento maxima necesaria para
obtener la resistencia media c'bm especificada en b).

- Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos
materiales, se requerira determinar la relacion entre resistencia y relaciéon agua/cemento para cada
conjunto de ellos, especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de distintas marcas, fabricas
o procedencias.

e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente,
teniendo en cuenta las condiciones de colocaciéon y compactacion del hormigdbn en obra. Dicha
proporcion sera la minima que, con un adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas
completo llenado de los encofrados y obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigoén
proyectado en él. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacion que existe entre la resistencia a 28
dias y a una edad menor que, en obra, puede ser necesaria para corregir las proporciones de los
materiales que constituyen el hormigoén, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccién una memoria técnica en donde se informara:

Criterios de disefio

Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

Curva de Resistencia- Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo.

Relacién agua/cemento adoptada.

Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se emplea este
tipo de dosificacion. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse segun el siguiente
esquema:

Hormigén tipo

Resistencia de disefio: cbm: = kg/cm?

Paston N° 1 2 3 Valores medios
Pastén Ensayo

Dosaje tedrico:
Agua
Cemento
Agregado fino
Agregado grueso
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitaario
Valores constatados:
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Trabajabilidad
Resistencias:
o'b1 edad 3 dias
o'b2 edad 3 dias
o'b3 edad 3 dias
o'b1 edad 7 dias
o'b2 edad 7 dias
o'b3 edad 7 dias
o’'b1 edad 28 dias
o’'b2 edad 28 dias
o'b3 edad 28 dias
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Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas gra
de agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.

g) Con 45 dias de anticipacién a la fecha de comienzo del hormigonado, el contratista debera
entregar muestra de todos los materiales para elaborar el hormigén de obra.

Con los materiales recibidos del Contratista la Inspeccion procedera a verificar el dosaje propuesto
realizando los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco como endurecido.

De considerarlo necesario, introducira las correcciones que crea conveniente, que seran
notificadas por escrito al Contratista.

No se permitira el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacién del dosaje por parte de la
Inspeccion, que sera dada en base a los resultados de los ensayos de verificacion del estudio y de la
memoria de calculo del proyecto de mezclas, presentadas en un todo de acuerdo a lo especificado en el
punto anterior.

Aprobado el dosaje, el Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los materiales
utilizados en los ensayos previos salvo autorizacion escrita de la Inspeccion.

6.15.3. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD
a) La Inspeccion ensayara los materiales componentes del hormigén asi como el hormigén
elaborado. El Contratista debera proveer la mano de obra y demas elementos necesarios para obtener,
preparar y transportar las muestras representativas a ensayar.
Seran a cargo del contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacién de los
ensayos, la ejecucion de los mismos y el costo de transporte de las muestras desde el comienzo de la
obra hasta la recepcion definitiva.

b) El Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos
necesarios para efectuar los siguientes ensayos:

- Granulometria de agregados finos.

- Granulometria de agregados gruesos.

- Peso especifico y absorcién de agregados finos.

- Contenido de humedad de los agregados.

- Asentamiento del hormigén fresco.

- Peso unitario del hormigén fresco.

- Moldeo de probetas cilindricas.

Los ensayos de resistencia a compresion del hormigon, y los ensayos fisicos y quimicos del
cemento, seran realizados por el contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la Inspeccion, y
aceptados por el Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser
hechos a intervalos mas frecuentes si la Inspeccién lo considerare necesario, para un control mas seguro
y adecuado.

- Asentamiento del hormigén fresco: un ensayo cada 25 m?, o colada menor a realizar diariamente.

- Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.

- Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada colado
o por cada turno de trabajo:

-.Peso unitario del hormigén fresco

-.Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

- Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresién simple cada 25 m3 de hormigén o
fraccion menor colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

- Ensayos fisicos y quimicos de los cementos. Se extraera una muestra de 10 Kg. de cemento
cada 250 t como max. o tres Kg. cada 75 t.
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-Ademas de los ensayos mencionados, la inspeccion a su exclusiva decisién, put
ensayos ocasionales de absorcion de agua en agregados finos y gruesos, peso especifico de los
mismos, peso especifico de los aditivos, durabilidad, expansion y de otras caracteristicas fisicas y
quimicas del hormigdn y sus componentes y pruebas de uniformidad de amasado de la hormigonera.

La tension de rotura por compresion del hormigon sera determinada mediante ensayos de cilindros
de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, Las
pruebas de asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM/1536. Los ensayos de uniformidad vy
funcionamiento de la hormigonera y/o motohormigonera, seran hechos por la Inspeccion conforme a lo
especificado en el CIRSOC.

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectle la Inspeccion
para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra, los que seran realizados al
recibirse cada envio del correspondiente material.

6.15.4. RECEPCION DEL HORMIGON

El procedimiento descripto a continuacién, es comun para la recepcion de los distintos tipos de
hormigdn que integran la obra.

Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m?® o fraccion menor por cada tipo de hormigon
colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas, losas,
muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera contarse como
minimo con el resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra desechar ningun ensayo.

Los resultados de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de
hormigonado.

c) El lote sera aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:
c.1) La o'bk del lote >=c'bk exigida para el tipo de hormigon.

c.2) Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a c'bk exigida para
el tipo de hormigoén.

c.3) La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera >=c'bk exigida para el tipo de
hormigon.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira el mayor
valor de ¢' (en adelante c'b,e) para el cual se cumpla simultaneamente que:

-La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote sera mayor o
igual que c'b,e.

-Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a c'b,e.
-La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que c'b,e.
La recepcion del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:

-Que o'b,e. esté comprendida entre el 90 y el 100% de la resistencia caracteristica especificada.
En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la porcion de la estructura construida
con hormigén de resistencia inferior a la requerida, a los efectos de apreciar la capacidad de resistencia
del elemento o elementos dudosos. Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el
CIRSOC, y si los mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informacién de acuerdo a los ensayos realizados sobre
probetas de obra, podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que ellas alcancen el grado
de seguridad deseada. La ejecucion de los mencionados refuerzos debera contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta del Contratista.

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10% del costo de la estructura (costo de
encofrados, hormigén y armaduras).

Que la resistencia o'b,e. esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia caracteristicas
especificadas. En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigén de resistencia inferior
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a la requerida podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de

son satisfactorios. Para las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa, vale lo
dicho en a). El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos
estructurales con tal que los refuerzos que se proyecten ejecutar sean aceptados previamente por la
Inspeccion.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30% del costo de la estructura
(costo de encofrado, hormigén y armadura).

Que la resistencia c'be, sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso la estructura no reune las condiciones minimas de seguridad exigida para su
habilitacién, por lo tanto el Contratista procedera a su cargo, a la demolicién y reconstrucciéon de los
elementos afectados.

El Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras rechazadas, no
pudiendo por ello solicitar ampliacién alguna del plazo de obra.

e) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor caracteristico de las
resistencias de hormigones (y de acero):

Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores, para calcular el
valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos realizados se procedera en la forma
que sigue.

SiC'1, C'2,........ C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos realizados ( n
testigos ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

C1+C2+C'3+....C'n
C'm=

n

La desviacion normal de los resultados de los ensayos realizados se calculara mediante la
siguiente expresion:

Y -(C'm-C'1)2

El valor caracteristico C'K de la caracteristica que se trate se calculara mediante la expresion:
Ck =Cm -t*s

Donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcién del nimero de
testigos ensayados:

n-1 t
01 6.31
02 2.92
03 2.35
04 213
05 2.02
06 1.94
07 1.90
08 1.86
09 1.83
10 1.81
11 1.80
12 1.78
13 1.77
14 1.76
15 1.75
16 1.75
17 1.74
18 1.73
19 1.73
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f) Si el hormigdn es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas para
calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigén independientemente
en la estructura en la que fuera colocado. Si se mantiene este criterio para la formacién de los lotes en el
laboratorio y la planta, deben llevarse planillas adecuadas para conocer cuales fueron las estructuras
hormigonadas durante cada periodo con ese tipo de hormigén.

El procedimiento para aceptar el lote sera el mismo que el exigido en c). Si no se cumple algunas de las
condiciones de aceptacion, se aplicara lo estipulado en d), quedando en este caso observadas todas las
estructuras hormigonadas con este tipo de hormigon.

6.16. HORMIGON CONVENCIONAL SIMPLE O ARMADO

6.16.1. DEFINICION

En general se define como hormigdn simple o armado el correspondiente a estructuras en las cuales las
menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0.75 m.

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacion la definicion precedente, se
adoptara el criterio que sustente la Inspeccién para definir la estructura.

6.16.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON CONVENCIONAL
Salvo indicacion en contrario por parte de la Inspeccion, se consideran estructuras de hormigon
convencional las siguientes:

-Superestructura de puentes y obras de derivacién y aduccion.
-Conductos, camaras de empalme, obras de desagle en general.
-Estribos y pilas de puentes.

-Muros de contencion con contrafuertes.

-Losas y tabiques de alcantarillas.

6.16.3. NORMAS DE APLICACION PARA LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
CONVENCIONAL

A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacién en la
construccion de estructuras de hormigén convencional lo establecido en:

Especificaciones de aplicacion general en estructuras de hormigén del presente pliego:

Cirsoc 201 y Anexos.
Din 1045 y Anexos.
Ceb - Fip.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacion indicado.

6.16.4. TIPOS DE HORMIGONES

El llenado de las estructuras de hormigén convencional, se efectuara con los hormigones tipo I, Il,
Il 0 V segun corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los planos o en su defecto
la explicitada por la Inspeccion.

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 3.3 surge agresividad al hormigon, se
utilizara en fundaciones y estructuras de contacto, hormigén de las siguientes caracteristicas:

- Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigon tipo V

- Aguas o suelos agresivos: hormigon similar al tipo V con cemento especial que cumpla los
requisitos exigidos en el punto 3.3.3, segun se especifica en el punto 45.
Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto
establecidos en el citado punto, la Inspeccion informara por escrito al Contratista, en caso de existir
agresividad, las mezclas y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.
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Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccion d
sesenta dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de hormigonados
en obra.

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion, motivadas por incumplimientos de los
plazos establecidos en el parrafo anterior, no daran al contratista de la obra motivo para solicitar
ampliacion de plazos.

6.16.5. COLOCACION DEL HORMIGON

Durante el vertido debera asegurarse que no se produzcan la segregacion de aridos ni queden
huecos, procediendo en caso necesario y a fin de obtener una buena compactacién, a un adecuado
apisonado y vibraciones mecanicas.

a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigdon convencional la temperatura del hormigén en el momento de la
colocacién en sus encofrados sera preferentemente menor a 25°C.

No se permitira colocar hormigdn cuya temperatura exceda los 32° C.

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccion que se
opera en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera disefar el
hormigon de tal manera que los asentamientos limites establecidos en el cuadro B, se cumplan a pie de
obra. Cualquier consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta del Contratista.

Si el hormigdén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir
antes que el hormigén reduzca su asentamiento en 2 cm con relacién al que poseia al iniciar la descarga.
Bajo ningun concepto se permitira adicionar agua al hormigén para restituirle su asentamiento inicial,
motivando aquel hecho causa suficiente para el rechazo total del paston por parte de la Inspeccion.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la
temperatura media diaria es menor de 5°C.

- Temperatura del hormigon antes de su colocacion:

Inmediatamente antes de su colocacién el hormigon tendra las siguientes temperaturas minimas:

Temperatura del aire temperatura del hormigén
-1°a 7°C 16°C
Menor de -1°C 18°C

- Temperatura minima del hormigén inmediatamente después de su colocacion en sus encofrados:
Temperatura media diaria temperatura del Hormigon

5°C o Mayor 4°C

Menor de 5°C 13°C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es
conveniente en cambio que las temperaturas del hormigén superando la minima, sea tan proxima a ella,
como resulte posible.

Proteccion contra la accion de bajas temperaturas:

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2°C, la temperatura minima a
la que debe mantenerse el hormigdén durante el periodo de proteccion sera de 13°C. El periodo de
proteccion del hormigon sera de 72 hs.

6.17. COLOCACION DE ARMADURAS

Antes de colocar las armaduras en su posicion, las mismas estaran libres de escamas sueltas,
polvo, pintura, aceite, grasa u otras substancias que puedan desmejorar la adherencia entre el acero y el
hormigodn.

El doblado podra ser a mano para barras de diametro reducido o a maquina en los casos de
diametros mayores y en ambos casos se deberan mantener estrictamente las dimensiones y formas de
las diferentes barras.

El procedimiento y forma de los empalmes de barras, ya sea por superposicion o por soldaduras,
sera propuesto por el Contratista y resuelto por la inspecciéon de Obra de acuerdo al diametro de las
barras a usar.

Los cambios de diametros y separacion de las barras a utilizar con respecto a los que figuren en el
proyecto, deberan ser previamente autorizados por escrito por la Inspeccién de Obra, mediante la
correspondiente orden de servicio.
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Previo vertido del hormigdn debera requerirse de la Inspeccion de Obra la aproba
armaduras y encofrados.

s z

ARTICULO 7% PAVIMENTOS DE HORMIGON

Se seguiran, en cuanto a métodos constructivos, materiales, controles y tolerancias, todos los
conceptos contemplados en el Pliego Unico de Especificaciones de la Direccién de Vialidad Provincial,
Capitulo I, Seccién 5, con las modalidades y/o ampliaciones que se detallan a continuacion:

1.- El Cemento Portland a utilizar debera cumplir con la norma IRAM 1503.

2.- Para el transporte de hormigdén solamente seran aceptados camiones sin agitador cuando la
hormigonera se encuentre instalada dentro de un radio maximo de mil (1.000) metros, medidos desde el
centro de gravedad de la obra y que el tiempo desde el primer pastén que se carga hasta su volcado no
exceda de treinta (30) minutos.-

3.- Para la colocacion del hormigén se permitira el uso de regla vibradora siempre que se arbitren
los medios necesarios para obtener una 6ptima terminacion.

4.- Reaccion alcali-agregado:

Los agregados finos y gruesos destinados a la preparacion de hormigones de cemento portland, no
deberan contener materiales que puedan reaccionar con los alcalis de cemento en presencia de agua,
dando origen a productos capaces de provocar expansion excesiva del mortero y hormigén. Al efecto, el
Contratista, con la anticipaciéon suficiente, sometera a aprobacion los materiales necesarios al fin
propuesto.

5.- Juntas de pavimento de hormigén:

a) Las juntas de articulacién y contraccion (Tipos B y C) y ensamble longitudinal (Tipo D) deberan
ser aserradas, para lo cual el Contratista dispondra de los equipos necesarios y lo realizara en el
momento adecuado para que la junta presente un corte neto, sin formacién de grietas o irregularidades.

Los equipos utilizados deberan ser aprobados por la Inspeccion, y no se permitira iniciar las tareas
de hormigonado si no se disponen en obra de dos (2) maquinas aserradoras en perfecto estado de
funcionamiento.

Los pasadores y barras de anclaje para las juntas tipo A, B y C, seran ubicados en su posicion
correcta mediante un dispositivo que permita mantenerlos durante el hormigonado. Tal dispositivo debera
ser aprobado por la Inspeccién, previamente a su utilizacion.

El Contratista debera poner especial cuidado en la construcciéon de las juntas a fin de que ellas
presenten una esmerada terminacion y alineamiento. La Inspeccion observara las juntas que presenten
fallas de alineamiento, de concurrencia, desviaciones que superen los dos (2) centimetros o cuando no
se hayan terminado debidamente los bordes, disponiendo si lo considera necesario, la reconstruccion de
las zonas de calzada, en la medida necesaria, a los efectos de la construccion correcta de las juntas.

b) Ancho vy profundidad del corte:

El ancho de la junta aserrada estara comprendido entre 6 y 10 milimetros, segun el tipo de disco
abrasivo utilizado y la profundidad del corte, en ningln caso sera inferior a un tercio (1/3) del espesor de
la losa.

c) Tiempo para iniciar el aserrado de las juntas:

En las juntas transversales de contraccion, el aserrado debe iniciarse tan pronto como sea posible
a fin de evitar las grietas de contraccion y alabeo de las losas.

No bien se verifique que la superficie del pavimento no resulte dafiada por el movimiento de la
maquina ni por el agua a presién empleada en la refrigeracién del disco abrasivo, se iniciara el aserrado
de las juntas de contraccion que delimiten 3 (tres) losas, de manera de constituir "juntas de control" que
hagan improbable la aparicion de grietas.

Inmediatamente después de aserradas las "juntas de control" deben cortarse las "juntas de
contraccion" intermedias. Por Ultimo se aserraran las "juntas longitudinales".

El periodo de tiempo o6ptimo para iniciar el aserrado de las "juntas de contraccion" depende
fundamentalmente de las condiciones climaticas imperantes. Con altas temperaturas y poca humedad,
las condiciones son mas criticas y las operaciones deberan iniciarse en un lapso considerablemente
menor que en el invierno con bajas temperaturas y alto porcentaje de humedad.

Es de fundamental importancia asimismo la realizacion de un "curado" eficiente que retarde la
evaporacion del agua. A este respecto la pulverizacién de compuestos liquidos que por evaporacion de la
fase acuosa producen "membranas de curado” relativamente impermeables o la utilizaciéon de laminas de
polietileno, coadyuvan al logro de éptimos resultados para el control de grietas.
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Se verificara que el equipo y/o materiales previstos para el "curado" del hormigé
condiciones de iniciar el mismo, no bien lo permita el estado del hormigén colocado.

d) Juntas de construccion:

Si por cualquier causa (desperfectos en el equipo, fin de la jornada laborable, etc.) debieran
suspenderse las tareas de hormigonado, el Contratista arbitrara los medios para que la "junta de
construccion" a ejecutar, coincida con la ubicacion prevista para la "junta transversal de contraccion" mas
cercana.

e) Pasadores y barras de anclaje:

Si las Especificaciones Técnicas Particulares de la obra no lo indicaran especialmente, se seguiran
para la colocacién de pasadores y barras de anclaje de los distintos tipos de juntas, los criterios que se
establecen a continuacion:

1) Juntas transversales de expansion tipo "A":

Se utilizaran barras de acero comun (A 37) lisas de veinte (20) milimetros de diametro y cincuenta
(50) centimetros de longitud, fijandose una separacién entre barras de veintiocho (28) centimetros. Entre
una barra extrema y el borde libre del pavimento o la junta longitudinal, la separacién variara entre doce
(12) y veintidos (22) milimetros.

2) Juntas longitudinales tipo "B":

Se establece para estas juntas el uso de barras de acero conformados superficialmente de alto
limite de fluencia, de doce (12) milimetros de diametro; y setenta y seis (76) centimetros de longitud,
estableciéndose una separacion entre barras de sesenta (60) centimetros.

Entre una barra extrema y la junta de contraccidon mas préxima, la separacion sera de treinta (30)
centimetros.

3) Juntas transversales de contraccién tipo "C":

Se emplearan para este tipo de juntas, barras de acero comun (A 37), lisas, de veinte (20)
milimetros de diametro y cuarenta (40) centimetros de longitud con una separacion entre barras de treinta
y tres (33) centimetros.

Entre una barra extrema y el borde libre del pavimento a la junta longitudinal, la separacién sera
variable entre doce (12) y veintidos (22) milimetros. Las barras para este tipo de juntas, se lubricaran
hasta la mitad de su longitud antes de su colocacion.

f) Sellado de juntas:

Finalizadas las tareas de hormigonado de una cuadra, a la brevedad posible e indefectiblemente
antes de su librado al transito, se procedera al sellado de las juntas para lo cual se efectuaran los
trabajos que se detallan a continuacion:

1) Limpieza de juntas con cepillos y/o aire comprimido de manera de eliminar el polvo y cualquier
otro material extrafo.

2) Secado de las juntas, si éstas estuviesen humedas, con el empleo de aire caliente u otro método
aprobado por la Inspeccién.

3) Imprimacién de la junta con un producto compatible con el material termoplastico a utilizar para
el llenado de las mismas.

4) Sellado de las juntas con un material termoplastico a base de asfalto y caucho natural o
sintético, existentes en el mercado de reconocida calidad, que cumplimente la norma A.S.T.M. 1190.

Este material se calentara en calderas o recipientes provistos de bafo de aceite, no permitiéndose
bajo ningun concepto que la llama del elemento calentador incida directamente sobre el recipiente que
contiene el producto.

El calentamiento se hara de manera de mantener la temperatura del producto dentro de los limites
especificados por el fabricante, generalmente entre 140 y 180° C de manera de evitar
sobrecalentamientos y/o calentamientos prolongados que reducirian notablemente las propiedades del
material.

La caldera estara provista de un termometro perfectamente visible, siendo importante asimismo
que esté provista de un agitador para remocion permanente del material fundido, de manera de evitar
sobrecalentamientos locales.

Una vez fundido el producto y alcanzada la temperatura deseada se procedera al sellado de las
juntas, utilizando recipientes especiales, provistos de picos de escaso diametro que permitan llenar las
juntas con el material sin provocar derrames del mismo fuera de aquellas. Se colocara la cantidad
necesaria, hasta la superficie del pavimento, cuidando de no excederse. Se aguardara como minimo un
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periodo de veinticuatro (24) horas, antes de librar al transito las zonas en que se ha realizad
de juntas.

5) En caso de que el Contratista proponga utilizar un material de "colado en frio" de reconocida
calidad, la Inspeccién podra aprobar su uso si previamente los ensayos efectuados por el L.E.M.L.T.
sobre muestras representativas del producto a utilizar en la obra, demuestran que el mismo cumplimenta
las normas especificadas para el producto "colocado en caliente".

6) Curado del pavimento de hormigon: finalizados los trabajos de terminacion, se procedera a
realizar el "curado" correspondiente con lamina de polietileno o con el empleo de productos quimicos
para la formaciéon de membranas de "curado". El producto a utilizar en el segundo de los casos,
respondera a las exigencias de la norma A.S.T.M. 809-56, sera de color blanco, faciimente dispersable
en agua, debiendo colocarse siguiendo el siguiente procedimiento:

a) Una vez desaparecido el brillo superficial del hormigén colocado y terminado, se aplicara el
compuesto quimico previa preparacion del mismo de acuerdo a indicacion del fabricante.

b) Se utilizaran pulverizadores mecanicos que aseguren una homogénea distribucién del liquido en
forma de fina lluvia sobre la superficie del pavimento. Este trabajo se realizara de modo tal que toda la
superficie del pavimento quede cubierta por dos capas del producto.

¢) En caso de que el producto deba diluirse o llevarse a volumen mayor antes de su aplicacion,
debera disponerse en obra de un recipiente graduado en milimetros de volumen no menor a 1.000
milimetros, para una perfecta dosificacion del producto final.

d) El Contratista sera responsable de la perfecta conservacién de la membrana de curado durante
los veintiocho (28) dias correspondientes.

e) En caso de utilizarse lamina de polietileno, el Contratista debera mantener la misma en perfecto
estado durante el periodo de "curado", debiendo proceder al reemplazo de la lamina en los tramos que
sufra deterioros.

ARTICULO 8% DISPOSICIONES RELATIVAS A LA RECEPCION DE LOS PAVIMENTOS DE
HORMIGON SIMPLE Y ARMADO

El contratista pondra a disposicion de la Inspeccion una maquina caladora con broca de diamante,
el personal, combustible, etc., necesarios para realizar la tarea de extraccion de testigos. Si por cualquier
motivo los testigos no pudiesen ser transportados en vehiculos oficiales, los gastos de embalaje y
transporte de aquellos hasta el Laboratorio en las condiciones que indique la Inspeccién, seran por
cuenta del Contratista.

Recepcioén de los pavimentos

La recepcioén parcial o total de un pavimento se realizara previa verificacion del espesor y la
resistencia del hormigén de la calzada.

Esta verificacion se practicara por "zonas" que tendran como maximo 1.200 m2.

En las calles de doble calzada, separadas por una rambla central, o en aquellas de calzada Unica
pero cuya construccién se realice en fajas longitudinales de ancho menor que el de la calzada, se
considerara cada calzada, o faja, independientemente.

Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del hormigén de la
calzada, serviran de base para adoptar, para cada zona, uno de los tres temperamentos que se indican a
continuacion:

a) Aceptacion del pavimento comprendido en la zona.
b) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona, mediante un descuento en el precio unitario.
¢) Rechazo del pavimento comprendido dentro de la zona.

Al conocerse los resultados de los ensayos se dara vista al Contratista del resultado de los
mismos.

Determinacion del espesor y resistencia de la calzada

La determinacion del espesor y resistencia de la calzada se realizara sobre tres (3) testigos, como
minimo, por cada "zona".

El diametro aproximado de los testigos sera de quince (15) centimetros.

Los testigos podran ser extraidos una vez que el hormigén alcance la edad de quince (15) dias
contados a partir del momento en que fue colocado sobre la base.

En todos los casos los testigos correspondientes a cada zona se extraeran entre los quince (15) y
veinte (20) dias de hormigonada la losa en que se ha previsto la extraccion de cada testigo.
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En el acto de extracciéon de los testigos, deberan encontrarse presentes: Un represel
Inspeccion y el representante técnico del Contratista o técnico autorizado. Los mismos deberan
presenciar las operaciones de extraccion.

Si por cualquier motivo, en el momento de realizarse la extraccion, no se encontrase presente el
representante técnico del Contratista, los testigos seran extraidos, quedando sobreentendido que el
Contratista acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado sobre la superficie cilindrica con lapiz de
escritura indeleble u otro medio adecuado, por los representantes de las dos partes que presenciaron la
operacion.

Finalizada la jornada, la Inspeccién labrara un acta por duplicado donde constara: Fecha de
extraccion, numero de calle, numero especial de cada testigo, numero de la losa en que fue extraida,
distancia al borde del pavimento y demas datos que permitan facilitar su identificacion.

Estas actas seran firmadas por los representantes de las dos partes citadas anteriormente, quedando
una copia en poder de la Inspeccion y la otra en poder del representante del Contratista.

Finalizada la extracciéon correspondiente, los testigos seran transportados al Laboratorio del
Instituto del Cemento Portland o al Laboratorio Oficial que indique la Inspeccion, viajando el
representante de ésta, acompafando a los mismos.

Se arbitraran los medios para que los testigos se entreguen al laboratorio como maximo a los
veinticinco (25) dias de hormigonada la losa correspondiente. Si por causa imputable a la empresa se
excediera dicho plazo, el Contratista sera penado con una multa de 1:10.000 (uno en diez mil) del monto
del contrato por testigo y por cada dia que exceda el maximo de veinticinco (25) dias.

Las multas por mora en la extraccion de los testigos y por su remisién al Laboratorio seran
acumulables. Inmediatamente después de realizada la extraccion, el Contratista hara rellenar los huecos
producidos con un hormigén de las mismas caracteristicas que el empleado para construir las losas

El hormigdn endurecido no presentara vacios; en consecuencia si al extraerse el testigo se
observaran vacios, se procedera a determinar la zona defectuosa de pavimento, para ser rechazada.
Para determinar la zona de pavimento defectuosa por vacios, se realizaran extracciones suplementarias
a ambos lados del testigo extraido que hubiese presentado vacio. Estas extracciones se realizaran en la
linea de dicho testigo y en direccion paralela al eje de la calle hasta encontrar testigos en que aquellas
deficiencias no aparezcan.

Dos testigos que se consideren sin vacios, se ensayaran para determinar la resistencia y el
espesor de la calzada. El primer testigo suplementario por vacios se extraera a un (1) metro, el segundo
a cinco (5) metros y el tercero a diez (10) metros del primer testigo normal en que aparezcan vacios. Los
sucesivos testigos suplementarios se extraeran a distancia de diez (10) metros del ultimo testigo
suplementario extraido.

Si el pavimento tiene junta longitudinal, el ancho de la zona a rechazar por vacios estara delimitada
por esta junta y el borde de la losa que comprende a los testigos defectuosos. En caso de no existir junta
longitudinal, el ancho de la zona a rechazar sera el de la losa. En cuanto a la longitud de la zona
defectuosa, estara determinada por la distancia comprendida entre los Ultimos testigos suplementarios
que presentan vacios a ambos lados del testigo defectuoso inicial, en direccion al eje de la calle. Si el
testigo defectuoso fuese técnicamente normal (es decir, el extraido en el lugar establecido de antemano
por la Inspeccion), el ancho de la zona a rechazar sera el establecido anteriormente y su longitud de un
(1) metro a cada lado del testigo en direccion al eje de la calle.

Mediciones sobre los testigos y determinacion de la resistencia a compresion

El espesor de cada testigo sera determinado como promedio de cuatro mediciones. Dichas
mediciones se efectuaran al milimetro (mm.).

El promedio se redondeara al milimetro entero mas préximo.

Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico, y las restantes segun vértices
de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de diez (10) centimetros (fig. 1).

El diametro de cada testigo sera calculado en base a cuatro mediciones de circunferencia. Dichas
mediciones se efectuaran al milimetro (mm.)

La media aritmética de las cuatro mediciones, redondeada al milimetro entero mas proximo,
permitira obtener la circunferencia media, y de ésta, el diametro medio, que se redondeara al milimetro
entero mas préximo. Las mediciones de circunferencia se haran dos (2) a dos (2) centimetros de los
extremos, una a tres (3) centimetros hacia arriba y otra a tres (3) centimetros hacia abajo contando a
partir de la mitad de la altura del testigo (fig. 1).

La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinara después de haber preparado
las bases de aquél. Dichas bases seran esencialmente planas.

El plano de cada base formara un angulo menor de cinco (5) grados con una recta perpendicular al
eje del testigo en el punto considerado. Antes de ser sometidos al ensayo de resistencia a compresion,
los testigos seran completamente sumergidos en agua a la temperatura ambiente, durante un tiempo
comprendido entre cuarenta (40) y cuarenta y ocho (48) horas. Los testigos seran ensayados
inmediatamente después de haberlos sacado del agua, y en estado humedo. Los resultados seran
reducidos a una esbeltez (relacion entre la altura y el diametro) igual a dos (2), de acuerdo a los factores
de reduccion de la norma IRAM 1551.
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Los testigos se ensayaran a la compresion desde la edad de veintiocho (28) dias
cincuenta (50) dias.

Preferentemente se ensayaran a la edad de veintiocho (28) dias. Para que esto pueda cumplirse el
Contratista, la Inspeccién y el Laboratorio, prestaran toda la colaboracion que sea necesaria. En caso de
que los testigos no hubiesen podido ser ensayados a la edad de veintiocho (28) dias, la resistencia
obtenida a la edad del ensayo, sera reducida para obtener la resistencia a veintiocho (28) dias. A tal
efecto se considerara que entre las edades de veintiocho (28) y cincuenta (50) dias la variacion de
resistencia es lineal y que la resistencia a la edad de cincuenta (50) dias es un ocho por ciento (8%)
superior a la resistencia del mismo testigo a la edad de veintiocho (28) dias.

La superficie del testigo se calculara en base al diametro medio determinado en la forma indicada
anteriormente. Dicha superficie se redondeara al centimetro cuadrado mas proximo. Se expresara en
centimetros cuadrados. La resistencia especifica de rotura a compresion de cada testigo se redondeara
al kilogramo por centimetro cuadrado mas proximo y se expresara en Kg/cm2. Las cargas indicadas
podran estar afectadas de un error maximo admisible del uno por ciento (1%).
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FIG. 1

Espesor y resistencia del hormigén en los pavimentos con cordones integrales
Se considerara como espesor y resistencia del hormigén de una zona a) promedio (cm) de los
espesores, y al promedio (Rm) de las resistencias de los testigos extraidos de la misma, de acuerdo a lo
especificado en el punto Il. El promedio de los espesores se redondeara al milimetro entero mas préximo,
y el promedio de las resistencias. Se redondeara al kilogramo por centimetro cuadrado mas préximo.
Cuando el espesor de un testigo sea mayor que (et + 1,0 cm) siendo et el espesor tedrico, se
tomara para el calculo del promedio (cm); e =et+ 1,0 cm.

Espesor y resistencia del hormigén en los pavimentos sin cordones integrales

Se considerara como espesor de una zona al promedio obtenido ya sea con los espesores
medidos sobre los testigos, o con los espesores de cada borde que origine el descuento mayor al aplicar
el criterio indicado en el punto VII.

Cuando el espesor de un testigo sea mayor que (et + 1,0 cm) siendo et el espesor tedrico, se
tomara para el calculo del promedio (em); e =et + 1,0 cm.

ZONAS

Mediciones de espesores de bordes:
La determinacion del espesor de un borde se efectuara sobre los puntos fijados en
correspondencia con los testigos extraidos (Fig.2).

En cada punto el espesor sera igual al promedio de cuatro mediciones tomadas a veinte (20)
centimetros una de otra, segun se aclara en la figura 3.

Se considerara como resistencia del hormigén en la zona, el promedio (Rm) de las resistencias de
los testigos extraidos en las mismas, de acuerdo a lo especificado en el punto Il.
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Condiciones de aceptacién, descuento y rechazo de una zona con cordones integrales

FIG. 3

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor promedio (em)
de la calzada a borde, y la resistencia promedio (Rm) del hormigén. Para el redondeo de los promedios
de espesores y resistencia se seguira el criterio que se indica en el punto IV.

Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinara el nimero C = am2 =
Rm (producto del cuadrado del espesor medio por la resistencia media) que se denomina capacidad de
carga de la calzada. El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media en kilogramos
por centimetro cuadrado. La capacidad de carga resultara expresada en kilogramos.

a) Aceptacion sin descuento:

Si el numero C correspondiente a la zona considerada es igual o mayor que el producto de noventa
y cinco por ciento (95%) de la resistencia tedrica por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico
y tres milimetros, es decir:

0,95 Rt (et - 0,3 cm)?
El pavimento sera aceptado y no se aplicara descuento alguno.

b) Aceptacién con descuentos

Si el numero C esta comprendido entre el valor de C dado en el punto VI a), y el valor que resulta
al efectuarse el producto del ochenta y uno por ciento (81 %) de la resistencia tedrica por el cuadrado de
la diferencia entre el espesor tedrico y un centimetro, es decir:

0,81 Rt (et- 1,0 cm)?
La zona sera aceptada y se aplicara un descuento, por unidad de superficie en la zona, igual a:

P(1-em? .Rm)
et? . Rt
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Siendo P el precio unitario del Item.
El costo total del ltem sera el de contrato afectado por las variaciones de costos que pudiera
corresponder.

¢) Rechazo por falta de espesor:

Si el espesor promedio (em) de la zona es menor que (et - 1,0 cm) siendo (et) el espesor del
proyecto calculado sobre el perfil correspondiente en los puntos donde se extrajeron los testigos, la zona
sera rechazada por falta de espesor y se aplicara un descuento igual al precio unitario (P) del item
multiplicado por la superficie de la zona. Por precio unitario se entiende el de contrato afectado de las
variaciones de costos que pudieran corresponder.

d) Rechazo por falta de resistencia:

Si la resistencia promedio (Rm) de la zona es menor que el ochenta y uno por ciento (81 %) de la
resistencia tedrica Rt, siendo Rt la resistencia establecida en estas especificaciones, la zona sera
rechazada por falta de resistencia y se aplicara un descuento igual al precio unitario (P) del pavimento
multiplicado por la superficie de la zona, siendo el precio unitario de contrato afectado de las variaciones
de costos que pudieran corresponder.

Condiciones de aceptacién, descuento y rechazo de una zona sin cordones integrales

Cuando se ftrate de un pavimento sin cordones integrales, las condiciones de aceptacion,
descuento y rechazo serdn las que se indican en los puntos VI a), b), c) y d) adoptando los valores de
(em) y (Rm) que se indican en el punto V.

Grietas y/o fisuras

La aparicién de grietas y/o fisuras en el hormigén de la calzada y que a juicio de la Inspeccion
comprometan la durabilidad de la estructura, seran reparados procediendo a la demolicion del pavimento
en la totalidad de la zona de influencia de la grieta y/o fisura para lo cual se delimitara previamente la
zona a rehacer aserrando su perimetro, de manera tal de obtener una superficie a pavimentar con bordes
lisos y netos que permita una perfecta identificacién del hormigén a colocar, con el resto de la calzada.

Reconstruccién de zonas rechazadas

En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en los puntos anteriores, sera facultativo de
la Direccién ordenar su demolicion y reconstruccion con hormigén de calidad y espesor satisfactorios,
cuando a su juicio, la deficiencia es suficientemente seria para perjudicar el servicio que se espera del
pavimento. Si en cambio, en opinion de la Direccion, no hay probabilidad de roturas inmediatas se
permitird optar al Contratista entre dejar las zonas defectuosas sin compensacion ni pagos por las
mismas, y con la obligacion de realizar su conservacion en la forma y plazo contractual, o removerlos y
reconstruirlos en la forma especificada anteriormente.

ARTICULO 9; LIMPIEZA DE LA OBRA

El Contratista debera garantizar a la finalizacién de los trabajos la limpieza de toda la zona de obra
dejandola libre de escombros, residuos, etc. De la misma forma debera hacerlo con las instalaciones que
no estén a la vista tales como conductos, camaras y sumideros tal que los mismos no presenten
obstrucciones con el fin de permitir su correcto funcionamiento.
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OBRA: RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL FUTBOL

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

INDICE

ARTICULO 1: RED EXTERNA DE AGUA POTABLE

ARTICULO 2: ROTURA, RETIRO Y REPARACION
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OBRA: RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL FUTBOL

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

1.1. EXCAVACION
Incluyendo: cateos exploratorios, para la instalacion de cafierias en cualquier clase de terreno y a
una profundidad hasta1,50 m, el acopio y entibados.

1.1.1. ACIELO ABIERTO - HASTA UNA PROFUNDIDAD DE 1,50 M

| - DENOMINACION

Se aplica la denominacion de movimiento de tierra a cualquier clase de material natural que se
encuentre en los lugares en que deban practicarse las excavaciones ya sea que se trate de arena, fango,
arcilla, tosca, relleno, etc.

Il - DESCRIPCION

La ejecucion de los distintos tipos o categorias de excavaciones, incluiran entibaciones vy
apuntalamientos, provision, hinca y extraccién de tablestacas y apuntalamientos de estas en caso
necesario, la eliminacion del agua de las excavaciones, la depresion de las napas subterraneas, el
bombeo y drenaje, las pasarelas y puentes para el pasaje de peatones y vehiculos, las medidas de
seguridad a adoptar, la conservacion y reparacion de instalaciones existentes de propiedad de reparticion
0 ajenas a la misma, provisién y colocacion de tosca en las excavaciones.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones sefialadas en los planos o
en las instrucciones especiales dadas por la Inspeccion.

Donde el terreno no presente en el fondo de la excavacion la consistencia necesaria a juicio de la
Inspeccion se consolidard el mismo segun el procedimiento que la Inspeccién indique. En caso de
encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como en el caso de excavaciones por debajo
de agua subterranea, se debera regularizar esta condicion antes de tender el cafio. De acuerdo con la
gravedad del problema, el Contratista podra elegir usar tablestacados, entibados completos, well point,
drenes inferiores, retirar la tierra inestable y reemplazarla con material apropiado o una combinacién de
métodos.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medira por metro cubico (m?3) de suelo excavado conforme a las Especificaciones y
proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio unitario que surja del contrato.
Incluye la provision de mano de obra, equipos, materiales y todo lo necesario para la correcta
realizacion del item.

1.2. PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA

De cafieria recta y piezas especiales (tés, codos, reductores, efc.), asi también la provisién y colocacion
de la cinta de ubicacién y deteccién de cafierias no metalicas segtn especificaciones técnicas. Provision
y colocacion del material para lecho de apoyo de la cafieria y de la zona de cafio. El relleno y
compactacion de las excavaciones con el material proveniente de la excavacion o su sustitucion si no se
pueden lograr las exigencias de compactacion establecidas por la documentacion contractual. Asi como
también la evacuacién del material sobrante.

1.2.1. DN 110 MM (PEAD)

| - DENOMINACION

El Contratista proveera y colocara, la cafieria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para
conducciones con presion interna completa, con los accesorios que esta necesite para asegurar el
correcto funcionamiento de la misma.

Se debera cumplir con las Normas IRAM 13485 “Tubos de polietileno (PE) para suministro de agua
y/o conduccion de liquidos bajo presion, con los didmetros establecidos en los planos adjuntos dentro de
la vigente documentacion.

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacion se marcaran en la forma exigida
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por la Norma IRAM 13485.

Il - DESCRIPCION

Los cafios seran fabricados con polietileno de alta densidad y con alto peso molecular (es decir
bajo indice de fluidez) segun Norma IRAM 13485.

El didmetro nominal (DN) sera coincidente con el didmetro externo. El material base tendra un
MRS (Minimum Required Strength) de 8 MPa o 10 MPa, mas conocido como PE80 o PE100 (segun ISO
9080) ver tabla N°1 de Norma IRAM 13485.

Tanto los cafios como las piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa, libre de
fracturas e irregularidades.

El color de los cafios sera negro con un minimo de tres franjas azules segun Norma IRAM 13485.

La clase de presion y el SDR minimo para los tubos de diametros DN < 250mm sera el que se
detalla a continuacién (ver tabla 4 de Norma IRAM 13485)

Diametro Nominal | Presién Nominal | Tipo de Polietileno | Standard Dimensional Rate
DN25 A DN 250 PN10 PES8O SDR 13,6

Los cafos deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y deberan ser
suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los documentos del contrato asi
como también todas las piezas especiales y accesorios necesarios para el completamiento de la Obra.

En ningun caso podra utilizarse para este rango de diametro, tubos con PN < 8 (bar)

Cuando se utilice caneria de PEAD para instalaciones con equipos de tuneleria direccionandole o
para rehabilitacién de viejos conductos (bursting-cracking) ademas de las verificaciones indicadas mas
arriba se deberan presentar también, segun el caso, el calculo de las tracciones maximas a que se vera
sometida la caferia y su correspondiente comparativa con las tensiones admisibles del material utilizado,
tanto para el tubo como para los accesorios y las uniones que intervengan.

lll - RELLENO DE EXCAVACIONES

A - DENOMINACION
Consiste en el relleno de la seccién de excavacion luego de la construccion del conducto
proyectado.

B - DESCRIPCION

Se procedera a la limpieza de la zona de ejecucion de los trabajos, que consistird en la remocién
de ramas, raices, etc., de modo de dejar el terreno limpio.

Los productos provenientes de la limpieza, deberan ser retirados de la obra, cuidando de no causar
perjuicios a terceros.

El relleno se efectuara por capas, debiendo tener cada una de ellas un espesor compactado
maximo de 20 cm. Durante el proceso de compactacién se debera cuidar que el contenido de humedad
sea el optimo, el cual se determinara las veces que la Inspeccion lo estime necesario.

Cada capa de suelo colocada sera compactada hasta lograr un peso especifico aparente del suelo
seco no inferior al 95 % del resultado obtenido con el Ensayo Proctor.

Efectuado el relleno y su compactacion se perfilara la zona con un bombé del 4 %. Se conformaran
las cunetas asegurando la pendiente longitudinal.

C - MATERIALES

El material a utilizar, sera el proveniente de la excavacion. No debera contener, ramas, raices,
hierbas u otras sustancias putrescibles, como asimismo todo material que se encuentre en él y
entorpezca los trabajos.

El material debera tener las condiciones Optimas de humedad y desmenuzamiento que permita la
correcta ejecucion de los trabajos.

El contenido de humedad sera ajustado a un valor que se halle comprendido entre el (80 %)
ochenta y el ciento diez por ciento (110 %) del contenido "éptimo" de la humedad de compactacion.

Si el contenido de humedad del suelo sobrepasa el limite superior, el mismo sera trabajado con
rastras u otros equipos o dejado en reposo hasta que se pierda el exceso de humedad por evaporacion.

Si el contenido de humedad se encuentra por debajo del 80 % debera agregarse la cantidad de
agua necesaria para lograr el contenido de humedad 6ptimo.

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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IV - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medira por metro lineal (ml) de caferia, conforme a las Especificaciones y proyecto que
forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio unitario que surja del contrato.

1.3. PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE VALVULA ESCLUSA
Incluyendo los accesorios necesarios como campanas, tubos de PVC, vastagos de maniobra,
sobremachos, cajas forma brasero, adaptadores de bridas, efc.

1.3.1. VALVULA ESCLUSA DN 100 MM

| - REQUERIMIENTOS

El Contratista proveera e instalara valvulas esclusas, completas y funcionando, de acuerdo con la
documentacién contractual.

Asimismo el Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epéxidos, ajustar, y ensayar todas las
valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. Cuando se instalen valvulas
enterradas, estas deberan tener dispositivo de acceso y maniobra.

Il - PRESENTACIONES
El Contratista debera presentar planos de taller para todas las valvulas y mecanismos de
accionamiento.

Il - CERTIFICACION

El Contratista debera presentar una declaraciéon certificando que todas las valvulas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta secciéon estan de conformidad a los estandares de
calidad requeridos.

IV - PRODUCTO

Las valvulas esclusa son utilizadas en el seccionamiento de conducciones de fluidos a presion y
funcionaran en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las posiciones intermedias adquieren un
caracter de provisionalidad.

La valvula esclusa esta constituida, con elementos esenciales como:

- Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién de doble brida a la conduccién
asegurando la continuidad hidraulica y mecanica de ésta y otro elemento que fija éste a la cupula o tapa.

- Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el mecanismo de
maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un eje perpendicular al eje de la
tuberia o circulacion del fluido.

- Eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actua, produciendo el
desplazamiento sobre un soporte.

- Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el eje.

- Juntas que aseguren la estanqueidad entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y el gje.

Las marcas de valvulas esclusas a utilizar seran las que figuran en la lista de materiales
aprobados.

V - DESCRIPCION

Las valvulas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderan a los lineamientos de la
Norma ISO 7259 y seran aptas para una presion de trabajo de 10 kg/cm? o la que se indique en los
planos.

El cuerpo y la tapa seran de fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por empolvado de
epoxi (procedimiento electrostatico).

El obturador sera de fundicién ductil recubierto integramente de elastdmero con cierre estanco por
compresion del mismo.

De no indicarse otra cosa en los planos de proyecto, las valvulas seran de cuerpo largo, de igual
diametro que la caferia sobre la que se instale.

El eje de maniobra sera de acero inoxidable forjado en frio.

La estanqueidad a través del eje se obtiene de dos anillos téricos de elastémero.

El accionamiento de las valvulas sera, salvo expreso requerimiento de AySA, directo y de indole
manual.

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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Con la finalidad de operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segun Planc
13-1. El sentido de giro del mismo sera antihorario para la maniobra de cierre.

La apertura y cierre de la valvula no demandara, por parte del operario, la aplicaciéon de esfuerzo
mayor que 15 kg.

El cierre de la valvula se realizara mediante giro del volante o cabeza del eje en el sentido
antihorario, consiguiéndose la compresién de todo el obturador en el perimetro interno de la parte tubular
del cuerpo. Este obturador estara totalmente recubierto de elastomero, por lo que el cuerpo no llevara
ninguna acanaladura en su parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del
elastdmero. El obturador se debe replegar totalmente en la cupula de manera tal que cuando la valvula
esté abierta el paso esté 100 % libre.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante, cuadrado
del eje o lugar visible de la tapa.

VI - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medira por unidad (Ud.) de valvula esclusa, conforme a las Especificaciones y
proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio unitario que surja del contrato.

1.4. PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE HIDRANTE
Incluyendo: curvas a 90° HD con base integral doble brida DN 100 mm, caja FD, marco, y tapa.

1.4.1. HIDRANTE HD DN 100 MM A RESORTE

| - GENERALIDADES

El Contratista proveera e instalara hidrantes funcionando, de acuerdo con la documentacién
contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de
obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epoxidos, ajustar, y ensayar todas las valvulas
y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. Cuando se instalen elementos enterrados,
éstos deberan tener dispositivo de acceso y maniobra.

Il - PLANOS DE TALLER

A los efectos de la Clausula “Presentaciones”, el Contratista debera presentar planos de taller
para todos los hidrantes, tomas y mecanismos de accionamiento.

El Contratista debera presentar una declaracién certificando que todas los hidrantes, tomas,
otros accesorios y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a los estandares
de calidad requeridos.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira por unidad (Un.) de Hidrante DN 100 para agua ejecutada, conforme a
las especificaciones y proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio
unitarioque surja del contrato.

1.5. CONEXION A RED INTERNA
Incluyendo: carfieria recta y piezas especiales (tés, codos, etc), excavacion, perforacién, acarreo y
colocacion de todos los materiales necesarios, en conformidad con las especificaciones técnicas

1.5.1. CONEXION CORTA: COLOCACION DE EMPALME DE CONEXION A RED INTERNA DN 25MM
1.5.2. CONEXION CORTA: COLOCACION DE EMPALME DE CONEXION A RED INTERNA DN 32MM
1.5.3. CONEXION CORTA: COLOCACION DE EMPALME DE CONEXION A RED INTERNA DN 50MM
1.5.4. CONEXION LARGA: COLOCACION DE EMPALME DE CONEXION A RED INTERNA DN 25MM

1.5.5. CONEXION LARGA: COLOCACION DE EMPALME DE CONEXION A RED INTERNA DN 32MM

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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| - DESCRIPCION

El Contratista proveera e instalara conexiones de empalme a la red interna de agua,
completas, de conformidad con la documentacién contractual.

A lo largo de las cafierias distribuidoras y en los lugares que figuren en los planos adjuntos, se
instalaran las conexiones de enlace con las obras internas de provision de agua, del diametro
especificado.

A los efectos de la Clausula “Presentaciones”, debera presentarse lo siguiente:
- Plano con las dimensiones de todos los accesorios y elementos auxiliares.
- El Contratista debera presentar una declaracion certificando que los cafios y otros productos
o materiales suministrados bajo esta Clausula estan en conformidad a los estandares de calidad
requeridos.

Se utilizara cafieria de polietileno de alta densidad (PEAD) para las conexiones cortas, de
diametro 32mm y de longitud segun corresponda.
Los carfos deberan cumplir con lo especificado en la Clausula “Cafierias de Polietileno de alta densidad”.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira por unidad (Un.) de conexién domiciliaria para agua ejecutada, conforme a
las Especificaciones y proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio
unitario que surjadel contrato.

- z

ARTICULO 2: ROTURA, RETIRO Y REPARACION
2.1. ROTURA, RETIRO Y REPARACION DE CALZADA DE CUALQUIER TIPO.

| - DESCRIPCION

Las actuales calzadas afectadas por la traza del conducto deberdn ser demolidas, incluyendo los
pavimentos, y sub bases. Se podran utilizar equipos mecanicos una vez asegurada la deteccién de redes
de servicios publicos existentes, a fin de que los mismos no sean dafiados bajo ninguna circunstancia.

Cualquier dafo sobre las redes de servicios y sus consecuencias a los usuarios correra por
exclusiva cuenta del contratista.

La demolicion incluye el retiro y traslado fuera de obra de todos los materiales resultantes de la
misma, en lugares adecuados para su deposicién o bajo indicaciéon de la Inspeccién de Obra.

En caso que las tareas de demolicion de calzadas impidan el acceso de los frentistas a
estacionamientos de su propiedad el contratista debera proveer estacionamiento seguro a los vehiculos
de dichos frentistas en un area lindante a la obra. La demoliciéon de calzadas debera ser programada con
la ejecucion de las nuevas redes de servicios publicos a fin de reducir las molestias ocasionadas a los
frentistas.

Al efectuar las demoliciones y/o retiros, el Contratista observara las precauciones necesarias con
el objeto de evitar todo dafo o deterioro innecesario en los materiales recuperables provenientes de tales
operaciones o a las estructuras aledafas, procediendo de acuerdo con las 6rdenes que imparta la
Inspeccion.

Dichos materiales quedan en propiedad del Comitente, debiendo el Contratista trasladarlos y
depositarlos fuera de los limites de la obra, en un todo de acuerdo con lo que disponga la Inspeccion.

Il - PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE

Se ejecutara el pavimento de hormigén simple de espesor igual al existente al momento de su
rotura asegurando mantener la disposicién, materiales y caracteristicas de resistencia del mismo. La
resistencia a la compresion sera como minimo de 300 Kg/cm? a los 28 (VEINTIOCHO) dias de edad. Si
fuera necesario ejecutar los cordones, los mismos seran de tipo integral y en consecuencia de hormigén
simple de iguales caracteristicas al utilizado en la ejecucién del pavimento. Si se ejecutaran
posteriormente a la realizacién del pavimento, los cordones seran de tipo armado. Las juntas seran
aserradas en una profundidad minima de 1/4 del espesor de la losa y su ejecucion se llevara a cabo en
el momento adecuado para lograr un corte neto, sin formacién de grietas o irregularidades.

Il - BASE DE HORMIGON SIMPLE

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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Se ejecutara la base de hormigén simple de espesor igual al existente al momento d
asegurando mantener la disposicidn, materiales y caracteristicas de resistencia de la misma. La
resistencia a la compresion sera como minimo de 180 Kg/cm? a los 28 (VEINTIOCHO) dias de edad.

IV - PERFILADO Y COMPACTACION BASE
Se colocara y compactara por capas no mayores a 0,15 m de espesor. La profundidad de la
misma sera determinada por la Inspeccion.

V - DESMONTE

Los sectores y profundidad del desmonte surgiran en cada caso del perfil proyectado. Este item
incluye el retiro, carga, transporte y desparramo del material producido hasta el lugar que indique la
Inspeccion de Obra dentro de los limites del Partido; asimismo se debe considerar también el
apuntalamiento, tablestacado, eliminaciéon de agua, depresién de napas subterraneas, bombeo, drenaje
y todo otro trabajo necesario para la correcta ejecucion del desmonte.

VI - DISPOSICIONES GENERALES

La obra contratada incluye la provision, mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todo
otro elemento que figure en estas. Especificaciones o resulte necesario para la correcta ejecucion de las
tareas. El Contratista presentara su propuesta conforme a la Planilla que se adjunta y los valores
consignados en ella seran compensacion total por los trabajos ejecutados.

VIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira y certificar4 por metro cuadrado (m2) y sera la compensacién total por la
provisidon de mano de obra, equipos, transporte, canones de descarga, etc. y toda otra tarea necesaria
para la correcta ejecucion de los trabajos.

2.2. ROTURA, RETIRO Y REPARACION DE VEREDA DE CUALQUIER TIPO

| - DESCRIPCION

Consiste en la rotura, retiro y reparaciéon total de veredas afectadas por la construccion del
proyecto, cuya disposicion final sera determinada por la Inspeccion de Obra.

Este item comprende la provisién de todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra
necesaria para la correcta ejecucion de las tareas.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira y certificara por metro cuadrado (m2) y sera la compensacién total por la
provision de mano de obra, equipos, transporte, canones de descarga, etc. y toda otra tarea necesaria
para la correcta ejecucion de los trabajos.

SR. DAVID REYES
Director de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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OBRA: RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL FUTBOL

PRECIO
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO MONTO

1 RED EXTERNA DE AGUA POTABLE

Excavacion

Incluyendo: cateos exploratorios, para la instalacion de cafierias en
cualquier clase de terreno y a una profundidad hasta1,50 m, el
acopio y entibados.

1.1.1 A cielo abierto - Hasta una profundidad de 1,50 m m? 583,20

Provision, acarreo y colocacion de caiieria

De cafieria recta y piezas especiales (tés, codos, reductores, etc.),
asi también la provision y colocacion de la cinta de ubicacion y
deteccion de cafierias no metalicas segun especificaciones técnicas.
Provision y colocacién del material para lecho de apoyo de la cafieria
y de la zona de cafio.

El relleno y compactacion de las excavaciones con el material
proveniente de la excavacion o su sustitucién si no se pueden lograr
las exigencias de compactacion establecidas por la documentacién
contractual. Asi como también la evacuacion del material sobrante.

1.2.1 DN 110 mm (PEAD) ml 1215,00

Provision, acarreo y colocacion de valvula esclusa
Incluyendo los accesorios necesarios como campanas, tubos de
PVC, vastagos de maniobra, sobremachos, cajas forma brasero,
adaptadores de bridas, etc.

1.3.1 Valvula Esclusa DN 100 mm ud. 5,00

Provision, acarreo y colocacion de hidrante
1.4 Incluyendo: curvas a 90° HD con base integral doble brida DN 100
mm, caja FD, marco, y tapa.

1.4.1 Hidrante HD DN 100 mm a resorte Ud. 2,00

Conexién a red interna
Incluyendo: cafieria recta y piezas especiales (tés, codos, etc),

1.5 excavacion, perforacién, acarreo y colocacion de todos los materiales
necesarios, en conformidad con las especificaciones técnicas.

151 Conexidn corta: colocacion de empalme de conexion a red interna Ud. 1,00
DN 25mm

152 Conexién corta: colocacion de empalme de conexion a red interna Ud. 3,00
DN 32mm

153 Conexidn corta: colocacion de empalme de conexion a red interna Ud. 2,00
DN 50mm

154 Conexidn larga: colocacion de empalme de conexion a red interna Ud. 2,00
DN 25mm

155 Conexidn larga: colocacion de empalme de conexion a red interna Ud. 1,00
DN 32mm

SUB - TOTAL RED EXTERNA DE AGUA POTABLE
2 ROTURA, RETIRO Y REPARACION
21 Rotura, retiro y reparacion de calzada de cualquier tipo m? 28,80
2.2 Rotura, retiro y reparacion de vereda de cualquier tipo m? 162,60
SUB - TOTAL ROTURA, RETIRO Y REPARACION
TOTAL RED EXTERNA DE AGUA PARA PARQUE URBANO MUSEO DEL FUTBOL
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