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OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”

BASES Y CONDICIONES LEGALES PARTICULARE

ARTICULO 1°: OBJETO DE LA LICITACION: La presente Licitacion esta destinada a la contratacién, Mano
de obra y Materiales para la ejecucion de la obra: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”, ubicado en las
calles Sargento Ponce, Ing. Luis A. Huergo, Larroque, Campana, Morse, Manuel Ocantos, Malabia y Colectora
del Acceso Sudeste a la Autopista Buenos Aires - La Plata, Barrio Villa Inflamable, localidad de Dock Sud,
partido de Avellaneda.

ARTICULO 2°: PRESUPUESTO OFICIAL: El presupuesto oficial al mes de Noviembre de 2022 asciende a la
suma de PESOS UN MIL SEISCIENTOS DOCE MILLONES OCHOCIENTOS VEINTISIETE MIL CUARENTA
CON 91/100 ($ 1.612.827.040,91), I.V.A. incluido.

ARTICULO 3°: PLAZO DE EJECUCION: El plazo de ejecucion de la obra sera de CATORCE (14) MESES
corridos, no aceptandose propuestas que establezcan otro plazo.

ARTICULO 4°: SISTEMA DE CONTRATACION: La contratacién se realiza bajo la modalidad del Sistema de
Unidad de medida.

ARTICULO 5°: INSCRIPCION EN EL REGISTRO UNICO DE PROVEEDORES DE LA MUNICIPALIDAD DE
AVELLANEDA: Como requisito para participar de la presente licitacion se exigira que los oferentes estén
inscriptos o poseer su inscripcién en tramite en el Registro Unico de Proveedores de la Municipalidad de
Avellaneda; en el rubro y/o especialidad licitada.

Aquel oferente que tuviera su inscripcién en tramite o sin actualizar, en caso de resultar adjudicatario, debera
completar su legajo en caracter obligatorio antes de la adjudicacion. Caso contrario la oferta sera desestimada
perdiendo el adjudicatario la Garantia de Oferta depositada.

ARTICULO 6°: FORMA DE COTIZAR: Los oferentes deberan cotizar un precio Unico por cada Renglén.
Asimismo, deberan presentar, a los efectos de simplificar la certificacion de los trabajos ejecutados en cada
periodo, la planilla anexa a la férmula de propuesta general y correspondiente al renglon ofertado en caso de
no cotizar la totalidad de los Renglones, consignando los precios unitarios para cada item estipulado el
aumento o disminucién porcentual respecto al Presupuesto Oficial. Las cantidades indicadas en dichas
planillas son meramente referenciales y cada oferente debera elaborar su propio cémputo a los efectos de
realizar su cotizacion

ARTICULO 7°: DOCUMENTACION INTEGRANTE DE LA OFERTA: EI SOBRE N° 1 de la oferta, ademas de
lo especificado en el Art. 2.3 de las Bases y Condiciones Legales Generales contendra la siguiente
documentacion:

DOCUMENTOS QUE ESTABLECEN LAS CALIFICACIONES DEL OFERENTE:

A fin de que pueda adjudicarsele el Contrato, todo Oferente debera cumplir con los siguientes requisitos
minimos de calificacion:

a) Tener un volumen anual disponible minimo (V.A.D.) de trabajos de construccion el equivalente al Presupuesto
Oficial ($ 1.612.827.040,91). El V.A.D. de cada Oferente se determinara de la siguiente manera:

V.AD=C.EA.-C.O.
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Donde:

V.A.D.= Volumen anual disponible

C.E.A.= Capacidad de Ejecucion Anualizada

C.0.= Compromiso de Obra

La C.E.A. se determinara de la siguiente forma:

C.E.A. = P.B. x 1,50, donde

La Produccion Basica (P.B.) es la mejor facturacion o certificacion de obras (excluida la certificacion por
anticipos o acopios), que el Oferente informe haber concretado a los fines de esta calificacion, como Contratista
principal o Subcontratista en obras de construccién, en doce (12) meses consecutivos, seleccionados dentro
de los ultimos diez (10) afios contados desde el mes anterior inclusive de la fecha de apertura de la licitacion.
El Oferente aportara la documentacion probatoria cuando le sea requerido.

El Compromiso de Obra (C.O.) se determinara como el compromiso contractual remanente en los 12 (doce)
meses posteriores al mes anterior a la fecha de apertura de la licitacion, por obras en ejecucion, encargadas o
bajo compromiso, para las obras contratadas en asociacion de empresas se tomara el valor remanente del
contrato ponderado por el porcentaje de participacion del miembro en la asociacion. Luego, para cada obra
contratada se realizara el siguiente calculo:

Si el plazo pendiente fuese superior a 12 meses se tomara el monto anualizado de la fraccion correspondiente
a ese periodo. Si el plazo pendiente fuera inferior a un afo, el monto pendiente se anualizara con esta formula:

C.0.=M + M.(12-P)/12, donde
M = Monto pendiente
P = Plazo pendiente en meses

Para las obras donde P no sea superior a 4 y se hubiera certificado mas del 50%, se tomara directamente el
valor M, o sea que en estos casos C.O.= M.

Si existiesen varios procesos licitatorios cuya adjudicacion deba estudiarse contemporaneamente, y un oferente
resultare posible adjudicatario en mas de uno, el Contratante establecera el orden de evaluacion de esas
licitaciones que resulte mas beneficioso a sus intereses, para luego incrementar sucesivamente el Compromiso
de Obra con los valores que resulten de las licitaciones anteriores.

b) Tener experiencia como contratista principal en la construccién de por lo menos dos (2) obras de naturaleza,
caracteristicas y complejidad técnica similar a la obra que se licita. A fin de cumplir este requisito, las obras que
se mencionen deberan estar terminadas dentro de los ultimos cinco afios.

En caso que el Oferente sea una Asociacion de Empresas, si las obras que denuncia como antecedente las
hubiera contratado como tal y con la misma integracién podra acreditar la informacion como perteneciente a
ella para esta licitacion; para los antecedentes aportados por los miembros de la Asociacion que hubieran sido
ejecutados por otra asociacion en la que él fue miembro, se computara el valor del contrato ponderado por el
porcentaje de participacion del miembro en la asociacién constructora de la obra.

c) Para esta obra se exigira que los oferentes presenten el Certificado Capacidad Técnica Financiera para
Licitacion expedido por el Registro Provincial de Constructores. La capacidad de contratacion requerida para la
obra que se licita es la cantidad que resulta de aplicar la siguiente férmula, teniendo en cuenta el Presupuesto
Oficial (PO) y el Plazo de Ejecucion dias (PE):

PO + (PO/360)*(360 - PE)

($ 1.612.827.040,91) + (($ 1.612.827.040,91/360)*(360-420)) = ($ 1.344.022.534,00) PESOS MIL
TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO MILLONES VEINTIDOS MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO
CON 00/100.
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Para el caso que dos o mas empresas se presenten en UTE, cada una por separado deberan esta
en el Registro de licitadores de la Provincia de Buenos Aires, ademas tener capacidad técnica en la especialidad
0 especialidades que la licitacion requiera y al menos una de ellas cubrir el cien por ciento (100%) de la
capacidad técnica requerida. Para el caso de la capacidad financiera podran sumarse los saldos libres de cada
empresa en la especialidad requerida.
d) Acreditar certificados de buen desempefio en las obras presentadas como antecedente. El Contratante se
reserva el derecho de indagar sobre los datos relativos al cumplimiento de los compromisos contractuales
oportunamente asumidos por el Oferente. El Contratante podra rechazar la oferta en caso de observar que el
Oferente tuviese litigios pendientes con un posible impacto mayor al 50% de sus activos totales.
e) Contar con un Representante Técnico con cinco afios de experiencia personal en obras de naturaleza y
magnitud similares, ademas, con el siguiente personal clave:

¢ Representante Técnico: Ingeniero, Experiencia General (5 afios), Especifica (3 afios).

o Jefe de obra: Ingeniero, Experiencia General (2 afios), Especifica (1 afio).

e Capataz General: Experiencia General (5 afos), Especifica (2 afos).
f) Tener activos liquidos y/o acceso a créditos demostrables (por ejemplo: avales bancarios), libres de otros
compromisos contractuales y excluyendo los anticipos a pagar bajo el Contrato, por un valor no menor a la
suma de tres (3) meses de certificacion (Presupuesto Oficial/Plazo(meses)*3).
g) El Oferente o cualquiera de los integrantes de una asociacidon o grupo, debera no estar inhabilitado por
razones civiles o comerciales; no encontrarse comprendido en algunas de las causales de incompatibilidad para
contratar con el Estado en general o con el Contratante en particular, conforme las normas vigentes. Estas
inhabilidades también se aplicaran a aquellas empresas cuyos directores, sindicos o representantes legales, se
encuentren comprendidos en dichas causales o se hubieran desempefiado como directores, sindicos, socios
mayoritarios o representantes legales en sociedades que se encuentren comprendidas en dichos supuestos.
h) Antecedentes econémicos financieros:
En base a la situacion econémico-financiera correspondiente a los estados contables del ultimo ejercicio, los
requisitos minimos de calificacion para los siguientes indicadores seran:

¢ Liquidez Corriente: Mayor o igual a 2.00

 Indice de Solvencia: Mayor o igual a 1.80

e Prueba Acida; Mayor o igual a 1.40

e Endeudamiento: Menor o igual a 1.00
El resultado del analisis de los indices debera arrojar valores admisibles en por lo menos tres (3) de los (4)
indicadores, cumpliendo en forma excluyente con el indice de liquidez corriente. En el caso en que el oferente
sea una UTE o agrupacion de colaboracion empresaria, todos los miembros deben cumplir indistintamente con
el requisito solicitado en el presente punto c).
Si el oferente fuera una Asociacion de Empresas, los requisitos de calificacion estipulados en el presente articulo
seran considerados en la siguiente forma:
- Para determinar el V.A.D. de la Asociacion, se procedera a la suma de los V.A.D. de las empresas que integran
la asociacion debiendo cumplir con el 100% del requerimiento y ademas, se establece que para que pueda
adjudicarse el Contrato al grupo o asociacion, cada uno de los integrantes debe cumplir por lo menos con el
50% (cincuenta por ciento) de los requisitos minimos de V.A.D. para oferentes individuales, en tanto que uno
de los integrantes debe cumplir con el 100% (cien por ciento) de ellos.
- El requisito de buen desempenfio sera exigido para cada una de las empresas que integran la asociacion, ya
sea que se trate de obras ejecutadas individualmente y/o en asociacion con otras empresas.
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- Para determinar el monto de los activos liquidos y/o acceso a Créditos de la Asociacion, se suNaran log
valores individuales de las empresas que integran la Asociacion de acuerdo al porcentaje de participacionen la
UTE. Se establece que para que pueda adjudicarse el Contrato al grupo o asociacion, cada uno de los
integrantes debe cumplir por lo menos con el 50% (cincuenta por ciento) de los requisitos minimos de los activos
liquidos y/o acceso a Créditos de la Asociacion para oferentes individuales, en tanto que uno de los integrantes
debe cumplir con el 100% (cien por ciento) de ellos.

Asimismo, En el caso de una Unién Transitoria de Empresas y/o Asociaciones Accidentales al menos una de
las empresas que constituyen la asociacion debera cumplimentar individualmente toda la documentacion y
requisitos exigidos en el presente Pliego y especificaciones, no pudiendo suplementarse entre ellas.

- De no satisfacerse estas exigencias, se procedera al rechazo de la oferta presentada por la Asociacion. A fin
de determinar el grado de cumplimiento de los requisitos de calificacion por parte del Oferente, no se tomaran
en cuenta la experiencia ni los recursos de los sub-contratistas.

El SOBRE N° 2 de la oferta, ademas de lo especificado en el Art. 2.3 de las Bases y Condiciones Legales
Generales contendra, con caracter de presentacion excluyente, la siguiente documentacion:
1) Férmula de propuesta clara y concreta, incluyendo:
a) Nota de formula de propuesta.
b) Coémputo y presupuesto.
2) Analisis de precios (segun Planilla Anexa).
3) Curva de inversion (segun Planilla Anexa).
4) Plan Trabajos propuesto de acuerdo al plazo de ejecucioén, en forma grafica y numérica, segun se detalla a
continuacion:
o Desarrollo de los trabajos, en cantidad no menor a los items del presupuesto. Grafico de Barras.
e Se acepta la programacién por camino critico, en cuyo caso se debera presentar el correspondiente
grafico.
e Gréfico de las certificaciones mensuales de obra, parcial y acumulado en funcion del desarrollo anterior.

De estimarlo necesario, la Municipalidad podra exigir en cualquier momento el detalle de personal ocupado,
plantel, equipo y cualquier otro detalle que estime corresponder. El plan de trabajos sera actualizado en funcion
de cada variante autorizada por la Municipalidad.

5) Memoria Descriptiva de la metodologia de trabajo a emplear, descripcion detallada de la obra, etapas
constructivas, procesos de montaje.

6) Detalle del personal minimo que mantendra afectado a las obras durante la vigencia del contrato.

7) Detalle de maquinas y equipos que afectara al desarrollo de los trabajos con especificacion de sus
caracteristicas.

8) Declaracion jurada en la cual la Adjudicataria asume tomar conocimiento y cumplimiento de las exigencias
de las empresas prestatarias de servicios publicos (redes de agua, cloaca, gas, electricidad, etc.) para la
tramitacion de proyectos y la ejecucion de las obras, ademas de los requerimientos exigidos por los organismos
ferroviarios correspondientes.

ARTICULO 8°: GARANTIA DEL CONTRATO: El adjudicatario afianzara su cumplimiento con un fondo del
5% (cinco por ciento) del monto contractual que debera ser integrado en cualquiera de las formas establecidas
en el Art. 3.4 de las bases y condiciones legales generales, contempladas en los incisos a-b-c-d, del Art. 2.2.
En caso de constituirse la garantia de contrato mediante pdliza de seguro deberan constar, como asegurador
y beneficiario, la Municipalidad de Avellaneda, quien en caso de incumplimiento podra ejecutarla en forma
particular o conjunta, conforme los términos del articulo 844 y concordantes del Cédigo Civil y Comercial.
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ARTICULO 9°: GASTOS ADMINISTRATIVOS: Los oferentes deberan tener en cuenta al fJ ?
propuesta, que ademas de la garantia de contrato y fondo de reparo que fija las Bases y Condiciones Legales
Generales, el adjudicatario debera depositar en la Tesoreria el 1 %o (uno por mil) del Presupuesto Oficial, antes
de la firma del contrato, en concepto de Gastos administrativos, segun Ordenanza General 165/73.

ARTICULO 10° ANTICIPO FINANCIERO:

1. La presente obra prevé el pago de un Anticipo Financiero luego de la adjudicacién de la obra, por un monto
maximo equivalente al TREINTA POR CIENTO (30%) del monto total del convenio, I.V.A. incluido.

2. En el caso que se adjudique la obra por un monto menor al del convenio, solo se depositara como Anticipo
Financiero el TREINTA POR CIENTO (30%) del monto adjudicado.

3. Para acceder al Anticipo Financiero, el Contratista debera solicitarlo dentro de los diez (10) dias posteriores
al inicio del proceso de adjudicacion, acompafiando una fianza bancaria o podliza de seguro de caucion a
satisfaccion del Comitente por el monto del anticipo solicitado y extendida a favor de la MUNICIPALIDAD
debiendo constituirse el fiador en liso, llano y principal pagador.

4. El pago del Anticipo Financiero se tramitara con idéntico procedimiento al previsto para los Certificados de
Obra.

5. Para la devolucién del Anticipo Financiero, la Municipalidad procedera a realizar el descuento del TREINTA

POR CIENTO (30%) del monto total, I.V.A. incluido, de la siguiente forma:
Se deducira en cada desembolso, hasta completar el saldo del CIEN POR CIENTO (100%) del monto total
de la obra o adjudicado, el monto proporcional al adelanto financiero recibido, contra la presentacion y
aprobacioén de los certificados correspondientes a la ejecucion fisica de la obra y la rendicién contable
correspondiente.

ARTICULO 11°: FORMA DE CERTIFICACION: Los certificados se extenderan al Contratista mensualmente
en base a la medicion de los trabajos ejecutados en el periodo que se certifiquen. Sin perjuicio de esto, la
Municipalidad podra solicitar a la Contratista la modificacion de dichos porcentajes si lo considerara necesario
o conveniente. El Certificado Mensual de Avance de Obra debera ser acumulativo, es decir, comprendera la
totalidad de los trabajos ejecutados desde el comienzo de la obra hasta la fecha de la ultima medicion y su
valor parcial estara dado por su excedente sobre el total del certificado anterior.

Los certificados seran confeccionados por el Contratista dentro de los primeros cinco (5) dias corridos de cada
mes en original y tres (3) copias, en el formulario tipo de la Municipalidad y seran presentados ante la
dependencia correspondiente de 9:00 a 13:00 hs, en donde se procedera a comprobar, medir y aprobar los
trabajos certificados dentro de los diez (10) dias habiles subsiguientes a su presentacion para su conformacion
y su posterior tramitacion.

Aun en caso de disconformidad del CONTRATISTA con el resultado de las mediciones, el certificado se debera
confeccionar con el criterio sustentado por la Inspeccion de Obra, haciéndose posteriormente, si
correspondiera, la rectificacion pertinente o difiriendo para la liquidacion final el ajuste de las diferencias sobre
las que no hubiera acuerdo.

ARTICULO 12°: REDETERMINACION DE PRECIOS: El proceso de redeterminacién de precios se ajustara
en todo a lo establecido por la Ley de Obras Publicas de la Provincia de Buenos Aires N° 6021 y el Decreto
N° 290/21 y su reglamentacion, o las normas que en el futuro las sustituyan y/o modifiquen, previa verificacion
y aprobacion por parte este Municipio y ACUMAR, y se realizaran las transferencias pertinentes dentro de los
diez (10) dias posteriores a su aprobacion.

El Contratista debera entregar un Analisis de Precios y una Estructura de Ponderacion para facilitar el proceso
de redeterminacion de precios.
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ARTICULO 13°: VISTAS FOTOGRAFICAS: El contratista debera presentar mensualmente y dura
transcurso de la obra, documentacion fotografica (minimo 4) de las obras realizadas. Dichas fotografias
deberan describir el estado de los trabajos antes, durante y después de realizados los mismos.

ARTICULO 14°: FONDO DE REPARO: Del importe de cada certificado de obra, se deducira el 5% (cinco por
ciento) para constituir el “FONDO DE REPARO” que se retendra como Garantia de Obra.

Este Fondo de Reparo se retendra hasta la Recepcion Definitiva, de acuerdo con el sistema de restitucion
adoptado, el mismo se constituira hasta el vencimiento de las obligaciones contraidas, siendo causal de
rechazo la fijacion de fechas estimativas.

En caso de ser afectado por el pago de multas o reintegros que por cualquier concepto debiera efectuar el
Contratista, debera este reponer la suma afectada en el plazo perentorio de diez (10) dias habiles, bajo
apercibimiento de Rescision de Contrato.

ARTICULO 15°: SUPERINTENDENCIA DE LOS TRABAJOS: La misma estard a cargo del organismo
dependiente de la Secretaria de Obras Publicas y Servicios Publicos responsable de la obra y se hara efectiva
por intermedio de la Inspeccion, a la que el Contratista facilitara la vigilancia y control de las obras. El Contratista
y su personal cumpliran las instrucciones y drdenes impartidas por la Inspeccion.

La inobservancia de esta obligacion, los actos de cualquier indole que perturben la marcha de las obras, haran
pasible al culpable de su inmediata expulsién del lugar de los trabajos.

ARTICULO 16°: DOCUMENTACION A ENTREGAR A LA INSPECCION: El Contratista debera entregar a la
inspeccion de obra, en un plazo no mayor a diez (10) dias corridos a partir del pago del Anticipo Financiero:

- Documentacion referente al proyecto ejecutivo en los términos establecidos por la Inspeccion de Obra.

- Listado del personal que ejecutara la obra con sus respectivos nimeros de CUIL y el Formulario N°
931.

- Presentacion certificada por su Aseguradora de Riesgos de Trabajo (ART), que debera contemplar
todas las tareas que fueren a realizarse, tanto por parte de su personal como también de las empresas
subcontratistas si las hubiere.

El incumplimiento total o parcial de los requisitos y documentacion exigidos impedira el inicio de la obra y en
caso de persistir el mismo, dentro del plazo que a tal efecto se conceda, la Municipalidad de Avellaneda, en su
caracter de Comitente, podra rescindir el contrato por exclusiva culpa de la Contratista.

Asimismo, la Contratista debera tener a disposicion de la Municipalidad de Avellaneda toda documentacién en
materia de Seguridad e Higiene Laboral, la que podra ser requerida durante todo el desarrollo de la obra.

Del presente articulo deberan ser presentados los requisitos y documentacion enumerada anteriormente en la
dependencia correspondiente, situada en Av. Gral. Gliemes 835, Avellaneda.

ARTICULO 17°: SEGUROS: E| Contratista debera acreditar la contratacién de Seguros por Accidente de
Trabajo, Vida Obligatorio, Responsabilidad Civil Contra Terceros, Seguro Técnico, de Maquinarias y Vehiculos
y todos los que requiera la legislacion vigente, en compafiias reconocidas por la Superintendencia de Seguros
de la Nacion, por sumas suficientes para cubrir tanto al personal de la Obra, personal de la Inspeccién, como a
terceros y sus bienes, como asi también a la Obra, las Maquinarias y vehiculos, durante toda la ejecucion de
los trabajos.

Sera obligacion del Contratista informar altas, bajas y/o cualquier modificacion a las nominas presentadas al
inicio de los trabajos en el dia de ocurrencia del cambio. La vigencia de los mismos debera ser anterior a la
fecha de inicio de la obra o, en caso de corresponder, segun lo establecido en el presente Pliego.
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Deberan cubrirse los eventuales siniestros ocurridos tanto en Obra como en "in itinere", no debiend®i G
este concepto exclusivamente al trayecto entre el domicilio personal del asegurado y la Obra. Los seguros
contratados no deberan contener limitaciones, excepciones o condiciones que, en atencion a las caracteristicas
de la Obra, su localizacion y los trabajos a ejecutar, desvirtien o hagan ilusoria la cobertura comprometida.

El plazo de cobertura debera corresponderse con el plazo de Obra hasta la Recepcion Definitiva de la misma.
La pdliza original respectiva debera ser entregada a la Inspeccién, quien verificara su adecuacion a los
antedichos términos como condicion para el inicio de la Obra. En caso de observaciones, el Contratista debera
reemplazar las pdlizas dando cumplimiento a las mismas, bajo apercibimiento de aplicar el procedimiento del
articulo 9.5.

La Pdliza de Seguro debera contener una clausula especial en la que se indique que no podra ser anulada ni
modificada, sin previo consentimiento del Municipio, y que, en caso de falta de pago por parte del Contratista,
la Compania de Seguros, previo a cancelar la pdliza debera dar aviso al Municipio para que obligue al
Contratista a su pago.

Todas las garantias que se constituyan en el marco del procedimiento licitatorio asi como también la y ejecucion
de la obra deberan ser emitidas en favor del Municipio.

Del presente articulo deberan ser presentados los requisitos y documentacion enumerada anteriormente en la
dependencia correspondiente, situada en Av. Gral. Gliemes 835, Avellaneda.

ARTICULO 18°: ESTUDIO DE SUELO: Como complemento a la documentacién previamente mencionada en
este pliego, el Contratista debera entregar un estudio de suelo en caso de que la Municipalidad lo considere
necesario.

ARTICULO 19°: ENTREGA DEL TERRENO E INICIACION DE LA OBRA: El Contratista queda obligado a
comenzar los trabajos en un plazo no mayor a diez (15) dias corridos a partir de la fecha de aprobacion del
Proyecto Ejecutivo por parte de la Direccion Provincial Hidraulica, en cuya oportunidad se labrara el acta de
iniciacion de obra. Para proceder con la firma del acta, el contratista debera entregar, cinco (5) dias habiles
antes del inicio de obra, la siguiente documentacion:

- Una foto del cartel de obra colocado.

- Documentacion referente a los contratos de seguros especificados en los articulos 10°, 19° y 20° del

presente pliego.

Ademas, se pide que el Contratista coordine una reunion previa entre las partes involucradas en el proyecto y
ejecucion de las obras en el barrio afectado, dando aviso del inicio de las mismas.
El acta de inicio debera ser firmada por los responsables técnicos de la obra por parte del Municipio y el
Contratista, siempre y cuando se cumplan la totalidad de los requisitos previamente descriptos en el presente
pliego, entregadndose en ese acto el terreno o lugar de trabajo.
Se consideraran como justificacion de atraso Unicamente: a) razones climatoldgicas. b) impedimentos
producidos por terceras partes en la reparacion de instalaciones de servicios publicos afectadas por las obras.
No seran considerados los dias no laborables por feriados, como asi tampoco los dias de obra por acciones de
terceros anunciados con una anticipacion no menor a los siete dias corridos.

ARTICULO 20°: REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA: El Contratista debera tener en obra, en forma
permanente, una persona autorizada y aceptada por la Inspeccién de Obra, que lo represente cuando deba
ausentarse y con quien la Inspeccién pueda entenderse de inmediato con respecto a los trabajos que se
realizan. El Representante tendra las debidas facultades para notificarse de las Ordenes de Servicio, darles
cumplimiento o formular las observaciones y pedidos que las mismas dieran lugar. En este sentido queda
establecido desde ya que el Contratista acepta la responsabilidad derivada de los actos y decisiones que tome
su representante en la obra, sin limitacion alguna.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
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ARTICULO 21°: REPRESENTANTE TECNICO: Antes de la iniciacién de los trabajos y en cumplimiento
Ley 4048, el Representante Técnico debera presentar el contrato profesional visado por el Colegio respectivo
y la Caja de Prevision Social segun lo establecido por la legislacién vigente. Ademas, con cada certificado
debera agregar constancia del cobro de honorarios y del depdsito previsional correspondiente.

ARTICULO 22°: HONORARIOS PROFESIONALES: Los honorarios profesionales por representacion técnica
calculados de acuerdo con el arancel vigente, deberan ser incluidos en el valor de la oferta.

ARTICULO 23°: DOCUMENTACION DE LA OBRA: El Contratista debera conservar en la obra una copia
ordenada de los documentos del contrato, a los efectos de facilitar el debido contralor e inspeccion de los
trabajos que se ejecuten.

ARTICULO 24°: PROVISION DE ELEMENTOS: El Contratista debera proveer de los siguientes elementos a
esta oficina, una vez realizada la apertura de los libros.

e Dos (2) CPU con las siguientes caracteristicas:
- Procesador: Intel Core i7 10700K 5,1GHz Turbo 1200 Comet Lake o similar.
- Motherboard: Gigabyte B560 AORUS PRO AX S1200 o similar.
- Cooler: CPU Be Quiet! PURE LOOP 240mm Water Cooling o similar.
- Memoria RAM: Team DDR4 8GB 3200 MHz T-Force Delra RGB Black CL169-20-20-40 o
similar.
- Placa de video: GALAX GeForce RTX 3050 8GB GDDRG6 o similar.
- Disco soélido: WD 2TB BLUE 256MB STA 6.0 GB/s o similar.
- Gabinete: Deepcool MATREXX 55 MESH o similar.
- Fuente: Corsair 650W CX650M Semi Modular 80 Plus Bronze o similar, resguardando la
certificacion antes mencionada.
e Dos (2) Monitores: Monitor BENQ 24” GW2480 Black o similar con altavoces integrados.
¢ Dos (2) Kits teclado y mouse inalambrico Logitech MK345 Comfort.
o Dos (2) Celulares: Smartphone Samsung Galaxy M23 G5 4GB / 128 GB / 50 MPx, color Negro.
e Un (1) Proyector portatil: Proyector 7000 Lumenes 1080p Portatil Bluetooth Vivibright Gris D1000 o
similar.
e Una (1) Tablet: Tablet Samsung Galaxy S6 4gb Ram 64gb + Book Cover + S Pen A o similar con
accesorios incluidos.

Los elementos deberan ser entregados en la Subsecretaria de Infraestructura, sita en el 1er piso de la
Municipalidad de Avellaneda; sita en Av. Gliemes 835.

ARTICULO 25°: ORDENES DE SERVICIO: Las Ordenes de Servicio que la Municipalidad imparta durante la
ejecucion de las obras seran cronolégicamente consignadas por triplicado, en un libro a proveer por el
Contratista, foliado, sellado y rubricado por la Municipalidad, que la Inspeccion guardara en el obrador o en su
oficina. Se considerara que toda orden de servicio esta comprendida dentro de las estipulaciones del Contrato
y que no importa modificacién de lo pactado ni encargo de trabajos adicionales. Cuando el contratista considere
que una Orden de Servicio exceda los términos del contrato, se debera notificar de ella sin perjuicio de presentar
dentro del término de cinco (5) dias corridos a partir de la fecha en que fuera notificado, un reclamo claro y
terminante, fundamentando detalladamente las razones que lo asisten para observar la orden recibida.
Transcurrido el plazo anterior sin hacer uso de sus derechos, el Contratista quedara obligado a cumplir la orden
de inmediato, sin poder efectuar ulteriores reclamaciones por ningun concepto.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
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Sin perjuicio de las penalidades establecidas en este Pliego, cuando el Contratista demore mas d
dias corridos el cumplimiento de la Orden de Servicio impartida, la Municipalidad podra rescindir el contrato por
culpa del Contratista.

ARTICULO 26°: PEDIDOS DE LA EMPRESA: La relacion entre el Contratista y la Municipalidad se efectuara
por medio de un libro de Pedidos de la Empresa, el que se llevara por triplicado y estara foliado, sellado y
rubricado por la Municipalidad, notificandose en él a la Inspeccion de todas las solicitudes vinculadas al contrato.
Dicho libro se encontrara en poder del Representante Técnico de la Empresa Contratista.

ARTICULO 27°: COMODIDADES PARA LA INSPECCION: El Contratista debera brindar a la Inspeccién una
comodidad dentro de sus oficinas en obra (sectorizada con llave) o bien en casilla aparte, incluyendo los
muebles y utiles necesarios, de acuerdo a las necesidades inherentes al tipo de obra a ejecutar.

La misma tendra una superficie minima necesaria para cumplimentar las normas de distanciamiento social
COVID. Garantizara condiciones de confort tanto en verano como invierno, incluyendo un sistema o equipo de
aire acondicionado frio/calor de caracteristicas técnicas apropiadas para el area interna a servir, y estara dotada
de todos los servicios necesarios (agua, luz, bafio, etc.), del mobiliario, equipamiento técnico y de higiene para
el normal desarrollo de las tareas propias de la Inspeccion durante la duracion de la obra. Se incluird un
dispenser de agua fria/caliente, reposicion de bidones, provision de elementos de higiene como Alcohol y
lavandina y una heladera o frigobar). El cuidado y limpieza de dichas instalaciones y elementos estaran a cargo
del Contratista.

Proveera también espacio de guardado y almacenamiento con condiciones de seguridad dentro de la oficina.
El mobiliario debera ser acorde a la conformacién y cantidad de miembros de la Inspecciéon de Obra (sillas,
escritorios, biblioteca, etc).

Podra estar conformada por una o mas casillas transportables, de construccion robusta e integral, con piso
incluido, que permita su rapido transporte o relocalizacién sin trabajo de armado siempre y cuando se
mantengan las condiciones de habitabilidad, iluminacién y ventilacion.

ARTICULO 28°: ORDEN DE APLICACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS: En caso de discrepancia la
Interpretacion de la documentacion contractual se regira por los siguientes principios, salvo mencién en contra
respecto al punto cuestionado:

- Concepcion general: de lo particular a lo general.

- Concepcion cronolégica: de lo posterior a lo anterior.

- Concepcion técnica: 1° Contrato - 2° Pliegos - 3° Planos - 4° Presupuesto.

- Lacifra prevalece a la escala.

ARTICULO 29°: EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE ACUERDO A SU FIN: El contratista ejecutara los
trabajos de tal modo que resulten enteros, completos y adecuados a su fin en la forma que se infiere de los
planos, especificaciones y demas documentos del contrato, aunque en ellos no figuren todos los detalles
necesarios al efecto, sin que por ello tenga derecho a pago adicional alguno.

ARTICULO 30° EXTRACCIONES Y DEMOLICIONES: Si para llevar a cabo las obras contratadas fuera
necesario efectuar extracciones y/o demoliciones, segun indiquen los planos y la documentacion respectiva, los
gastos que demanden dichos trabajos estaran a cargo del contratista.

ARTICULO 31° UNION DE LAS OBRAS NUEVAS CON LAS EXISTENTES: Cuando las obras a ejecutar
debieran ser unidas o pudieran afectar de cualquier forma obras existentes, los trabajos necesarios para tal fin
estaran a cargo del Contratista y se consideraran comprendidas, sin excepcion, en la propuesta aceptada:
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a) La reconstruccién de todas las partes removidas y la reparacién de todos los desperfects
consecuencia de los trabajos licitados se produzcan en las obras existentes.

b) La provisidon de todos los materiales y la ejecucién de todos los trabajos necesarios para unir las obras
licitadas con las existentes.

Todo material o trabajo ejecutado en virtud de este articulo reunira calidad, tipo, forma y demas requisitos

equivalentes u analogos a los similares previstos y existentes, segin corresponda a juicio de la Inspeccion de

Obra.

ARTICULO 32°: IDENTIFICACION DE MAQUINAS Y VEHICULOS: La totalidad de las maquinas y vehiculos
afectados a la obra deberan identificarse con un cartel con la leyenda "AL SERVICIO DE LA MUNICIPALIDAD
DE AVELLANEDA Y ACUMAR" cuyas dimensiones seran indicadas por la Inspeccion.

ARTICULO 33°: PLANOS CONFORME A OBRA: No se considerara finalizada la obra hasta tanto el Contratista
haya presentado los "Planos conforme a Obra" y estos sean aprobados por la Inspeccion de Obra.

ARTICULO 34°: MULTAS POR RETARDO EN LA TERMINACION DE LA OBRA: Si las obras contratadas no
se terminaran dentro del plazo contractual por causas imputables al Contratista, esto lo hara pasible de una
multa, la que sera calculada mediante las siguientes expresiones:

A - Cuando la demora no exceda la cuarta parte del plazo contractual:

M=0,12C/P

B - Cuando se haya excedido el periodo anterior:

M=0,28 C/P

Los montos resultantes seran acumulativos. En las expresiones anteriores las letras tienen el siguiente
significado: M: Importe de la multa a aplicar por dia laborable de demora, expresado en pesos por dia laborable
($/d1).

C: Monto del contrato expresado en pesos ($).

P: Plazo contractual de ejecucion expresado en dias laborables (dl.).

Cuando existan recepciones parciales, el valor C a aplicar en la férmula sera igual al monto de la obra pendiente
de recepcion.

ARTICULO 35° ECONOMIAS Y DEMASIAS: Toda economia y demasia que surja en el transcurso de la obra,
debera ser autorizada por la inspeccion, a través de un pedido de la empresa utilizando el unico medio de
comunicacion oficial (libros de nota de pedido y 6rdenes de servicio). No se contemplaran el pago de tareas
que no hayan sido autorizadas a través de medios oficiales, sin excepcion.

ARTICULO 36°: PLAZO DE GARANTIA: El plazo de garantia de obra sera de trescientos sesenta y cinco (365)
dias corridos a partir de la Recepcion Provisoria. Durante ese lapso el Contratista estara obligado a efectuar
repasos y/o reparaciones si se comprobaran deficiencias en el comportamiento de las obras. Cuando se
sospeche que existen vicios en trabajos no visibles, la Inspeccion podra ordenar las demoliciones o desmontajes
y las reconstrucciones necesarias, para cerciorarse del fundamento de sus sospechas. El costo de esos trabajos
sera afrontado exclusivamente por el contratista. Si éste no los realizara, previa intimacion y vencido el plazo
otorgado para su ejecucion, la Municipalidad podra efectuarlos por cuenta de aquél. El importe resultante sera
descontado de cualquier suma que tenga al cobro el Contratista o en su defecto la Municipalidad podra hacer
uso de la garantia de obra.
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ARTICULO 37°: MOVILIDAD: Provisién de movilidad para el personal de Inspeccién de Obra: un (

0 km, el cual se pondra a disposicion de la Municipalidad, con las siguientes caracteristicas:

- Cinco (5) plazas con cuatro (4) puertas de accesos al habitaculo mas porton trasero (no se aceptaran
vehiculos tipo furgén).Motor Minimo de 1500 cm3.

- ABS, direccién asistida, computadora de abordo, doble airbag, chapdn cubre-carter, trasmision
automatica, aire acondicionado, cierre de puertas centralizado integrado al sistema de alarma con
detector de presencia, cierre central de puertas en rodaje, faros antiniebla, espejos exteriores
eléctricos, levanta vidrios delanteros eléctricos, film tonalizado anti vandalico para todos los vidrios,
tuercas de seguridad antirrobo para todas las ruedas, linga para rueda de auxilio, sensor de
estacionamiento, apoya cabezas traseros, limpia parabrisas trasero.

- Kit de seguridad reglamentario.

- Puede ser Nafta o Diesel, no se aceptara vehiculo con GNC.

Una vez finalizada la obra, y contra el acta de recepcion provisoria, el vehiculo sera patrimoniado por la
Municipalidad de Avellaneda.

La Contratista debera proveer al momento de entregar el vehiculo, Cedula verde y Cédula Azul que habilite al
personal que la Municipalidad designe para utilizar el mismo. Manuales del vehiculo, documentacién
correspondiente al pago de las patentes, el Seguro contra todo Riesgo y la tarjeta de combustible con precarga
mensual minima de hasta ciento cincuenta litros (150 L) de combustible premium. En el parabrisas debe estar
pegado el TAG de telepeaje habilitado.

Por cada Service de mantenimiento, debera presentar al usuario a cargo del vehiculo, copia de factura y remito
que consten las tareas realizadas. Las mismas seran resguardadas en la guantera del vehiculo.

Estara a cargo de la Contratista todos los gastos aparejados al uso del vehiculo, que no recibird pago directo
alguno por las obligaciones descriptas en este articulo. Incluye: servicios de mantenimiento preventivo y
correctivo, servicios de auxilio, lubricantes, lavados (hasta 2 mensuales), peajes, seguros, patente e impuestos,
VTV de corresponder, estacionamiento mensual y/u ocasionales (todos los que el Inspector de Obra considere
necesarios durante la ejecucion, y también los necesarios para salvaguardar el vehiculo durante el tiempo que
el mismo no se encuentra afectado a la obra).

La Contratista debera instrumentar de forma efectiva la cobertura de los gastos enunciados anteriormente de
forma tal que en ninguna situacion la Inspeccion deba hacer frente a los mismos con recursos propios.

En caso de que el vehiculo sufriera algun desperfecto irreversible el mismo debera ser reemplazado en forma
inmediata por la Contratista, a su costo.

En caso de reparaciones, las demoras no podran superar los Siete (7) dias corridos, debiendo en ese caso
entregar un reemplazo para la continuidad de las tareas.

El vehiculo debera contar con un Seguro contra todo riesgo hasta formalizar la transferencia a la Municipalidad.
La compariia aseguradora debe ser reconocida en el mercado.

ARTICULO 38°: REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS: Toda remocién de instalaciones de servicios
publicos debera ser analizada por el Contratista en el marco del Proyecto Ejecutivo, formulada a través de una
propuesta compuesta por la documentacion técnica establecida en las Especificaciones Técnicas Particulares,
y presentada a la Direccién de Obra, para su posterior evaluacion técnico-financiera por parte del Municipio y
ACUMAR, quienes decidiran si las obras propuestas podran ser consideradas como Adicional al presente
proyecto o no. En caso de considerase como Adicional, rige lo establecido en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares.

ARTICULO 39°: RECEPCION PROVISORIA: La obra sera recibida provisoriamente por la inspeccion "Ad
Referéndum"” de la autoridad competente, cuando se encuentre terminada con arreglo al contrato y se hayan
cumplido satisfactoriamente las pruebas establecidas en las Especificaciones Técnicas.
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operacion.

En dicha acta se consignara:

- Lafecha de la efectiva terminacion de los trabajos, a partir de la cual correra el plazo de garantia.

- Su ajuste a las estipulaciones del contrato.

- Las modificaciones o deficiencias que se notaren.

En caso de que el Contratista se negare a presenciar o de que no contestara a la invitacion, la cual debera
hacerse por Orden de Servicio u otra forma fehaciente de notificacion, la Municipalidad efectuara por si la
diligencia dejando constancia de la citacion al Contratista y la no comparecencia del mismo.

ARTICULO 40°: RECEPCION DEFINITIVA: El ultimo dia habil dispuesto como vencimiento del contrato, con
mas la ampliacién que en cada caso se hubiere dispuesto, o en su caso, al vencimiento del plazo de garantia,
la Municipalidad conjuntamente con el Contratista labraran un Acta de Recepcion Definitiva; caso contrario, se
determinaran los trabajos de reparacion y mantenimiento integral que faltaren ejecutar hasta esa fecha,
estableciéndose un plazo determinado para terminar los mismos, sin prejuicio de las sanciones que pudieran
corresponderle al Contratista, de acuerdo a lo establecido en el presente Pliego. Vencido ese plazo se volveran
a inspeccionar las instalaciones observadas para verificar la correcta ejecucion de los trabajos requeridos.

De resultar satisfactorios se labrara el Acta de Recepcion Definitiva, en la que se dejara constancia:

- Que sera "Ad Referéndum" del Intendente Municipal.

- El grado de bondad de las obras e instalaciones realizadas por el Contratista.

- Del cumplimiento de los trabajos que debié realizar después de las Recepcion Provisoria.

- Del ajuste de las obras a las estipulaciones contractuales.

ARTICULO 41°: DEVOLUCION DE LA FIANZA CONTRACTUAL: La fianza contractual o el saldo que hubiere
de ella, le sera devuelta al Contratista después de aprobada la Recepcion Definitiva de las Obras y una vez
satisfechas las indemnizaciones por dafios y perjuicios o cualquier otra deuda que corra por su cuenta.

En casos de Recepciones Definitivas parciales, el Contratista tendra derecho a que se libere o devuelva la parte
proporcional de la fianza contractual.

ARTICULO 42°: ACLARACION: El presente Pliego es copia del original que se encuentra en la Subsecretaria
de Infraestructura, Secretaria de Obras y Servicios Publicos. El mismo estara a disposicién de los interesados
para su consulta y/o comparacion, a fin de constatar la existencia de posibles errores de compaginacion u
omisiones.

ARTICULO 43°: PROTOCOLO ANTE COVID-19: Se debera implementar un protocolo ante la pandemia de
Covid-19, esto implica proteccion de los empleados, lineamientos de higiene personal, el traslado desde y hacia
el lugar de trabajo y todo lo establecido en la normativa vigente establecida por el Gobierno Nacional, Provincial
y Municipal. El no cumplimiento de este articulo sera causal directo de suspension de obra y cobro de multa.

ARTICULO 44°: VISITA DE OBRA: La visita de Obra debera realizarse hasta 48 horas antes de la apertura de
ofertas (excluyente), de Lunes a Viernes de 9:00hs a 15:00hs, previa coordinacidon con la Subsecretaria de
Infraestructura de la Municipalidad de Avellaneda, comunicandose al (+54 11) 5227-7339 - Via mail a través de
sospavellaneda@gmail.com.
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ARTICULO 1°; TAREAS PRELIMINARES

1.1. ALCANCE DE ESTE PLIEGO

El Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Particulares tiene como finalidad dar el
lineamiento de las especificaciones referentes a las cualidades que deberan reunir los materiales y
elementos a aplicar en las obras que se licitan.

En él se estipulan también las condiciones y relacion en que debe desenvolverse el Contratista en
lo que se refiere a la realizacién y marcha de los trabajos que se especifican y a las instrucciones,
supervision y/o aprobacion que deba requerir a la Inspeccion para su correcta ejecucion.

Esta enunciacion se entendera como no excluyente de los trabajos que el Contratista deba realizar
para completar las obras de acuerdo a su fin. El Contratista solicitara con la debida antelacion
instrucciones de la Inspeccién, debiendo tomar todos los recaudos para la correcta finalizacion de la obra

cumpliendo las normas y reglas del arte.

1.2. NORMAS Y REGLAMENTOS

Complementando lo indicado en este pliego y mientras no se opongan a lo que en él se expresa,
seran de aplicacion las normas y reglamentos que por razones de jurisdiccion correspondan, tanto
municipales como de entes oficiales y/o privados. En caso de existir divergencias entre este pliego y
dichas Normas y Reglamentos es obligacion del Contratista poner en conocimiento de la Inspeccion esta
situacion, previo a la realizacion de los trabajos a fin de que ésta determine la actitud a seguir.

El Contratista cotizara las obras licitadas completando las Planillas adjuntas. En el caso de que los
oferentes, durante el periodo de analisis de la documentacion detectaran algun rubro o tarea faltante,
deberan comunicarlo de inmediato al Comitente quien, a los efectos de salvaguardar la igualdad de los
oferentes dara por Circular las instrucciones de cémo proceder. De no actuar del modo sefialado se
considerara que no los hay y que han sido incluidos en la cotizacion, prorrateos en los precios de los
rubros establecidos en dicha planilla, entendiéndose la oferta como completa y cubriendo todos los

trabajos necesarios.

1.3. MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El Contratista debera proveer todo el personal necesario para la correcta ejecucion de las obras,
ya sea propio o de subcontratista. Dicho personal debera ser suficientemente capacitado y dirigido en
todos los casos por capataces idoneos.

Con igual criterio empleara todas las herramientas, implementos y equipos que el sistema

constructivo adoptado requiera en cada rubro, durante todo el proceso de ejecucion.
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La Inspeccion podra exigir el cumplimiento de estos aspectos ante cualquier carencia que detecte

durante la marcha de los trabajos.

1.4. MATERIALES Y ELEMENTOS, MARCAS Y ENVASES

Los materiales o elementos que se detallan en este Pliego de Especificaciones Técnicas
Generales reunen las cualidades y caracteristicas que los locales habilitados al uso requieren,
entendiéndose por cualidades aspectos como: calidad, comportamiento, resistencia, durabilidad, facil
higiene y mantenimiento, etc. y por caracteristicas: formato, dimensiones, textura, color, forma de
colocacion, etc.

Dichas especificaciones seran las que compondran la oferta basica de cotizacion obligatoria, lo
que posibilitara que todos los oferentes coticen o mismo y a su vez sean evaluadas las ofertas en pie de
igualdad.

Ademas de cotizar la oferta basica, los oferentes podran cotizar materiales o elementos en todos
los rubros en que se desee hacerlo, constituyendo las mencionadas cualidades y caracteristicas de los
materiales o elementos especificados el limite inferior de comparacién, que los materiales o elementos
ofrecidos deberan igualar o superar en la evaluacion de las ofertas.

Las marcas y envases que se mencionan en la documentacion contractual tienen por finalidad
concretar las cualidades y caracteristicas minimas, en los casos en que no hay otra manera de
especificarlo debido a que la descripcion del elemento en si, es establecer en forma implicita la marca en
cuestion.

El Contratista podra suministrar productos de las marcas vy tipos especificos o de otros similares 6
equivalentes, entendiéndose estos términos como sindnimos, quedando en este ultimo caso por su
cuenta y a sus expensas demostrar la similitud o equivalencia y librado al solo juicio de la Inspeccion
aceptarla o no. En cada caso el Contratista debera comunicar a la Inspeccion con la anticipacion
necesaria las caracteristicas del material o dispositivo que propone incorporar a la obra, a los efectos de
su aprobacion.

En todos los casos se deberan efectuar las inspecciones y aprobaciones normales, a fin de evitar
la incorporacioén a la obra de elementos con fallas o caracteristicas defectuosas.

Los materiales en general seran de los mejores en su clase respondiendo en cualidades y
caracteristicas a las especificaciones contenidas en las normas IRAM.

Todos los materiales envasados lo seran en envases originales, perfectamente cerrados, con
cierre de fabrica.

Cuando se prescriba el uso de materiales aprobados, deberan llevar ademas la constancia de

aprobacion, en el rétulo respectivo.
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Los materiales, instalaciones sustancias, etc., que no se ajusten a las disposiciones precedentes,
0 cuyos envases tuvieran signos de haber sido violados, seran rechazados por la Inspeccién, debiendo
el Contratista retirarlos de inmediato de la obra a su cargo dentro del plazo que la respectiva Orden de
Servicio establezca.

Transcurrido ese plazo sin que el Contratista haya dado cumplimiento a la orden, dichos
materiales o elementos podran ser retirados de la obra por la Inspeccion estando a cargo del Contratista
todos los gastos que se originen por esta causa.

Los materiales y elementos defectuosos o rechazados que llegasen a colocarse en la obra, del
mismo modo que los de buena calidad puesta en desacuerdo con las reglas del arte, seran
reemplazados por el Contratista, estando a su cargo los gastos de toda suerte a que los trabajos de

sustitucion dar lugar.

1.5. MUESTRAS

El Contratista presentara para la aprobacion de la Inspeccion y previo a su ejecucion, muestras en
tamafo natural de todos los materiales que a criterio de la misma requieran dicho tramite.

Sin perjuicio de lo antedicho se establece que entre ellos se encontraran todos aquellos materiales
que una vez aplicados en las obras queden a la vista formando las terminaciones, tales como mosaicos,
baldosas, ceramicos, azulejos, carpetas, membranas, tejas, vidrios, etc.

Con el mismo criterio el Contratista debera presentar muestras de elementos o equipos tales como
carpinterias, artefactos y accesorios de todas las instalaciones a realizar, incluyendo en las mismas
todos los componentes propios del sistema, necesarios para su completa y correcta instalacion y
funcionamiento.

En el caso de equipos especiales se suministraran catalogos o la ampliacion de informaciones que
solicite la Inspeccion.

Cualquiera de esos elementos que serviran de cotejo y control de las partidas que ingresen a obra
podra ser utilizado en obra como ultimo elemento a colocar de cada tipo.

También el Contratista debera efectuar los tramos de muestra que indique la Inspeccion pudiendo
en caso de ser aceptadas incorporarse a la obra en forma definitiva.

Dichos tramos contendran no sélo la totalidad de los elementos que lo componen sino que se
efectuaran con las terminaciones proyectadas.

Cualquier diferencia entre las muestras ya aprobadas y el material o elementos a colocar podra
ser motivo al rechazo de dichos materiales o elementos siendo el Contratista el Unico responsable de los
perjuicios que se ocasionen.

No se admitira cambio alguno de material que no esté autorizado por la Inspeccion.
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Las muestras deberan evidenciar los aspectos que no surjan de la documentacion técnica, pero
que sean necesarios para resolver ajustes o perfeccionamientos de los detalles constructivos,
conducentes a una mejor realizacion.

Al efecto del guardado de las muestras presentadas, el Contratista habilitara un lugar del obrador,

adecuado a tal fin y sera responsable de su mantenimiento y custodia.

1.6. REUNIONES DE COORDINACION

El Contratista debera considerar entre sus obligaciones, la de asistir con la participacion de su
Representante Técnico y la eventual de los técnicos responsables de la obra por las distintas empresas
Subcontratistas a reuniones promovidas y presididas por la Inspeccion a los efectos de obtener la
necesaria coordinacion entre las empresas participantes, suministrar aclaraciones a las prescripciones
de los Pliegos, evacuar cuestionarios de interés comun, facilitar y acelerar toda intercomunicacion en
beneficio de la obra y del normal desarrollo del Plan de Trabajo.

Para asegurar el cumplimiento de esta obligacion, el Contratista debera comunicar y transferir el

contenido de esta disposicién a conocimiento de los Subcontratistas.

ARTICULO 2% ASPECTOS AMBIENTALES

El Contratista sera responsable por el cumplimiento de la Ley 11.723 y demas disposiciones
vigentes para el cuidado del medio ambiente, cuya aplicacion estara bajo el cuidado de la Inspeccion de
Obra.

Se buscara siempre minimizar los efectos negativos sobre el ambiente, derivados de la etapa de
construccion, procurando producir el menor impacto ambiental negativo sobre los suelos, los cursos de
agua, los escurrimientos superficiales y subterraneos, la calidad del aire, los organismos vivos, los
asentamientos humanos, los elementos que pudieran ser patrimonio cultural, y el medio ambiente en
general.

El Contratista es responsable de todas las contravenciones o acciones que causen dafio o
deterioro ambiental, dafios a terceros y/o la violacién de las disposiciones ambientales vigentes en la
Provincia de Buenos Aires, por parte del personal afectado a la obra. El incumplimiento de las mismas,
las multas y costos de las acciones correctivas por dafios ambientales, seran responsabilidad del
Contratista, quien debera resarcirlos a su costo, y las ejecutara en el plazo que le fije la Inspeccion.

El Contratista debera instruir a sus trabajadores mediante charlas, avisos informativos vy
preventivos, o por cualquier otro medio que considere adecuado, sobre los cuidados hacia el medio
ambiente que se deberan observar.

Al finalizar los trabajos, y como parte de las medidas aplicadas para mitigar los impactos

producidos por la construccion y siempre que resulte posible, el Contratista debera restaurar a sus
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condiciones originales los sitios que estuvieron comprometidos con la ejecucién de la obra, lo que
incluira, entre otras tareas, la limpieza de la obra, de los obradores y de sitios complementarios,
removiendo todo desecho solido y/o liquido remanente; la restauracion de las superficies y las
instalaciones secundarias para lograr la recuperacion del sitio de obra (nivelacion de areas perturbadas,
etc.); la reparacion de los elementos existentes al comenzar los trabajos y que se vieron dafiados por las
obras de construccion (desagues, alcantarillas, etc.); y, finalmente, la recuperacion paisajistica,
revegetacion y reforestacion, incluyendo la reconstruccion de taludes estables, etc.

ARTICULO 3% OBRADOR
3.1. OBJETO

El Contratista debera proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar el o los obradores necesarios
para poder realizar las obras que se le contraten, asi como todas sus partes, elementos e instalaciones
que los constituyan.

De establecer varios obradores, uno de ellos se tomara como principal y en él tendra su asiento la

oficina de la Inspeccion de Obra.

3.2. ZONAS DE OBRADOR

El Contratista podra elegir el o los lugares para instalar su obrador, dentro de las zonas que
oportunamente se le asignen.

El acondicionamiento del lugar estara a cargo del Contratista, quien sera el unico responsable por
los dafos y perjuicios producidos a la propiedad y a las instalaciones, debiendo cumplir y haciendo
cumplir todas las ordenanzas municipales vigentes y las disposiciones provinciales y nacionales de

aplicacion.

3.3. CONSTRUCCIONES

El Contratista debera prever la instalacion de las oficinas necesarias para la inspeccién, direccion
y el desarrollo de las actividades técnicas, administrativas y de mantenimiento.

Dichas construcciones seran seguras, estables y ofreceran el suficiente confort para permitir el
desempefio de las tareas a las que estaran asignadas.

El personal afectado a la realizacion de la obra contara con comedores, bafios, vestuarios y sala
de primeros auxilios, pudiendo esta ultima ser reemplazada por la contratacion de un servicio de
emergencias médicas en aquellos casos en los que esta alternativa esté disponible.

Todas las instalaciones y el o los sitios del obrador seran mantenidos en perfectas condiciones de

higiene y limpieza, durante todo el periodo que dure la realizacion de las obras.
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3.4. SERVICIOS

El Contratista proveera y mantendra los servicios de agua, desaglies y energia eléctrica, para
atender el funcionamiento del obrador. El abastecimiento de estos servicios estara garantizado durante
las veinticuatro (24) horas del dia.

Las instalaciones cumpliran con todas las normas de seguridad.

3.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista adoptara todas las medidas necesarias para obtener la maxima seguridad en la
obra, proveyendo a su personal de todos y a las visitas de todos los elementos de seguridad.

En este sentido, dispondra de sefiales y carteles indicadores, elementos y estructuras de
resguardo y proteccién, ordenamientos en el transito interno, sefalizacién de zonas de trabajo y desvios
provisorios, etc.

También preverd las medidas de proteccion contra el fuego, disponiendo los medios e

instalaciones adecuados tanto para la prevencion como para la extincion de incendios.

3.6. RETIRO DEL OBRADOR

Una vez concluidos los trabajos y antes de la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista esta
obligado a desarmar el o los obradores, dejando limpia y en las mismas condiciones en las que se
encontraba la zona ocupada, previo a la instalacion del mismo.

Para ello, retirara todas las instalaciones, maquinarias, sobrantes y deshechos del obrador.

No se extendera el Acta de Recepcion Definitiva si a juicio de la Inspeccién no se hubiera dado

debido cumplimiento a la presente disposicion.

ARTICULO 4% MATERIALES A UTILIZAR

El contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea.
Periodicamente o cuando la Inspeccion de Obra lo crea necesario, comprobara que los materiales en
uso reunan las condiciones de calidad exigidas o aprobadas.

En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales por otros similares de otra
procedencia, podra hacerlo previa aprobacion de la Inspeccion de Obra, la que determinara, a su vez, si
las condiciones de calidad de los nuevos materiales conforman las exigencias requeridas.

Las determinaciones o ensayos de Laboratorio que se requieran por ese motivo seran realizados

con cargo al Contratista.
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La inspeccion de Obra podra denegar el uso de determinado material pero su aceptacion no crea
para ella responsabilidad alguna ante la eventual mala calidad de la obra, responsabilidad que, en todos

los casos y sin limitacion alguna, recaera sobre el Contratista.

5.1. EXCAVACIONES

Los precios unitarios que se contraten para la ejecucion de los distintos tipos o categorias de

excavaciones incluiran; el levantamiento de pavimentos y veredas con contrapiso y la clasificacion
estiba, conservacion y transporte de los materiales extraidos, entibaciones y apuntalamientos de éstos
en caso necesario; la prestacion de herramientas, equipos, maquinarias u otros elementos de trabajo; las
pérdidas de material e implementos que no puedan ser extraidos; la eliminacion del agua de las
excavaciones, la depresion de las napas subterraneas, el bombeo y drenajes; las instalaciones para
renovacion del aire y alumbrado en los pozos y excavaciones en el tunel; las pasarelas y puentes para el
pasaje de peatones y vehiculos, los gastos que originen las medidas de seguridad a adoptar; la
conservacion y reparacion de instalaciones existentes de propiedad de la Municipalidad o ajenas a la
misma; el relleno de las excavaciones con compactacion y riego; carga, transporte, descarga y
desparramo de los materiales sobrantes o faltantes una vez efectuados los rellenos; el abovedamiento
del terreno donde no hubiere pavimentos y en general todas las eventualidades inherentes a esta clase
de trabajos.

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con los niveles y dimensiones sefialados en los
planos o con las instrucciones especiales dadas por la Inspeccién de Obra.

El contratista debera hacer los apuntalamientos necesarios y tomar las precauciones posibles a fin
de evitar desmoronamientos en las excavaciones. Las excavaciones destinadas a fundaciones,
colocacion de cafieria, etc., no se efectuaran con demasiada anticipacion, dejando siempre en el fondo
de todas ellas una capa de terreno de por lo menos diez (10) cm de espesor que se recortara
inmediatamente antes de efectuarse la construccidon. Las excavaciones seran practicadas hasta la
profundidad que la Inspeccién de Obra considere necesario.

Donde se deban efectuar construcciones de albanileria se cortara el suelo con las dimensiones
exactas que deban tener éstas. Donde el terreno no presente en el fondo de la excavacion la
consistencia necesaria a juicio de la Inspeccion de Obra y en las Especificaciones Técnicas Particulares
no se hayan contemplado la construccion de algun tipo de contrapiso especial, dicho fondo se
consolidara segun el procedimiento que la Inspeccion indique. El costo de esta consolidacion se

considerara incluido en el precio unitario contractual de la excavacion.
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Donde se deba colocar caferias se recortara el fondo de la excavacion con la pendiente necesaria
para que cada cafo apoye en forma continua en toda su longitud, con excepcion del enchufe, alrededor
del cual se formara un hueco para facilitar la ejecucion de la junta. Las zanjas en que se coloquen las
cafierias tendran las dimensiones que se indican en las planillas anexas a este Pliego. Las dimensiones
indicadas constituiran la luz libre de las excavaciones.

No se permitira la apertura de zanjas en las calles antes de que el contratista haya depositado en
obra el material necesario para llevar a cabo las obras que se han de construir en aquellas.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos. El contratista
debera adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean ellas provenientes de las

aguas superficiales o de las aguas de infiltracion del subsuelo.

5.2. REPLANTEO DEFINITIVO

El replanteo definitivo de las obras a ejecutarse se establecera previa consulta con los planos de
instalaciones existentes con el objeto de determinar la solucion mas conveniente, econdémicas y que
presente menor probabilidad de modificaciones ulteriores. La Inspeccién de Obra podra ordenar la
ejecucion de sondeos previos para determinar definitivamente la existencia de las instalaciones que

indiquen los planos u otras no anotadas. Estos sondeos seran por cuenta del Contratista.

5.3. MEDIOS Y SISTEMAS DE TRABAJOS A EMPLEAR EN LA EJECUCION DE LAS
EXCAVACIONES

No se impondra al Contratista restricciones en lo que respecta a medios y sistemas de trabajo a
emplear para ejecutar las excavaciones, pero ello debera ajustarse a las caracteristicas del terreno en el
lugar y a las demas circunstancias locales.

El Contratista sera el Unico responsable de cualquier dafo, desperfecto 6 perjuicio directo 6
indirecto, sea ocasionado a personas, a las obras mismas 6 a edificaciones 6 instalaciones préximas
derivado del empleo de sistemas de trabajos inadecuados y de falta de prevision de su parte.

La inspeccion de Obra podra exigir al Contratista, si asi lo estimara conveniente, la justificacion del
empleo del sistema 6 medios determinados de trabajo 6 la presentacion de los célculos de resistencia de
los apuntalamientos, entibaciones y tablestacados a fin de tomar la intervencion correspondiente sin que

ello exima al Contratista de su responsabilidad final.
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5.4. LIQUIDACION DE EXCAVACIONES PRACTICADAS A CIELO ABIERTO

Para la Liquidacion de excavaciones que deban alojar obras de mamposteria, hormigén simple o
armado, etc., se considerara la seccion de mayor proyeccion en planta horizontal, de acuerdo a los
planos respectivos y la profundidad que resulte a la medicion directa con respecto al nivel del terreno
natural, no reconociéndose sobre anchos de ninguna especie en razéon de la ejecucion de
apuntalamientos o tablestacados, etc. como asi mismo por la necesidad de ejecutar encofrados
exteriores para las obras de hormigoén.

Los anchos de excavacion en zanjas y los volumenes para juntas de caferias que se reconoceran
al Contratista, se indican en las planillas anexas a estas especificaciones.

Los anchos que en ellas se consignan se consideraran como la luz libre entre parametros de la
excavacion, no reconociéndose sobre anchos de ninguna especie en la zona de ejecucion de
apuntalamientos, tablestacados, etc.

La profundidad que se adoptara para el computo sera la que resulte de la medicion directa con
respecto al nivel del terreno natural. Cuando se trate de conductos de mamposteria y hormigén simple o
armado a construirse en su sitio definitivo, el ancho de zanja se establecera en los planos o en las

Especificaciones Técnicas Particulares.

5.5. EXCAVACION EN TUNEL

Por la naturaleza especial de esta clase de excavaciones se extremaran las precauciones
tendientes a evitar accidentes o peligro para el personal que trabaje en las obras, debiendo el Contratista
cumplir estrictamente las leyes y las disposiciones que rigen la ejecucion de "Trabajos en lugares
insalubres".

Se prestara especial atencion a la ventilacion y renovacion del aire en el interior de los tuneles, a
cuyos efectos el Contratista debera disponer de aspiradores y extractores de aire en numero
conveniente.

Las caracteristicas principales que debera reunir la instalacion para la renovacion del aire en los
tuneles deberan ser aprobadas por la Inspeccion de Obra de acuerdo con el volumen, temperatura,
grado de humedad, etc., del ambiente a ventilar y la profundidad del tunel de que se trata.

Las disposiciones que se impartan a este respecto seran escrupulosamente respetadas por el
Contratista.

El costo de instalacion de alumbrado, que sera eléctrico, fuerza motriz de renovacién del aire y

demas trabajos accesorios, se consideraran incluidos en los precios unitarios que se contraten para la

excavacion.
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5.6. ENTIBAMIENTO DE EXCAVACIONES EN TUNEL

Cuando la naturaleza del terreno exija la construccion de entibamientos, estos deberan reunir las
condiciones que permitan y aseguren la ejecucion de las obras.

El costo de los entibamientos se considerara incluido en el precio unitario de la excavacion, asi
como los materiales que se pierdan por no poder ser retirados y el de toda otra eventualidad que recaiga

directa o indirectamente sobre la ejecucion de la excavacion.

5.7. ELIMINACION DEL AGUA DE LAS EXCAVACIONES, DEPRESION DE LAS NAPAS
SUBTERRANEAS, BOMBEO Y DRENAJE

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin por su exclusiva cuenta y riesgo.

Para defensa contra avenidas de aguas subterraneas, el Contratista dispondra de los equipos de
bombeo necesarios y ejecutara los drenajes que estime convenientes vy, si ello no bastara, se efectuara
la depresidn de las napas mediante procedimientos adecuados.

Queda entendido que el costo de todos estos trabajos y la provision de materiales, equipos, mano
de obra, etc. que al mismo fin se precisaran, se consideraran incluidos en los precios que se contraten
para las excavaciones.

El contratista, al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, debera
eliminar toda posibilidad de dafios, desperfectos 6 perjuicios directos ¢ indirectos a la edificacion e

instalaciones proximas, de todo lo cual sera el unico responsable.

5.8. PUENTES, PLANCHAS, PASARELAS

Cuando con las obras se pase delante de puertas cocheras de garajes publicos 6 privados,
galpones, depdsitos, fabricas, talleres, etc., se colocaran puentes 6 planchadas provisorias a permitir el
transito de vehiculos para facilitar el transito de peatones en los casos en que el acceso a sus domicilios
se hallare obstruido por las construcciones, se colocaran pasarelas provisorias de 1,20 m. de ancho libre
y de la longitud que se requiera, con pasamanos y barandas que se espaciaran cada 50 m. como
maximo en un nimero que resulte suficiente en opinién a la Inspeccién de Obra.

El costo de estos puentes, planchadas, y pasarelas se considerara incluido en los precios unitarios

a las excavaciones.

5.9. DESAGUES PUBLICOS Y DOMICILIARIOS- CONDUCCIONES DE AGUA CORRIENTE
Toda vez que con motivo de las obras se modifiqué 6 impida el desagle de los albafiales u otras

canalizaciones, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar perjuicios al vecindario.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



elitire “1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
JJWHZ%WRDJ Secretaria de Obras y Serviciog-Ptioh
Subsecretaria de |

Inmediatamente de terminadas las partes de obra que afectaban dichos desagles, el Contratista
debera restablecerlo por su cuenta a forma primitiva. Igual criterio se adoptara cuando se afecten

conducciones de agua corriente de cualquier tipo.

5.10. APUNTALAMIENTOS, DERRUMBES

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a la linea de edificacion 6 de
cualquier construccion existente y hubiera peligro inmediato 6 remoto de ocasionar perjuicios 6 producir
derrumbes, el Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la
construccion cuya estabilidad pueda peligrar.

Si fuera tan inminente la produccién del derrumbe que se considere imposible evitarlo, el
Contratista procedera, previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.

Si no hubiere previsto la produccion de tales hechos o no hubiere adoptado las precauciones del
caso y tuviera lugar algun derrumbe, o si ocasionase dafos a las propiedades o vecinos ocupantes, al
publico, etc. sera de su exclusiva cuenta la reparacion de todos los dafios y perjuicios que se produjeran;
igualmente seran por su cuenta la adopcion de medidas tendientes a evitar que esos dafios se

ocasionen, pues se entiende que ellos han sido previstos al presentarse la propuesta.

5.11. RELLENOS Y TERRAPLENAMIENTOS

El relleno de las excavaciones se efectuara con la tierra proveniente de las mismas, salvo
iniciacion en contrario de las Especificaciones Técnicas Particulares, incluyéndose este trabajo en el
precio que se contrate para las distintas categorias de excavaciones. Si fuera necesario transportar
fuera de un lugar a otro las obras para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones o&ptimas de humedad vy
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos. No se permitira el empleo de suelos
con materias organicas 6 cualquiera otra de facil descomposicion. Salvo especificaciones en contrario el
rellenamiento se efectuara por capas sucesivas de 0,20 m de espesor maximo, llenando perfectamente
huecos entre las estructuras y el terreno firme, apisonando por medio de pisones, humedecidas
convenientemente, para producir el maximo asentamiento, hasta sobrepasar 0,60 m. la clave del
conducto. Para el resto del relleno de la excavacion se procederd a pasar el equipo mecdanico de
compactacioén, siempre sobres capas de material suelto que no sobrepasen 0,20m, de espesor, cuidando
que durante el proceso de compactacion el contenido de humedad sea el 6ptimo, el cual se determinara
las veces necesarias mediante el ensayo de Proctor. A tal efecto, el Contratista dispondra de los

elementos necesarios para efectuar dicho ensayo.
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Si en el momento de compactar el contenido de humedad inferior al éptimo, se adicionara
mediante riego la cantidad de agua necesaria, mezclando y homogeneizado la tierra. Si por el contrario
excediera el 6ptimo, se postergara la operacion hasta el momento que por evaporacion de terreno
contenga el grado de humedad requerido. En el caso de mamposteria U hormigén los rellenos deberan
hacerse luego de que las estructuras hayan adquirido cierta consistencia.

El contratista debera adoptar las precauciones convenientes en cada caso para evitar que al
hacerse los rellenos se deterioren las obras hechas, pues sera el unico responsable de tales deterioros.

En todos los casos, el sistema o medios de trabajo para efectuar los rellenos seran aprobados por

la inspeccion de Obra.

5.12. EMPLEO DE EXPLOSIVOS PARA LA DISGREGACION DEL TERRENO
Si la naturaleza del terreno requiere para su disgregacion del empleo de explosivos el Contratista
usara cartuchos pequefios y adoptard las precauciones necesarias para evitar perjuicios a las
instalaciones proximas y accidentes de cualquier naturaleza, de todos los cuales sera Unico responsable.
En cada caso el Contratista informara anticipadamente a la Inspeccion del propésito de emplear
explosivos y correran por su cuenta las gestiones a realizar ante las autoridades para recabar los

permisos correspondientes.

5.13. DEPOSITOS DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS DE LAS EXCAVACIONES

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenos se
depositaran, provisoriamente, en los sitios mas adecuados para su posterior utilizacion, siempre que con
ello no se ocasionen entorpecimientos innecesarios al transito cuando no sea imprescindible desviarlo,
como asi tampoco al libre escurrimientos de las aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra clase
de inconveniente que a juicio de la Inspeccién de Obra pudieran evitarse.

El material que no vaya a emplearse en los rellenos previstos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones.

Si el contratista tuviera que realizar dep0sitos provisorios y no pudiera 6 no le conviniera
efectuarlos en la Via publica y, en consecuencia, debiera recurrir a la ocupacion de terrenos 6 zonas de
propiedad fiscal o particular, debera gestionar previamente la autorizacién del propietario respectivo,
conviniendo el precio de alquiler si le fuera exigido, documentando por escrito la ocupacion, aun cuando
la misma fuera a titulo gratuito y remitiendo copia de lo actuado a la Inspeccion de Obra una vez
desocupado el terreno remitira igualmente a la inspeccion de obra, testimonio de que no existen
reclamaciones ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion. Tal formalidad no implicara
responsabilidad alguna para la Municipalidad y se exige como recaudo para evitar ulteriores

reclamaciones.
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5.14. MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACIONES Y RELLENO

El material sobrante de las excavaciones, luego de efectuados los rellenos, seran transportados a
los lugares que indique la Inspeccién de Obra, dentro de los limites del Partido.

La carga, descarga y desparramo de estos materiales sera por cuenta del Contratista, asi como
también el transporte de los mismos hasta el lugar indicado, estando su precio incluido en el de la
excavacion.

Terminado el relleno de una excavacion cualquiera el Contratista debera retirar el mismo dia el
material sobrante, si se tratara de zanjas continuas para colocacion de cafierias se aplicara otra
disposicion al relleno de una cuadra de cafieria. En caso de que el Contratista no diera cumplimiento a
estas estipulaciones, la Inspeccion de Obra podra orear el retiro del material sobrante por cuenta de

aquel.

5.15. REMOCION DE OBSTACULOS Y OBRAS EXISTENTES

El contratista efectuara la limpieza del terreno en el ancho adecuado a la excavacion a realizar.
Dicha limpieza consiste en la remocién de arboles, arbustos y raices, basurales, desperdicios
industriales, etc., de modo de dejar el terreno limpio y libre en una superficie apta para iniciar los
trabajos. Los productos de la Limpieza deberan ser destruidos ¢ retirados de la obra, cuidando de no
causar perjuicios a los propietarios adyacentes.

El Contratista procedera, asimismo, a la remocién y extraccion de los materiales provenientes de
pavimentos, veredas y de cualquier otra estructura, sea de mamposteria, hormigdn simple o armado o de
cualquier otro material que se vean afectados por el trazado de la obra y sera por su cuenta la carga,
descarga y desparramo del material de demolicién, asi como su transporte al lugar que indique la
Inspeccién de Obra, dentro de los limites del Municipio.

El costo de todos estos trabajos estara incluido en el precio de la excavacion.

5.16 ANCHOS DE ZANJA QUE SE RECONOCERAN AL CONTRATISTA PARA LA COLOCACION DE
CANERIAS DE HORMIGON

Siempre que no exista indicacion en contrario en las Especificaciones Técnicas Particulares, los
anchos de zanjas maximos a reconocer al Contratista por la colocacion de cafierias de hormigon se

obtienen agregando 0,40 m, al diametro (exterior de la cabeza) de la cafieria respectiva.

5.17. REPARACION DE PAVIMENTOS DE HORMIGON SIMPLE
Siempre que no exista indicaciéon en contrario en las Especificaciones Técnicas Particulares
consiste en la ejecucion de todos los trabajos necesarios para la reparacion de todos los pavimentos de

hormigén simple afectado por la traza del proyecto.
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El espesor del pavimento a reconstruir sera de 0,20 m y el hormigén a utilizar tendra una
resistencia a rotura por compresion simple de 300 kg/cm? a los 28 dias de edad. Se apoyara sobre una
sub-base de H° simple de 0,12 m de espesor con una resistencia a la rotura por compresién simple de
180 kg/cm? a los 28 dias de edad.

La reparacion de todo el hormigon dafiado o defectuoso sera efectuada Unicamente por personal
especializado y en presencia de la Inspeccién. No se efectuara ningun trabajo de reparacion hasta que
se haya inspeccionado el elemento que se debe reparar.

El Contratista debera corregir todas las imperfecciones de la superficie de hormigén cuando a
juicio de la Inspeccién ello sea necesario.

Si llamamos "d" a la profundidad de la imperfeccidon a reparar, se procedera de la siguiente
manera:

a) Sid > 8 cm o la imperfeccion supera el plano de armadura, se reparara la misma utilizando
hormigén con agregado de tamafio maximo 19 mm e igual relacién agua/cemento que el hormigén
sustituido.

En la zona a reparar, el hormigén defectuoso debera ser desbastado, abriendo cavidades de
dimensiones exigidas por la Inspeccion. Preferentemente deberan dejarse al descubierto las armaduras.

Las cavidades preparadas en el hormigon defectuoso tendran bordes vivos, debiendo ser
rellenadas hasta los limites requeridos con hormigon fresco. Para asegurar una mejor adherencia entre
hormigones, se utilizara lechada de cemento que sera aplicada al hormigén endurecido mediante ayuda
de cepillo de acero.

b) Si8 cm > d > 3 cm o no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara la reparacion
utilizando mortero.

El mortero para reparaciones consistira en 1 parte de cemento, 2 partes en volumen de agregado
fino y la cantidad de agua necesaria para que luego de un mezclado cuidadoso de los ingredientes el
mortero se mantenga ligado al apretarlo en la mano.

Se usara mortero fresco, desechando todo aquél que no sea empleado dentro de 1 hora de
preparado. La superficie a la cual debe adherir el mortero sera mantenida humeda por lo menos 2 horas
antes de aplicar éste y luego restregada con una pequefia cantidad de lechada de cemento con ayuda
de un cepillo de acero.

Si las reparaciones son de mas de 3 cm de profundidad, el mortero debera ser aplicado en capas
no mayores de 2 cm de espesor, para evitar el desprendimiento del material.

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la Inspeccién. El
Contratista debera preparar mezclas de prueba las que seran sometidas a su aprobacion. Todas las

reparaciones deberan quedar firmemente adheridas a las superficies de las cavidades picadas en el
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hormigén, seran curadas con métodos aprobados por la Inspeccion y estaran libres de retraccion y
descascaramiento.

c) Sid < 3 cm debera utilizarse un mortero epoéxidico.

En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especiales, donde a juicio de la
Inspeccion sea necesario asegurar la perfecta adherencia, entre hormigén fresco o mortero y hormigoén
endurecido debera utilizarse un adhesivo epoxidico.

Tanto los adhesivos como los morteros epoxidicos, deberan ser previamente aprobados por la
Inspecciodn y se utilizaran respetando las indicaciones del fabricante.

Los gastos originados por la extraccion y ensayo de las probetas y 6 testigos estaran a cargo del
Contratista.

Este item comprende la provision de todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra
para la correcta ejecucion del pavimento y la toma de juntas correspondientes y respondera al plano tipo

"reparacion de pavimentos de hormigon”.

5.18. REPARACION DE VEREDAS
Consiste en la reparacion de veredas afectadas por la construccion del proyecto. Comprende la
ejecucion de un contrapiso de cascote de ladrillo sobre suelo natural apisonado, de un espesor de 0,10
m y con la siguiente proporcion:
e 1/4 de cemento.
e 1de cal hidraulica.
e 4 de arena gruesa.
e 10 de cascote de ladrillos.
Los mosaicos a colocar seran de igual calidad, forma, tamafio, color y dibujo que los retirados. Se
asentaran con un mortero de la siguiente proporcion:
e 1/2 de cemento.
e de cal hidraulica.
e 4 de arena gruesa.
Este item comprende la provision de todos los materiales, equipos, herramientas y mano de obra

necesaria para la correcta ejecucion de las veredas a reconstruir.
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En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccién de
materiales, elaboracion, conduccién, colocacion, compactacion y curado del hormigon, construcciéon de
juntas, encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y tolerancias constructivas, de aplicacion para
la construccion de todas las obras de este contrato, constituidas por elementos estructurales de
hormigédn.

El Contratista extraera y hara ensayar a su costo, en el laboratorio que le indique la Inspeccion,
hasta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en contacto con la
estructura de hormigon. Se deberan determinar mediante analisis quimicos, la presencia en los suelos
de sustancias agresivas al hormigon o al acero. De acuerdo a los resultados de los analisis quimicos de
suelos, la Inspeccion determinara el tipo de cemento a utilizar en la fundacion y/o partes de la estructura
en contacto con agua o suelos.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de
conformidad con lo que especifican las ultimas ediciones del CIRSOC o norma que lo reemplace, en lo
que sean de aplicacién a esta obra.

En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y especificaciones
contenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en el orden de prelacion indicado.

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera entenderse
dicha norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.

En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan especificamente,
podran ser de aplicacion las primeras.

El contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacion detallada referente a las
plantas de elaboracién, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los siguientes
aspectos: procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacion de los materiales componentes del
hormigdn, como del amasado, transporte, encofrado, colocacion y curado del mismo.

Sin perjuicio de ello el Contratista debera solicitar a la Inspeccion la aprobacion de los métodos
mencionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion cuando lo considere

necesario para el cumplimiento de este pliego.

6.1. HORMIGON Y MATERIALES COMPONENTES

6.1.1. COMPOSICION DEL HORMIGON
El hormigdn estara compuesto de cemento Pdértland, agregados fino y grueso, agua y aditivos de

acuerdo con lo especificado a continuacion.
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Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacién con retardador de
fraguado o un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del hormigén y
el hormigon resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en este pliego.

Para el caso de hormigones con relacion agua cemento menor a 0.45 se permitira el uso de
superfluidificantes.

El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacion de la Inspeccion. El mismo sera
de una marca de reconocida solvencia técnica y comercial y debera acreditar experiencia en obras de
similar importancia.

El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracion del
hormigén, dicha informacién incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las
caracteristicas tecnolégicas de acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica, cuando
corresponda dentro de los 60 dias posteriores a la firma del contrato y como minimo 45 dias antes de
comenzar los trabajos de hormigonado en obra, el Contratista entregard a la Inspeccién para su
aprobacion los materiales y las dosificaciones correspondiente a cada tipo de hormigon.

La Inspeccion verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de estos ensayos
resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el consiguiente rechazo de algunos
materiales componentes y/o dosificaciones, el Contratista no tendra derecho a prorroga de los plazos
contractuales por este motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera ajustarse a
ellas y no podra variarlas sin autorizacion de la inspeccion. Sin perjuicio de ello el Contratista debera
realizar los ajustes de las cantidades de agua y agregados que sean necesarios para tener en cuenta la

humedad de estos ultimos.

6.1.2. TIPOS Y REQUISITOS DE LOS HORMIGONES
El contratista proveera los tipos de hormigdn que se indican en el Cuadro A que deberan cumplir

los requisitos establecidos en el cuadro B.

CUADRO A: Tipos de hormigones

HORMIGON ]
(tipo) Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse
| Hormigdn armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de
fundacion, pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.
Hormigén armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como
1] losas y tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros, bases y
pilas de puentes, etc.
m Hormigén pgra estrl’Jct.uras convencionales, densamente armadas, tales como
columnas, vigas, poérticos, losas, etc.
\Y% Hormigén para contrapisos.
V Hormigén armado para estructuras en contacto con vuelcos industriales
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CUADRO B: Requisitos de hormigones

HOR!VIIGON o’'bk a{c gementq Asgntamiepto ag;l;'r:;:c-io InAcgfp.
(tipo) (Kg./cm?) (Max.) Max. Min. Max. Min. (mm) (%)
| 210 0.55 400 350 10 6 25 4.5 +-1
Il 210 0.55 400 350 14 10 19 55+-1
1} 170 0.55 - 300 10 6 19 4.5 +-1
\Y% 130 0.55 220 150 7 3 38 4.5 +-1
\ >210 0.35 - 400 10 6 19 Ver aditivos

NOTA 1: Los hormigones | a IV indicados en el cuadro se elaboraran con cemento normal.
Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los sulfatos se
indicaran en cada caso particular segun los resultados de los ensayos quimicos de agua y suelo de

contacto.

6.1.3. CEMENTOS
El cemento debera ser cemento Poértland que cumpla con las condiciones siguientes, al ser

ensayado segun los métodos que se indican en cada caso:

Requisitos Método de ensayo

Requisitos quimicos:

Cloruro (CI-) max. 0.10% IRAM 1504
Oxido de magnesio (MgO-) max. 5,0% IRAM 1504
Anhidrido sulfarico (SO3-) max. 3,5% IRAM 1504
Perdida por calcinacion max. 3,0% IRAM 1504
Residuo insoluble max. 1,5% IRAM 1504
Sulfuro (S%) max. 0,10% IRAM 1504
Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz n° 200 max. 15% IRAM 1621
Superficie especifica (por permeabilidad

al aire Blaine): IRAM 1623
-promedio de las partidas entregadas en

un mes min. 2800 cm?/g

-determinacion individual de una partida

min. 2500 cm2/g

Expansion en autoclave max. 0,8% IRAM 1620
Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final max. (horas) 10 IRAM 1619
Resistencia a la flexion:

-7 dias min. 35 kg/cm?

-28 dias min. 55 kg/cm? IRAM 1622
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Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 Kg/cm?

-28 dias min. 300 Kg/cm?

Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 p.p.m y las aguas
superiores a 200 p.p.m se adoptaran las medidas correctivas establecidas por el CIRSOC para la
preparacion de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas
estructuras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio debera
incluirse en el respectivo item, el contratista cotizara el incremento del precio unitario de hormigén por
uso de cementos especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la planilla de cémputo y
presupuesto.

Si en funcion de los resultados de los andlisis quimicos la Inspeccidén ordena la utilizacion de
cementos especiales el contratista tendra derecho a un adicional equivalente al precio que haya cotizado
al efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulara, no teniendo el contratista
derecho a ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las establecidas en las
clausulas generales respecto a la validez de precios unitarios por variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacion de

cementos especiales, sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.

6.1.4. AGUA PARA HORMIGON

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de suministro
de agua para lavado de agregados, preparacion y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacién y curado de hormigones
respondera a las presentes especificaciones. Sera limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de
aceite, acidos, alcalis, azucares y materia organica. Su ph estara comprendido entre 5.5 y 8; el residuo
sélido a 100° C no superara 5g por litro, el contenido de sulfatos expresados en SO4= sera como
maximo 0,5 g por litro, y el contenido de cloruros expresados en ClI- no serd mayor de 0,65 g por litro.
Tampoco se admitira que las impurezas del agua causen una variacion del tiempo de fraguado superior
al 25% ni una reduccion de la resistencia a los 7 y 28 dias mayor del 5% en comparacion con los valores
correspondientes obtenidos utilizando agua destilada en ambos casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes

especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.
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6.1.5. AGREGADOS

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccién, pudiendo
el Contratista utilizar depdsitos granulares naturales o el material contenido mediante trituracion de roca
sana proveniente de canteras. La aceptacion de un yacimiento no implica la aprobacion de todos los
materiales que de él se extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" serd usado para designar el agregado para hormigones,
constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podréa estar
constituido por arenas naturales o mezcla de arenas naturales y otras provenientes de la trituracion de
rocas. Cuando se utilicen arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales que el
95% pase a través del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado, tanto
proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituracion, debera consistir en particulas
duras, densas, y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar libres de cantidades
perjudiciales de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia
organica, marga, mica calcedodnica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie seca
segun norma IRAM) menor de 2,60 Kg/cm? podra ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera tener
un moédulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2.85. La granulometria del agregado fino debera
también ser controlada de tal forma que los médulos de finura de por lo menos cuatro de cinco muestras
consecutivas de agregado fino a utilizar no debera diferir en mas de 0,20 del moédulo de finura de
granulometria basica seleccionada por el Contratista y probada por la Inspeccion. El médulo de finura se
determinara dividiendo por 100 la suma de los porcentajes acumulados de los materiales retenidos en
los tamices N° 4, 8, 16, 30, 50 y 100.

A opcion del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o mas tamafos o
clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios separados sera controlada de tal
manera que ellos puedan ser combinados durante todo el plazo de obra, en las proporciones fijas
establecidas dentro de los primeros 300 dias de colocacion del hormigén. Cuando se utilicen dos o mas
agregados finos, cada uno de ellos sera almacenado por separado e ingresara a la hormigonera también
por separado.

b) El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigdon con
granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio o gama de tamafios dentro de
tales limites. El agregado grueso debera ser obtenido por trituracion de roca granitica o cuarcitica y/o por

canto rodado obtenido de canteras aprobadas.
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El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente equidimensionales,
densas, y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser generalmente esféricas o cubicas.

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podra ser
rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40% expresado en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el tamafio,
tal como fuera definido y determinado por la publicacion CRDC 119/53 del Corps of Engineers, no
debera exceder el 25% en cualquiera de las pilas.

El agregado grueso y, cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracion de agregados, al ser
sometida al ensayo de durabilidad por inmersion en glicol-etileno segun la publicacion CRDC 148/69 del
Corps of Engineers, debera tener una perdida menor del 5%.

Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm serdn almacenados y
medidos separadamente.

En el caso de tamafo nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres
fracciones de aridos que seran 76 a 38; 38a 19y 19 a 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm las fracciones seran 38 a 199 mmy 19 a 4,8 mm.

c) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes a la
central de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusién de materiales extrafios en el
hormigdén. Reservas adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el emplazamiento en todo
momento, para permitir la colocacion continua y la terminacion de toda colada que fuera comenzada. El
agregado fino deberd permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un contenido estable y

uniforme de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.

6.1.6. ADITIVOS

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos que la
Inspeccion especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las proporciones que indique su
fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la obra en las mismas
proporciones empleadas en dichos ensayos para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo debera
satisfacer a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado almacenado en
la obra por mas de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos de verificacion
garanticen un resultado satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado y reductores del contenido de agua (plastificante) podran ser
usados a opcion del Contratista, pero sujetos en cada caso a la aprobacién de la Inspeccién. El agente a
utilizar debera cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo debera ser suministrado en una solucion

acuosa y afadirse al hormigdon como parte del agua en la mezcla del hormigén.
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6.2. ELABORACION

El Contratista elaborara el hormigdén por peso, en planta central de hormigonado o en planta movil
ubicada en proximidades de la obra a construir.

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado. Esta debera contar con dispositivos
adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los materiales que entran en cada
carga de hormigédn.

La central de hormigonado estard colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima de
transporte hasta que el baricentro de la obra sea de 15 km. El transporte del material a distancias
mayores de 1 km desde la central de hormigonado, debera ser realizado con camiones
motohormigoneros.

El Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la
certificacion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de medicion.

Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccién en la forma y fecha que sean ordenadas.
El Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pruebas de
verificacion que sean necesarias para asegura el funcionamiento satisfactorio.

Cada unidad de determinacion de peso debera ser sin resortes o incluir un dial bien visible y
calibrarlo en el sistema métrico decimal el que indicard la carga de la balanza en cualquiera de las
etapas de la operacion de pesaje o bien deberd incluir un indicador que mostrara el equilibrio del fiel de
la balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la posicion de equilibrio que
correspondan al porcentaje de error maximo de medicion permitido para cada material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigéon pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.

La medicion de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores a

los que se indican a continuacion:

Cemento + 1%
Cada fraccion o tamafio nominal de arido + 2%
Cantidad total de arido t 1%
Agua + 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo una mezcla uniforme y
descargarla sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad de rotacion
del mezclador y de la introduccion de los materiales en la hormigonera. El tiempo de mezcla sera
incrementado cuando el mismo sea necesario para asegurar la uniformidad y consistencia requeridas en
el hormigon o cuando las muestras de ensayos de hormigén tomadas de las partes primera, intermedia y

final de la descarga de la hormigonera excedan los requisitos de uniformidad preestablecidos.
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Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion, el tiempo de mezcla podra ser reducido al minimo
requerido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccién a su cargo, tan frecuentemente como
sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando el Contratista
proponga reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores para
determinar si los resultados se ajustan a los requisitos de calidad especificados seran realizadas por la
Inspeccién y a cuenta del Contratista.

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por el fabricante
en la placa de marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso
debera ser inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser corregidas
a satisfaccion de la Inspeccion. No se efectuara ningun pago al Contratista por la mano de obra o
materiales que sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moviles, de facil emplazamiento en
proximidades de la obra a construir. La produccion de hormigon de estas plantas no podra ser inferior a
20 m3/hora nominal. Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demas exigencias establecidas para

la elaboracion del hormigdn, seran similares a las especificadas para la central de hormigonado.

6.3. TRANSPORTE

El hormigdon debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido como
sea posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigén transferido de un
elemento de transporte a otro debera ser pasado a través de una tolva de forma coénica y no debera ser
dejado caer verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m. excepto cuando se tengan equipos
apropiados para evitar la segregacion y sea especificamente autorizado.

Los métodos y los equipos para el manejo y deposito del hormigdon en los encofrados estaran
sujetos a la aprobacion de la Inspeccion

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado en la
central debera ajustarse a los requisitos pertinentes del C.1.R.S.0.C.

Los equipos sin agitacién para la conduccion del hormigon mezclado en la central podran ser
usados Unicamente para mezclas con asentamientos menores o igual a 0,05 m o para distancia corta de

transporte (dentro de un radio de 1 Km) solamente con aprobacion por escrito de la Inspeccion.
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Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camion mezclador o equipo sin
agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de caida no supere
los 2,00 m. Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran permitidos para conduccion de
hormigén.

El hormigén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una previa
aprobacion de la Inspeccion. El equipo de bombeo debera ser del tipo de piston o del tipo de presion por
pulsacion (squeeze type). La tuberia deberd ser de acero rigido o una manguera flexible de alta
resistencia para trabajo pesado. El diametro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo
tamafio nominal del agregado grueso del hormigon a ser bombeado. El agregado de maximo tamario, o
el asentamiento del hormigdén, no podran ser reducidos para ajustarse a las caracteristicas de las
bombas o los conductos. La distancia de bombeo no debera exceder los limites recomendados por el
fabricante del equipo. La bomba debera recibir una alimentacién continua de hormigén. Cuando el
bombeo se haya completado, el hormigéon remanente en la tuberia debera ser expulsado evitando su
incorporacion al hormigdn colocado. Después de cada operacion, el equipo debera ser limpiado

completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera del area de encofrados.

6.4. COLOCACION

La colocacion del hormigdn se hara en forma continua hasta las juntas de construccion aprobadas,
con cortes de unién moldeados. El hormigén debera ser apisonado en los rincones y angulos de los
encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la
segregacion de los materiales. El hormigon debera ser depositado lo mas cerca posible de su posicion
final en los encofrados y al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de 2,00 m excepto
cuando sea utilizado un equipo adecuado para prevenir la segregacion y cuando ello esta
especificamente autorizado. La colocacion del hormigdn debera estar regulada para que el mismo pueda
ser efectivamente compactado en capas horizontales de aproximadamente 0,50 m de espesor. De
manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material sea rapida y
totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion deberan mantenerse
continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacién del hormigon. El agua en exceso
debera ser eliminada antes de la colocacion del hormigon fresco. Todo el equipo de colocacion del
hormigén y todos los sistemas que se utilicen deberan estar sujetos a la previa aprobacion de la
Inspeccion. La colocacion del hormigon no sera permitida cuando, en opinion de la Inspeccion, las

condiciones del tiempo no aseguren colocacion y consolidacion adecuadas.
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La colocacion del hormigdn se iniciard inmediatamente después de las operaciones de mezclado y
transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigon debe quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde el momento en que el
agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigdén sera protegido
contra la accién del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camion agitador, el tiempo indicado anteriormente
podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento rapido, los
tiempos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fendmeno sefialado. Cuando el hormigén
contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y endurecimiento del
hormigén los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de

ensayos realizados para determinarlos.

6.5. HORMIGONADO DE FUNDACIONES

No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se
colocara, previa compactacion, una capa de 0,10 m de espesor minimo de hormigén para contrapisos,
no permitiéndose ningun trabajo antes de transcurridas 48 horas.

El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estara incluido en el de hormigén para
fundaciones.

En caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que permitan
encausar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de agua.

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacion libre de agua, deberan
ser instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio previo al colocado y, de
ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten en el momento de la colocacion del

hormigén.

6.6. COMPACTACION

El hormigon debera ser compactado con equipos de vibracion suplementados con palas manuales
y apisonado. En ningun caso los vibradores seran utilizados para transportar el hormigén dentro de los
encofrados. El numero de vibradores y la potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para
compactar correctamente el hormigon.

Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigén, una
frecuencia no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el tiempo de

duracion de la vibracion debera ser el necesario para producir una compactacion satisfactoria.
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Cuando el hormigén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada
inmediatamente. Ninguna camada de hormigdn podra ser colocada hasta tanto la camada previa no
haya sido compactada. Al compactar una camada el vibrador debera penetrar y revibrar la camada

previa, siendo operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicién vertical.

6.7. CURADO

La instalacion para curado y proteccion del hormigéon debera estar disponible en el lugar de
hormigonado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones
establecidas para el agua destinada a preparar hormigoén.

El Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control de
la temperatura del hormigon durante su curado y su proteccion en tiempo célido conforme aqui se indica.

Todas las superficies expuestas del hormigén deberan ser protegidas de los rayos directos del sol
como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigon fresco debera ser protegido contra
posibles dafios por lluvias.

Las superficies expuestas deberan ser mantenidas humedas o bien se impedira que la humedad
del hormigén se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el hormigén, mediante
aspersion u otros métodos aprobados por la inspeccion.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigén se hiele
durante las primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas durante las dos
semanas que siguen al hormigonado. Tales precauciones se debera tomar desde le momento que se
registren temperaturas inferiores a 2°C.

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacion de la Inspeccion y nunca en lugares
donde su opinion, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigon.

Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las
especificaciones ASTM C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete”. Para uso
general el compuesto sera transparente y contendra una tintura evanescente que permita apreciar el
area cubierta. Cuando la superficie quede expuesta al sol el compuesto contendra un pigmento blanco
de forma que el coeficiente no contendra un pigmento blanco de forma que el coeficiente no sea menor
del 60% del correspondiente al 6xido de magnesio.

Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante en forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el area. Deberan ser

aplicados no antes de un curado por humedad de 24 horas.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



elitire “1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
JJWHZ%WRDJ Secretaria de Obras y Serviciog-Ptioh
Subsecretaria de |

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinién de la
Inspeccién, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello efectivo; sobre
superficies que tengan temperaturas substancialmente diferentes de la recomendada por el fabricante
para la aplicacion del producto; donde se requiera adherencia con el hormigén a colocar posteriormente,
tal como juntas horizontales de construccion entre tongadas de hormigones integrantes de una misma
estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigén deberan ser protegidas de todo

movimiento por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacién del hormigén.

6.8. JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de
tablones de cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.

Las juntas horizontales de construccion y otras juntas de construccién indicadas con efecto de
adhesion, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada por arenado
humedo o desbastado con agua y aire ("Cut Green”).

Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera relativamente
inaccesible o si por cualquier otra razon fuera indeseable alterar la superficie de la capa completada
antes de su fraguado, su desbastado con agua y aire no sera permitido y en consecuencia sera

requerido en alternativa el uso de arenado humedo.

6.9. JUNTAS DE RETRACCION

Las juntas de retraccion o contraccion en las estructuras de hormigon se formaran en la posicion y
de acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segun lo ordenara la Inspeccion.

Las juntas seran rectas y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de
superficie de hormigén a ambos lados de las juntas seran totalmente exactos. Las juntas seran selladas

con un producto aprobado, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y el polvo.

6.10. FIJACION DE ELEMENTOS MECANICOS
Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspecciéon y que por

razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su sitio con un mortero

de cemento.
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El mortero consistird en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporciéon en volumen: 1
2 partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la minima para proporcionar
consistencia adecuada al mortero, y si los planos lo especifican, o a juicio de la Inspeccion fuese
necesario, se adicionara al mortero un aditivo expansor usado en las proporciones recomendadas por el
fabricante. Las proporciones definitivas de los componentes de la lechada seran determinadas por la
Inspeccién. Se seguiran las instrucciones de la Inspeccién con referencia al método de colocacion y

curado de la lechada para fijacion de elementos mecanicos, adaptadas a cada caso particular.

6.11. ENCOFRADOS

Encofrados significa los moldes preparados para vaciar el hormigén. Estructuras temporarias
significan los soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) El contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccion y mantenimiento de todas
las estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas  seran proyectadas para soportar con seguridad
todas las cargas moviles vy fijas aplicadas a los encofrados durante todas las etapas de construccion,
servicio y remocion.

Antes de comenzar la construccion de las estructuras temporarias, el constructor debera presentar
a la Inspeccion, para su aprobacion, los planos correspondientes incluyendo detalles sobre materiales,
carga de disefio y esfuerzo en la estructura. El contratista debera construir las estructuras temporarias
respetando los planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construccion de encofrados seran de resistencia y
calidad adecuados a su propésito, y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigdn lo mas directamente
posible en su posicion final y realizar la inspeccion, comprobacion y limpieza de los encofrados y
armaduras, sin demora. El contratista dispondré aberturas temporarias o secciones articuladas o moviles
en los encofrados cuando ellas se requieran para estos propositos, y dichas aberturas o puertas de
inspeccién seran cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente las lineas y
pendientes indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares que
queden empotrados en el hormigén, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar la remocion
de los moldes, no se dejaran separadores de madera en los moldes todo metal que se deje embutido en
el hormigén quedara a 0.04 m como minimo de la superficie terminada. Los agujeros que resulten en el
hormigén al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados cuidadosamente con mortero de

cemento y prolijamente terminados.
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VIVAMOS MEJOR

Los encastres para moldes y todo otro elemento que debera quedar empotrado permanentemente
en el hormigén sera ubicado con precision y asegurado firmemente en su lugar. El numero y ubicacion
de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los encofrados ajusten
firmemente contra el hormigdn colocado y permanezcan asi durante las operaciones de hormigonado
subsiguientes.

El contratista serd responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes dentro de las
tolerancias especificadas, y se asegurara que la totalidad de las superficies del hormigdn terminado
queden dentro de estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y
lubricarla con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado de los moldes antes de
la colocacion del hormigdn debiendo evitarse que las armaduras de acero y los elementos empotrados
se ensucien con aceite.

Inmediatamente, antes del hormigonado, el contratista inspeccionara todos los moldes para
asegurarse que estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados, con
superficies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se colocara hormigén

hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado por la Inspeccion.

6.12. TERMINACION SUPERFICIAL

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las
especificadas mas adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en los
planos, la terminacidon a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentes, segun lo
determine la Inspeccion. El tratamiento superficial del hormigon sera realizado solamente por obreros
especializados.

Las superficies del hormigdon seran revisadas por la Inspeccidon cuando sea necesario para
determinar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas" o "graduales". Los
resultados ocasionados por desplazamientos o deficiente colocacién de tableros o secciones de
encofrados, irregularidades abruptas y se apreciaran por medicién directa.

Todas las ofras irregularidades son consideradas graduales y seran medidas con plantillas
consistentes en reglas rectas o convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la plantilla sera de
1.50 m. para la comprobacion de superficies moldeadas y de 3.00m para las no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccion el Contratista limpiara todas las
superficies expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigén moldeado se designan con las letras A, B,

C, y D y se usaran como sigue:
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A - La terminacion A sera aplicada a toda superficie moldeada que resultara permanentemente
oculta por rellenos u hormigones. Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean abruptas ni 12
mm cuando sean graduales.

B - La terminacion B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la
Inspeccién se considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente expuestas a
la vista del publico o escurrimiento del agua. Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm si
son graduales y de 3 mm si son abruptas, solo que no se permitiran irregularidades abruptas en las
juntas de construccion.

C - Terminado a regla: se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u
hormigdn. Las operaciones de terminacion consistiran en nivelado y pasada de regla suficiente para
obtener una superficie uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.

D - Terminacién a fratas: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente
ocultas por rellenos u hormigén y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de paredes y pilas,
revestimiento de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie que quede
expuesta a corriente de agua tales como: carpeta de vertedero, y losa de cuenco amortiguador,
revestimiento de canales, etc. El fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina, se iniciara en cuanto
la superficie emparejada a regla haya endurecido convenientemente y sera el minimo indispensable para
borrar las marcas de la regla y obtener una superficie de textura uniforme.

Las irregularidades superficiales graduales no excederan los 5 mm. Las juntas, terminacion de
canaletas, veredas Yy las losas de acceso a puentes asi como toda otra arista o junta seran terminadas

o retocadas cuando asi se indique en los planos o lo solicite la Inspeccion.

6.13. TOLERANCIAS

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigén estan
especificadas en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse de las
tolerancias compatibles con la practica constructiva y determinadas por la repercusién que las
derivaciones permisibles tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.

Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los limites
establecidos mas adelante. No obstante la Inspeccion se reserva el derecho de cambiar las tolerancias
aqui establecidas si ellas perjudican la interaccion estructural o el funcionamiento de las estructuras.
Cuando no se establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una estructura las

desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las previsiones de este punto.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



elitire “1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
J{wﬂgmnp} Secretaria de Obras y Serviciog-Ptioh
Subsecretaria de |

El contratista de la obra sera responsable por la colocacion y mantenimiento de los encofrados
con la suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a las tolerancias
prescriptas. Toda la obra de hormigdn que exceda los limites de tolerancias prescriptas segun el
siguiente cuadro, sera corregida, o demolida y reconstruida por el Contratista sin reconocimiento de

costo adicional alguno.

Tipo de Area general de aplicacion Tipo de tolerancia en mm

terminacion | Il 1] v
Superficies moldeadas permanentemente +25 +10 +3 +5

A
ocultas. -10 -5 -3 -5
Superficies mpldeadas'pe.rmanentem'en'te +5 +10 +15 +5

B expuestas a la vista del publico o escurrimiento
-5 -5 -1.5 -5
de las aguas

c Superficies no moldeadas que seran cubiertas +10 +10 +3 +5
por rellenos de hormigon. -10 -5 -3 -5
Superficies no moldeadas que seran +5 +3 +1.5 +5

D
expuestas. -5 -3 -1.5 -5

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo | Alineacion y niveles indicados en plano.

Tipo Il Dimensiones transversales de elementos estructurales.
Tipo Il Desviacion de la vertical en 3m o0 mas.

Tipo IV Desviacion de la inclinacion o curvatura.

Ademads, se permitird una variacion de la ubicacion de las partes individuales de la estructura

respecto los ejes de replanteo, de + 30 mm en 25 m.

6.14. DESENCOFRADO

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto establece el
CIRSOC y las instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacion de la Inspeccion, el Contratista sera
plenamente responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el hormigon tenga la
resistencia adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el encofrado.

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigdén por la remocion de los
encofrados u otra cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccion de acuerdo con el punto "
Reparaciones del Hormigoén."

A los efectos del plazo para desencofrar las estructuras, se establecen los siguientes plazos

minimos:
Costado de vigas y viguetas.............. 48 hs
LOSAS....eiiiiieeiiiii e 240 hs
ViQaS..ueeeiiiiiiie e 360 hs
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6.15. DOSIFICACION, CONTROL DE CALIDAD Y RECEPCION

6.15.1. GENERALIDADES
El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccion para la

dosificacion, control de calidad y recepcion del hormigén durante el desarrollo de las obras.

6.15.2. PROYECTO DE MEZCLAS

a) La dosificacion de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera responsabilidad del
Contratista.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion, con la debida antelacion, los proyectos de
mezclas de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y relacion
agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica deseada, son las
especificadas en el Cuadro B.

Las mezclas deberan proyectarse determinando las proporciones del hormigén en forma racional.
Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos conocidos, con tal
que el mismo se base fundamentalmente en la relacion agua cemento del hormigén, provenga de una
fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su empleo y
permita obtener los resultados deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que se
introducen en este punto.

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables, el
hormigdn se proyectara de modo tal que su relacion agua cemento sea la necesaria para obtener, a la
edad de los 28 dias, una resistencia minima o'bm mayor que la resistencia caracteristica o'bk
especificada. La resistencia media o'bm se determinara en funcién de o'bk y de la dispersion de
resultados de los ensayos de resistencia, expresada por el coeficiente de variacion &.

Si se conoce el coeficiente de variacion & de la resistencia del hormigén, por haber sido
determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, o en otra obra ejecutada por
la misma empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en las mismas condiciones, y con el
mismo patron de calidad establecido en el CIRSOC, de lo cual debera presentar documentacion técnica

fehaciente a satisfaccion de la Inspeccion, la expresion:

o'bk
ol 0 1 T ——
1-165.0
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Permitira, conociendo la resistencia caracteristica c'bk especificada, calcular la resistencia media
o'bm que servira para determinar la relacion agua/cemento del hormigon, necesaria para alcanzar dicha
resistencia media.

En caso de no conocerse el coeficiente de variacion 9, la resistencia media o'bm necesaria para
proyectar el hormigon, se estimara de acuerdo a la siguiente expresion (dado que la mediciéon de los
aridos se hace en peso):

o'bm = 1,33 o'bk

No conociendo el valor real de o, en ningun caso se proyectara el hormigdon para obtener una
resistencia media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones. Posteriormente una
vez iniciada la obra y conocido el valor real de & mediante los resultados de por lo menos 16 ensayos
realizados con el hormigén elaborado en ella, podran corregirse los calculos y las proporciones de la
mezcla, para ajustar el valor de o'bm al necesario para obtener la resistencia caracteristica o'bk
especificada, de acuerdo al valor que se obtenga para 8.

c¢) La relacion agua/cemento con que debera proyectarse el hormigoén se determinara teniendo en
cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el Cuadro B del punto 3.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje o'bm que debera alcanzar el hormigén a la edad de 28
dias, la relacion agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinarda mediante ensayos previos a la
ejecucion de la obra, realizados con muestras representativas de los materiales que se emplearan en
ella, segun el siguiente procedimiento:

- La relacion agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media
o'bm se determinard después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer la
correspondencia existente entre la resistencia de rotura a compresion y la relacién agua/cemento de los
hormigones preparados con muestras representativas de los materiales de obra.

- Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada
al tipo de obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran de por lo
menos tres relaciones agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de resistencia media
dentro de la cual se encuentre comprendida la resistencia media o'bm requerida. Por cada relacion
agua/cemento se prepararan por lo menos nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran de a
tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de conocer el desarrollo de resistencia del hormigén. Cada
paston sera repetido por lo menos tres veces, en dias distintos.

- El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y
curado de probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacién y curado en
laboratorio de probetas de hormigdén moldeadas".

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.
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- Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigdn provenientes del
mismo paston y ensayadas a la misma edad seran promediadas. Para poder hacerlo se exigira que la
diferencia entre las dos resistencias individuales extremas del grupo de resultados a promediar sea
menor o igual que el 10% del promedio. En caso contrario el paston sera repetido hasta obtener
resultados comprendidos dentro de la tolerancia establecida.

Los valores medios asi obtenidos para cada paston, edad y relacion agua/cemento, seran a su vez
promediados, y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma edad, permitiran
trazar curvas que indicaran la relacion media existente entre resistencia de rotura y compresion y la
relacion agua/cemento para el hormigén preparado con el conjunto de materiales de obra, y para dicha
edad de ensayo.

- Dichas curvas permitiran determinar la relacion agua/cemento maxima necesaria para
obtener la resistencia media o'bm especificada en b).

- Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos
materiales, se requerira determinar la relacion entre resistencia y relacion agua/cemento para cada
conjunto de ellos, especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de distintas marcas, fabricas
0 procedencias.

e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente,
teniendo en cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del hormigéon en obra. Dicha
proporcién sera la minima que, con un adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas
completo llenado de los encofrados y obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigon
proyectado en él. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacién que existe entre la resistencia a 28
dias y a una edad menor que, en obra, puede ser necesaria para corregir las proporciones de los
materiales que constituyen el hormigdn, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccion una memoria técnica en donde se informara:

Criterios de disefio

Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

Curva de Resistencia- Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo.

Relacion agua/cemento adoptada.

Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se emplea este
tipo de dosificacion. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse segun el siguiente

esquema:

Hormigon tipo:

Resistencia de disefio: cbm: = kg/cm?
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Pastén N° 1 2 3 Valores medios
Paston Ensayo
Dosaje tedrico:
Agua
Cemento
Agregado fino

Agregado grueso
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Valores constatados:
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Trabajabilidad
Resistencias:
c'b1 edad 3 dias
c'b2 edad 3 dias
o'b3 edad 3 dias
o'b1 edad 7 dias
c'b2 edad 7 dias
o'b3 edad 7 dias
o'b1 edad 28 dias
c'b2 edad 28 dias
o'b3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas granulometrias
de agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.

g) Con 45 dias de anticipacion a la fecha de comienzo del hormigonado, el contratista debera
entregar muestra de todos los materiales para elaborar el hormigén de obra.

Con los materiales recibidos del Contratista la Inspeccion procedera a verificar el dosaje propuesto
realizando los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco como endurecido.

De considerarlo necesario, introducira las correcciones que crea conveniente, que seran
notificadas por escrito al Contratista.

No se permitira el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacién del dosaje por parte de la
Inspeccidn, que sera dada en base a los resultados de los ensayos de verificacion del estudio y de la
memoria de calculo del proyecto de mezclas, presentadas en un todo de acuerdo a lo especificado en el
punto anterior.

Aprobado el dosaje, el Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los materiales

utilizados en los ensayos previos salvo autorizacion escrita de la Inspeccion.
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6.15.3. ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD

a) La Inspeccion ensayara los materiales componentes del hormigén asi como el hormigén
elaborado. El Contratista debera proveer la mano de obra y demas elementos necesarios para obtener,
preparar y transportar las muestras representativas a ensayar.

Seran a cargo del contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacion de los
ensayos, la ejecuciéon de los mismos y el costo de transporte de las muestras desde el comienzo de la
obra hasta la recepcion definitiva.

b) El Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos necesarios
para efectuar los siguientes ensayos:

- Granulometria de agregados finos.

- Granulometria de agregados gruesos.

- Peso especifico y absorcion de agregados finos.

- Contenido de humedad de los agregados.

- Asentamiento del hormigon fresco.

- Peso unitario del hormigon fresco.

- Moldeo de probetas cilindricas.

Los ensayos de resistencia a compresién del hormigén, y los ensayos fisicos y quimicos del
cemento, seran realizados por el contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la Inspeccion, y
aceptados por el Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser hechos
a intervalos mas frecuentes si la Inspeccion lo considerare necesario, para un control mas seguro y
adecuado.

- Asentamiento del hormigén fresco: un ensayo cada 25 m3, o colada menor a realizar
diariamente.

- Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.

- Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada colado
o por cada turno de trabajo:

- Peso unitario del hormigon fresco

- Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

- Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresion simple cada 25 m3 de hormigoén o
fraccion menor colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

- Ensayos fisicos y quimicos de los cementos. Se extraera una muestra de 10 Kg. de cemento

cada 250 t como maximo o tres Kg. cada 75 t.
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- Ademas de los ensayos mencionados, la inspeccion a su exclusiva decision, puede realizar
ensayos ocasionales de absorcion de agua en agregados finos y gruesos, peso especifico de los
mismos, peso especifico de los aditivos, durabilidad, expansion y de otras caracteristicas fisicas y
quimicas del hormigdn y sus componentes y pruebas de uniformidad de amasado de la hormigonera.

La tensién de rotura por compresion del hormigén sera determinada mediante ensayos de cilindros
de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, Las
pruebas de asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM/1536. Los ensayos de uniformidad y
funcionamiento de la hormigonera y/o motohormigonera, seran hechos por la Inspecciéon conforme a lo
especificado en el CIRSOC.

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectue la Inspeccion
para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra, los que seran realizados al

recibirse cada envio del correspondiente material.

6.15.4. RECEPCION DEL HORMIGON

El procedimiento descripto a continuacién, es comun para la recepcion de los distintos tipos de
hormigon que integran la obra.

Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m3 o fraccién menor por cada tipo de hormigon
colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas, losas,
muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera contarse como
minimo con el resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra desechar ningun ensayo.

Los resultados de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de
hormigonado.

c) El lote sera aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:

c.1) La o'bk del lote >=c'bk exigida para el tipo de hormigon.

c.2) Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a o'bk exigida para
el tipo de hormigon.

c.3) La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera >=c'bk exigida para el tipo de
hormigédn.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira el mayor
valor de ¢' (en adelante c'b,e) para el cual se cumpla simultdneamente que:

- La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote sera mayor o
igual que c'b,e.

- Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a c'b,e.
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- La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que c'b,e.

La recepcion del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:

- Que c'b,e. esté comprendida entre el 90 y el 100% de la resistencia caracteristica especificada.
En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la porcion de la estructura construida
con hormigén de resistencia inferior a la requerida, a los efectos de apreciar la capacidad de resistencia
del elemento o elementos dudosos. Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el
CIRSOC, y si los mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informacion de acuerdo a los ensayos realizados sobre
probetas de obra, podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que ellas alcancen el grado
de seguridad deseada. La ejecucién de los mencionados refuerzos debera contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta del Contratista.

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10% del costo de la estructura (costo de
encofrados, hormigdn y armaduras).

Que la resistencia c'b,e. esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia caracteristicas
especificadas. En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigon de resistencia inferior
a la requerida podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de los mismos
son satisfactorios. Para las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa, vale lo
dicho en a). El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos
estructurales con tal que los refuerzos que se proyecten ejecutar sean aceptados previamente por la
Inspeccion.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30% del costo de la estructura
(costo de encofrado, hormigdn y armadura).

Que la resistencia o'be, sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso la estructura no reune las condiciones minimas de seguridad exigida para su
habilitacion, por lo tanto el Contratista procedera a su cargo, a la demolicion y reconstruccion de los
elementos afectados.

El Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras rechazadas, no
pudiendo por ello solicitar ampliacion alguna del plazo de obra.

e) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor caracteristico de las
resistencias de hormigones (y de acero):

Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores, para calcular el

valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos realizados se procedera en la forma

que sigue.
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SiC'1, C'2,........ C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos realizados (n

testigos ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

C1+C2+C'3+....C'n

C'm=

n

La desviacion normal de los resultados de los ensayos realizados se calculard mediante la

siguiente expresion:
2 =(C'm-C"1)>
i=1

n-1

El valor caracteristico C'K de la caracteristica que se trate se calculara mediante la expresion:
Ck =Cm -t*s
Donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcion del numero de

testigos ensayados:

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

n-1 t
01 6.31
02 2.92
03 2.35
04 213
05 2.02
06 1.94
07 1.90
08 1.86
09 1.83
10 1.81
11 1.80
12 1.78
13 1.77
14 1.76
15 1.75
16 1.75
17 1.74
18 1.73
19 1.73
20 1.72
21 1.72
22 1.71
23 1.71
24 1.71
25 1.71
26 1.70
27 1.70
28 1.70
29 1.70
30 1.65
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f) Si el hormigdn es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas para
calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigdén independientemente
en la estructura en la que fuera colocado. Si se mantiene este criterio para la formacion de los lotes en el
laboratorio y la planta, deben llevarse planillas adecuadas para conocer cuales fueron las estructuras
hormigonadas durante cada periodo con ese tipo de hormigoén.

El procedimiento para aceptar el lote sera el mismo que el exigido en c). Si no se cumple algunas
de las condiciones de aceptacion, se aplicara lo estipulado en d), quedando en este caso observadas

todas las estructuras hormigonadas con este tipo de hormigon.
6.16. HORMIGON CONVENCIONAL SIMPLE O ARMADO

6.16.1. DEFINICION

En general se define como hormigén simple o armado el correspondiente a estructuras en las
cuales las menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0.75 m.

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacion la definicion precedente, se

adoptara el criterio que sustente la Inspeccion para definir la estructura.

6.16.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON CONVENCIONAL

Salvo indicaciéon en contrario por parte de la Inspeccion, se consideran estructuras de hormigon
convencional las siguientes:

- Superestructura de puentes y obras de derivacion y aduccion.

- Conductos, cdmaras de empalme, obras de desagle en general.

- Estribos y pilas de puentes.

- Muros de contencion con contrafuertes.

- Losas y tabiques de alcantarillas.

6.16.3. NORMAS DE APLICACION PARA LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON
CONVENCIONAL

A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacion en la
construccion de estructuras de hormigén convencional lo establecido en:

Especificaciones de aplicacion general en estructuras de hormigén del presente pliego:

Cirsoc 201 y Anexos.

Din 1045 y Anexos.

Ceb - Fip.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacién indicado.
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6.16.4. TIPOS DE HORMIGONES

El llenado de las estructuras de hormigdn convencional, se efectuara con los hormigones tipo I, Il,
Il o V segun corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los planos o en su
defecto la explicitada por la Inspeccion.

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 3.3 surge agresividad al hormigon, se
utilizara en fundaciones y estructuras de contacto, hormigén de las siguientes caracteristicas:

- Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigoén tipo V
- Aguas o suelos agresivos: hormigon similar al tipo V con cemento especial que cumpla los
requisitos exigidos en el punto 3.3.3, segun se especifica en el punto 45.

Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto
establecidos en el citado punto, la Inspeccion informard por escrito al Contratista, en caso de existir
agresividad, las mezclas y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.

Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccion dentro de los
sesenta dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de hormigonados
en obra.

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion, motivadas por incumplimientos de los
plazos establecidos en el parrafo anterior, no daran al contratista de la obra motivo para solicitar

ampliacién de plazos.

6.16.5. COLOCACION DEL HORMIGON

Durante el vertido debera asegurarse que no se produzcan la segregacion de aridos ni queden
huecos, procediendo en caso necesario y a fin de obtener una buena compactacion, a un adecuado
apisonado y vibraciones mecanicas.

a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigén convencional la temperatura del hormigdn en el momento de la
colocacion en sus encofrados sera preferentemente menor a 25°C.

No se permitira colocar hormigdn cuya temperatura exceda los 32° C.

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccién que se
opera en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera disefar el
hormigén de tal manera que los asentamientos limites establecidos en el cuadro B, se cumplan a pie de
obra. Cualquier consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta del Contratista.

Si el hormigén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir

antes que el hormigén reduzca su asentamiento en 2 cm con relaciéon al que poseia al iniciar la

descarga.
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Bajo ningun concepto se permitird adicionar agua al hormigdén para restituirle su asentamiento
inicial, motivando aquel hecho causa suficiente para el rechazo total del paston por parte de la
Inspeccion.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la
temperatura media diaria es menor de 5°C.

- Temperatura del hormigén antes de su colocacion:

Inmediatamente antes de su colocacion el hormigén tendra las siguientes temperaturas minimas:

Temperatura del aire Temperatura del hormigén
-1°a7°C 16°C
Menor de -1°C 18°C

- Temperatura minima del hormigén inmediatamente después de su colocacion en sus encofrados:

Temperatura media diaria Temperatura del hormigén
5°C o Mayor 4°C
Menor de 5°C 13°C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es
conveniente en cambio que las temperaturas del hormigdn superando la minima, sea tan proxima a ella,
como resulte posible.

Proteccién contra la acciéon de bajas temperaturas:

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2°C, la temperatura minima a
la que debe mantenerse el hormigén durante el periodo de proteccién serd de 13°C. El periodo de
proteccion del hormigén seré de 72 hs.

6.17. COLOCACION DE ARMADURAS

Antes de colocar las armaduras en su posicion, las mismas estaran libres de escamas sueltas,
polvo, pintura, aceite, grasa u otras substancias que puedan desmejorar la adherencia entre el acero y el
hormigén.

El doblado podra ser a mano para barras de diametro reducido o a maquina en los casos de
diametros mayores y en ambos casos se deberan mantener estrictamente las dimensiones y formas de
las diferentes barras.

El procedimiento y forma de los empalmes de barras, ya sea por superposicion o por soldaduras,
sera propuesto por el Contratista y resuelto por la inspeccion de Obra de acuerdo al diametro de las

barras a usar.
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Los cambios de diametros y separacion de las barras a utilizar con respecto a los que figuren en el
proyecto, deberan ser previamente autorizados por escrito por la Inspeccion de Obra, mediante la
correspondiente orden de servicio.

Previo vertido del hormigon debera requerirse de la Inspeccion de Obra la aprobacion de las

armaduras y encofrados.

Cuando se trate de cafierias de espiga y enchufe se seguiran las prescripciones que se indican
mas abajo:

Si las juntas fueran de tipo especial, en cada caso se indicara las especificaciones respectivas.

Excavadas las zanjas a las profundidades y niveles indicados en los planos, se examinaran los
cafios antes de bajarlos a las zanjas, a fin de verificar si se hallan perfectamente sanos; una vez limpios,
especialmente en las juntas, seran bajados con cuidado, debiendo descansar en toda su longitud sobre
la explanacion que forma el fondo de la zanja.

Las juntas entre cafios de espiga y enchufe se efectuara en la siguiente forma: se humedecera la
espiga del cafio a colocar y el enchufe del ya colocado y se aplicara inmediatamente en el angulo
entrante, en la mitad inferior de éste el mortero de cemento puro suficientemente consistente para que
no se escurra; enseguida se desplazara suavemente el cafio a colocar, introduciendo su espiga en el
enchufe del cafo ya colocado, de modo que quede bien centrados, a fin de que el espesor de la junta
sea uniforme; terminada esta operacion se calzara el cafio para que no se mueva y se concluira por
relleno la junta con mortero de una (1) parte de cemento por tres (3) de arena fina, formandose
posteriormente un chanfle con el mismo mortero a fin de proteger la junta propiamente dicha.

Si fueran dias muy secos 6 excesivos calor se mantendran humedas las juntas durante las
primeras 24 horas. La caferia debera colocarse formando lineas perfectamente rectas entre las
camaras de inspeccioén y/o camaras de enlace.

En el caso de que las superficies internas de dos cafos consecutivos no coincidan exactamente,
se debera hacer coincidir por lo menos en una linea recta las generatrices inferiores del invertido,
alisando inferiormente la junta identificando con mortero de cemento puro los resaltos que pudieran
existir entre los dos cafios.

Terminada la colocacion de la cafieria segun lo previsto en el proyecto y después de 24 hs. de
hecha la ultima junta, se procedera a la prueba hidraulica, llenandose con agua a presion de 2.00 m de
altura sobre el intradds del orificio de salida de la cafieria y mantenimiento durante una hora a fin de
comprobar la impermeabilidad de las dos juntas. Si alguna dejara escapar agua 6 algun cafo presentara

pérdidas o exudaciones que produzcan goteo, se procedera a marcar las partes afectadas y, una vez
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descargadas las caferias, se revestiran las juntas y partes defectuosas de los cafios con un anillo de
hormigén 1:1, 5:3 en volumen de 0,10m de espesor y de una longitud que lo sobrepase en 0,05 m.

La junta debera tomarse por fuera y por dentro en toda la longitud de la circunferencia para la cual
en Contratista debera prever la excavacion necesaria para poder tomar la junta en la parte inferior
externa.

Cuatro horas después de terminado el arreglo de la ultima junta se efectuara el relleno de las
zanjas por capas de espesor no mayor de veinte (20) centimetros bien compactada.

El costo de las pruebas, anillos de refuerzo y reposiciéon de cafos rotos por cuenta del Contratista,
estando comprendidos esos gastos en el precio de las cafierias y su colocacion.

ARTICULO 8°; PAVIMENTOS DE HORMIGON

Se seguiran, en cuanto a métodos constructivos, materiales, controles y tolerancias, todos los
conceptos contemplados en el Pliego Unico de Especificaciones de la Direccién de Vialidad Provincial,
Capitulo I, Seccion 5, con las modalidades y/o ampliaciones que se detallan a continuacion:

1. El Cemento Portland a utilizar debera cumplir con la norma IRAM 1503.

2. Para el transporte de hormigén solamente seran aceptados camiones sin agitador cuando la
hormigonera se encuentre instalada dentro de un radio maximo de mil (1.000) metros, medidos desde el
centro de gravedad de la obra y que el tiempo desde el primer pastén que se carga hasta su volcado no
exceda de treinta (30) minutos.

3. Para la colocacién del hormigon se permitira el uso de regla vibradora siempre que se arbitren
los medios necesarios para obtener una éptima terminacion.

4. Reaccion alcali-agregado:

Los agregados finos y gruesos destinados a la preparacion de hormigones de cemento portland,
no deberan contener materiales que puedan reaccionar con los alcalis de cemento en presencia de
agua, dando origen a productos capaces de provocar expansion excesiva del mortero y hormigon. Al
efecto, el Contratista, con la anticipacion suficiente, sometera a aprobacion los materiales necesarios al
fin propuesto.

5. Juntas de pavimento de hormigon:

a) Las juntas de articulacion y contraccion (Tipos B y C) y ensamble longitudinal (Tipo D) deberan
ser aserradas, para lo cual el Contratista dispondra de los equipos necesarios y lo realizara en el
momento adecuado para que la junta presente un corte neto, sin formacion de grietas o irregularidades.

Los equipos utilizados deberan ser aprobados por la Inspeccién, y no se permitira iniciar las tareas
de hormigonado si no se disponen en obra de dos (2) maquinas aserradoras en perfecto estado de

funcionamiento.
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Los pasadores y barras de anclaje para las juntas tipo A, B y C, seran ubicados en su posicion
correcta mediante un dispositivo que permita mantenerlos durante el hormigonado. Tal dispositivo
debera ser aprobado por la Inspeccion, previamente a su utilizacion.

El Contratista debera poner especial cuidado en la construccién de las juntas a fin de que ellas
presenten una esmerada terminacion y alineamiento. La Inspeccion observara las juntas que presenten
fallas de alineamiento, de concurrencia, desviaciones que superen los dos (2) centimetros o cuando no
se hayan terminado debidamente los bordes, disponiendo si lo considera necesario, la reconstruccion de
las zonas de calzada, en la medida necesaria, a los efectos de la construccion correcta de las juntas.

b) Ancho y profundidad del corte:

El ancho de la junta aserrada estara comprendido entre 6 y 10 milimetros, segun el tipo de disco
abrasivo utilizado y la profundidad del corte, en ningun caso sera inferior a un tercio (1/3) del espesor de
la losa.

c¢) Tiempo para iniciar el aserrado de las juntas:

En las juntas transversales de contraccion, el aserrado debe iniciarse tan pronto como sea posible
a fin de evitar las grietas de contraccién y alabeo de las losas.

Ni bien se verifique que la superficie del pavimento no resulte dafiada por el movimiento de la
maquina ni por el agua a presion empleada en la refrigeracion del disco abrasivo, se iniciara el aserrado
de las juntas de contraccion que delimiten 3 (tres) losas, de manera de constituir "juntas de control" que
hagan improbable la aparicion de grietas.

Inmediatamente después de aserradas las "juntas de control" deben cortarse las "juntas de
contraccion” intermedias. Por Ultimo se aserraran las "juntas longitudinales”.

El periodo de tiempo O6ptimo para iniciar el aserrado de las "juntas de contraccion" depende
fundamentalmente de las condiciones climéaticas imperantes. Con altas temperaturas y poca humedad,
las condiciones son mas criticas y las operaciones deberan iniciarse en un lapso considerablemente
menor que en el invierno con bajas temperaturas y alto porcentaje de humedad.

Es de fundamental importancia asimismo la realizacién de un "curado" eficiente que retarde la
evaporacion del agua. A este respecto la pulverizacion de compuestos liquidos que por evaporacion de
la fase acuosa producen "membranas de curado" relativamente impermeables o la utilizacién de laminas
de polietileno, coadyuvan al logro de 6ptimos resultados para el control de grietas.

Se verificara que el equipo y/o materiales previstos para el "curado" del hormigdn estén en

condiciones de iniciar el mismo, no bien lo permita el estado del hormigén colocado.
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d) Juntas de construccion:

Si por cualquier causa (desperfectos en el equipo, fin de la jornada laborable, etc.) debieran
suspenderse las tareas de hormigonado, el Contratista arbitrard los medios para que la "junta de
construccion" a ejecutar, coincida con la ubicacion prevista para la "junta transversal de contraccion" mas
cercana.

e) Pasadores y barras de anclaje:

Si las Especificaciones Técnicas Particulares de la obra no lo indicaran especialmente, se
seguiran para la colocacion de pasadores y barras de anclaje de los distintos tipos de juntas, los criterios
que se establecen a continuacion:

e.1) Juntas transversales de expansion tipo "A":

Se utilizaran barras de acero comun (A 37) lisas de veinte (20) milimetros de diametro y cincuenta
(50) centimetros de longitud, fijandose una separacion entre barras de veintiocho (28) centimetros.

Entre una barra extrema y el borde libre del pavimento o la junta longitudinal, la separacién variara
entre doce (12) y veintidds (22) milimetros.

e.2) Juntas longitudinales tipo "B":

Se establece para estas juntas el uso de barras de acero conformados superficialmente de alto
limite de fluencia, de doce (12) milimetros de didmetro; y setenta y seis (76) centimetros de longitud,
estableciéndose una separacion entre barras de sesenta (60) centimetros.

Entre una barra extrema y la junta de contraccion mas proxima, la separacién sera de treinta (30)
centimetros.

e.3) Juntas transversales de contraccion tipo "C":

Se emplearan para este tipo de juntas, barras de acero comun (A 37), lisas, de veinte (20)
milimetros de didmetro y cuarenta (40) centimetros de longitud con una separacion entre barras de
treinta y tres (33) centimetros.

Entre una barra extrema y el borde libre del pavimento a la junta longitudinal, la separacion sera
variable entre doce (12) y veintidds (22) milimetros. Las barras para este tipo de juntas, se lubricaran
hasta la mitad de su longitud antes de su colocacion.

f) Sellado de juntas:

Finalizadas las tareas de hormigonado de una cuadra, a la brevedad posible e indefectiblemente
antes de su librado al transito, se procedera al sellado de las juntas para lo cual se efectuaran los
trabajos que se detallan a continuacion:

f.1) Limpieza de juntas con cepillos y/o aire comprimido de manera de eliminar el polvo y cualquier
otro material extrafio.

f.2) Secado de las juntas, si éstas estuviesen humedas, con el empleo de aire caliente u otro

método aprobado por la Inspeccion.
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f.3) Imprimacién de la junta con un producto compatible con el material termoplastico a utilizar para
el llenado de las mismas.

f.4) Sellado de las juntas con un material termoplastico a base de asfalto y caucho natural o
sintético, existentes en el mercado de reconocida calidad, que cumplimente la norma A.S.T.M. 1190.

Este material se calentara en calderas o recipientes provistos de bafio de aceite, no permitiéndose
bajo ningun concepto que la llama del elemento calentador incida directamente sobre el recipiente que
contiene el producto.

El calentamiento se hara de manera de mantener la temperatura del producto dentro de los limites
especificados por el fabricante, generalmente entre 140 y 180° C de manera de evitar
sobrecalentamientos y/o calentamientos prolongados que reducirian notablemente las propiedades del
material.

La caldera estara provista de un termémetro perfectamente visible, siendo importante asimismo
que esté provista de un agitador para remocion permanente del material fundido, de manera de evitar
sobrecalentamientos locales.

Una vez fundido el producto y alcanzada la temperatura deseada se procedera al sellado de las
juntas, utilizando recipientes especiales, provistos de picos de escaso diametro que permitan llenar las
juntas con el material sin provocar derrames del mismo fuera de aquellas. Se colocara la cantidad
necesaria, hasta la superficie del pavimento, cuidando de no excederse. Se aguardara como minimo un
periodo de veinticuatro (24) horas, antes de librar al transito las zonas en que se ha realizado el sellado
de juntas.

f.5) En caso de que el Contratista proponga utilizar un material de "colado en frio" de reconocida
calidad, la Inspeccion podra aprobar su uso si previamente los ensayos efectuados por el L.E.M.L.T.
sobre muestras representativas del producto a utilizar en la obra, demuestran que el mismo cumplimenta
las normas especificadas para el producto "colocado en caliente".

f.6) Curado del pavimento de hormigén: finalizados los trabajos de terminacion, se procedera a
realizar el "curado" correspondiente con lamina de polietileno o con el empleo de productos quimicos
para la formacién de membranas de "curado". El producto a utilizar en el segundo de los casos,
respondera a las exigencias de la norma A.S.T.M. 809-56, sera de color blanco, facilmente dispersable
en agua, debiendo colocarse siguiendo el siguiente procedimiento:

a) Una vez desaparecido el brillo superficial del hormigén colocado y terminado, se aplicara el
compuesto quimico previa preparacion del mismo de acuerdo a indicacion del fabricante.

b) Se utilizaran pulverizadores mecanicos que aseguren una homogénea distribucion del liquido
en forma de fina lluvia sobre la superficie del pavimento. Este trabajo se realizara de modo tal que toda la

superficie del pavimento quede cubierta por dos capas del producto.
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c) En caso de que el producto deba diluirse o llevarse a volumen mayor antes de su aplicacion,
debera disponerse en obra de un recipiente graduado en milimetros de volumen no menor a 1.000
milimetros, para una perfecta dosificacion del producto final.

d) El Contratista sera responsable de la perfecta conservacién de la membrana de curado durante
los veintiocho (28) dias correspondientes.

e) En caso de utilizarse lamina de polietileno, el Contratista debera mantener la misma en perfecto
estado durante el periodo de "curado", debiendo proceder al reemplazo de la lamina en los tramos que
sufra deterioros.

ARTICULO 9°; DISPOSICIONES RELATIVAS A LA RECEPCION DE LOS PAVIMENTOS DE

HORMIGON SIMPLE Y ARMADOQ

El contratista pondra a disposicion de la Inspecciéon una maquina caladora con broca de diamante,
el personal, combustible, etc., necesarios para realizar la tarea de extraccion de testigos. Si por cualquier
motivo los testigos no pudiesen ser transportados en vehiculos oficiales, los gastos de embalaje y
transporte de aquellos hasta el Laboratorio en las condiciones que indique la Inspeccién, seran por

cuenta del Contratista.

9.1. RECEPCION DE LOS PAVIMENTOS

La recepcion parcial o total de un pavimento se realizard previa verificacion del espesor y la
resistencia del hormigén de la calzada.

Esta verificacion se practicara por "zonas" que tendran como maximo 1.200 m2.

En las calles de doble calzada, separadas por una rambla central, o en aquellas de calzada unica
pero cuya construccion se realice en fajas longitudinales de ancho menor que el de la calzada, se
considerara cada calzada, o faja, independientemente.

Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del hormigén de la
calzada, servirdn de base para adoptar, para cada zona, uno de los tres temperamentos que se indican a
continuacion:

a) Aceptacion del pavimento comprendido en la zona.

b) Aceptacion del pavimento comprendido dentro de la zona, mediante un descuento en el precio
unitario.

c) Rechazo del pavimento comprendido dentro de la zona.

Al conocerse los resultados de los ensayos se dara vista al Contratista del resultado de los

mismos.
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9.2. DETERMINACION DEL ESPESOR Y RESISTENCIA DE LA CALZADA

La determinacion del espesor y resistencia de la calzada se realizara sobre tres (3) testigos, como
minimo, por cada "zona".

El diametro aproximado de los testigos sera de quince (15) centimetros.

Los testigos podran ser extraidos una vez que el hormigén alcance la edad de quince (15) dias
contados a partir del momento en que fue colocado sobre la base.

En todos los casos los testigos correspondientes a cada zona se extraeran entre los quince (15) y
veinte (20) dias de hormigonada la losa en que se ha previsto la extraccion de cada testigo.

En el acto de extraccion de los testigos, deberan encontrarse presentes: Un representante de la
Inspeccion y el representante técnico del Contratista o técnico autorizado. Los mismos deberan
presenciar las operaciones de extraccion.

Si por cualquier motivo, en el momento de realizarse la extraccion, no se encontrase presente el
representante técnico del Contratista, los testigos seran extraidos, quedando sobreentendido que el
Contratista acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado sobre la superficie cilindrica con lapiz
de escritura indeleble u otro medio adecuado, por los representantes de las dos partes que presenciaron
la operacion.

Finalizada la jornada, la Inspeccion labrard un acta por duplicado donde constara: Fecha de
extraccion, numero de calle, numero especial de cada testigo, niumero de la losa en que fue extraida,
distancia al borde del pavimento y demas datos que permitan facilitar su identificacion.

Estas actas seran firmadas por los representantes de las dos partes citadas anteriormente,
quedando una copia en poder de la Inspeccion y la otra en poder del representante del Contratista.

Finalizada la extraccion correspondiente, los testigos seran transportados al Laboratorio del
Instituto del Cemento Portland o al Laboratorio Oficial que indique la Inspeccion, viajando el
representante de ésta, acompariando a los mismos.

Se arbitraran los medios para que los testigos se entreguen al laboratorio como maximo a los
veinticinco (25) dias de hormigonada la losa correspondiente. Si por causa imputable a la empresa se
excediera dicho plazo, el Contratista sera penado con una multa de 1:10.000 (uno en diez mil) del monto
del contrato por testigo y por cada dia que exceda el maximo de veinticinco (25) dias.

Las multas por mora en la extraccion de los testigos y por su remision al Laboratorio seran
acumulables. Inmediatamente después de realizada la extraccion, el Contratista hara rellenar los huecos
producidos con un hormigén de las mismas caracteristicas que el empleado para construir las losas

El hormigén endurecido no presentara vacios; en consecuencia si al extraerse el testigo se

observaran vacios, se procedera a determinar la zona defectuosa de pavimento, para ser rechazada.
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Para determinar la zona de pavimento defectuosa por vacios, se realizaran extracciones
suplementarias a ambos lados del testigo extraido que hubiese presentado vacio. Estas extracciones se
realizaran en la linea de dicho testigo y en direccion paralela al eje de la calle hasta encontrar testigos en
que aquellas deficiencias no aparezcan.

Dos testigos que se consideren sin vacios, se ensayaran para determinar la resistencia y el
espesor de la calzada. El primer testigo suplementario por vacios se extraera a un (1) metro, el segundo
a cinco (5) metros y el tercero a diez (10) metros del primer testigo normal en que aparezcan vacios. Los
sucesivos testigos suplementarios se extraeran a distancia de diez (10) metros del ultimo testigo
suplementario extraido.

Si el pavimento tiene junta longitudinal, el ancho de la zona a rechazar por vacios estara
delimitada por esta junta y el borde de la losa que comprende a los testigos defectuosos. En caso de no
existir junta longitudinal, el ancho de la zona a rechazar sera el de la losa. En cuanto a la longitud de la
zona defectuosa, estara determinada por la distancia comprendida entre los ultimos testigos
suplementarios que presentan vacios a ambos lados del testigo defectuoso inicial, en direccion al eje de
la calle. Si el testigo defectuoso fuese técnicamente normal (es decir, el extraido en el lugar establecido
de antemano por la Inspeccion), el ancho de la zona a rechazar sera el establecido anteriormente y su

longitud de un (1) metro a cada lado del testigo en direccion al eje de la calle.

9.3. MEDICIONES SOBRE LOS TESTIGOS Y DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A
COMPRESION

El espesor de cada testigo sera determinado como promedio de cuatro mediciones. Dichas
mediciones se efectuaran al milimetro (mm.).

El promedio se redondeara al milimetro entero mas préximo.

Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico, y las restantes segun vértices
de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de diez (10) centimetros (fig. 1).

El diametro de cada testigo sera calculado en base a cuatro mediciones de circunferencia. Dichas
mediciones se efectuaran al milimetro (mm.)

La media aritmética de las cuatro mediciones, redondeada al milimetro entero mas préximo,
permitira obtener la circunferencia media, y de ésta, el diametro medio, que se redondeara al milimetro
entero mas préximo. Las mediciones de circunferencia se haran dos (2) a dos (2) centimetros de los
extremos, una a tres (3) centimetros hacia arriba y otra a tres (3) centimetros hacia abajo contando a
partir de la mitad de la altura del testigo (fig. 1).

La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinara después de haber preparado

las bases de aquél. Dichas bases seran esencialmente planas.
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El plano de cada base formara un angulo menor de cinco (5) grados con una recta perpendicular
al eje del testigo en el punto considerado. Antes de ser sometidos al ensayo de resistencia a compresion,
los testigos seran completamente sumergidos en agua a la temperatura ambiente, durante un tiempo
comprendido entre cuarenta (40) y cuarenta y ocho (48) horas. Los testigos seran ensayados
inmediatamente después de haberlos sacado del agua, y en estado humedo. Los resultados seran
reducidos a una esbeltez (relacion entre la altura y el diametro) igual a dos (2), de acuerdo a los factores
de reduccion de la norma IRAM 1551.

Los testigos se ensayaran a la compresion desde la edad de veintiocho (28) dias hasta la de
cincuenta (50) dias.

Preferentemente se ensayaran a la edad de veintiocho (28) dias. Para que esto pueda cumplirse
el Contratista, la Inspeccion y el Laboratorio, prestaran toda la colaboracion que sea necesaria.

En caso de que los testigos no hubiesen podido ser ensayados a la edad de veintiocho (28) dias,
la resistencia obtenida a la edad del ensayo, sera reducida para obtener la resistencia a veintiocho (28)
dias. A tal efecto se considerara que entre las edades de veintiocho (28) y cincuenta (50) dias la
variacion de resistencia es lineal y que la resistencia a la edad de cincuenta (50) dias es un ocho por
ciento (8%) superior a la resistencia del mismo testigo a la edad de veintiocho (28) dias.

La superficie del testigo se calculara en base al diametro medio determinado en la forma indicada
anteriormente. Dicha superficie se redondeara al centimetro cuadrado mas proximo. Se expresara en
centimetros cuadrados. La resistencia especifica de rotura a compresion de cada testigo se redondeara
al kilogramo por centimetro cuadrado més préximo y se expresara en Kg/cm2. Las cargas indicadas

podran estar afectadas de un error maximo admisible del uno por ciento (1%).
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FIG. 1
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9.4. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON EN LOS PAVIMENTOS CON CORDONES
INTEGRALES

Se considerara como espesor y resistencia del hormigon de una zona a) promedio (cm) de los
espesores, y al promedio (Rm) de las resistencias de los testigos extraidos de la misma, de acuerdo a lo
especificado en el punto Il. El promedio de los espesores se redondeara al milimetro entero mas
proximo, y el promedio de las resistencias. Se redondeara al kilogramo por centimetro cuadrado mas
proximo.

Cuando el espesor de un testigo sea mayor que (et + 1,0 cm) siendo et el espesor tedrico, se

tomara para el calculo del promedio (cm); e =et + 1,0 cm.

9.5. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON EN LOS PAVIMENTOS SIN CORDONES
INTEGRALES

Se considerara como espesor de una zona al promedio obtenido ya sea con los espesores
medidos sobre los testigos, o con los espesores de cada borde que origine el descuento mayor al aplicar
el criterio indicado en el punto VII.

Cuando el espesor de un testigo sea mayor que (et + 1,0 cm) siendo et el espesor tedrico, se

tomara para el célculo del promedio (em); e = et + 1,0 cm.

9.6. ZONAS

I - MEDICIONES DE ESPESORES DE BORDES:

La determinacion del espesor de un borde se efectuara sobre los puntos fijados en
correspondencia con los testigos extraidos (Fig.2).

En cada punto el espesor sera igual al promedio de cuatro mediciones tomadas a veinte (20)
centimetros una de otra, segun se aclara en la figura 3.

Se considerara como resistencia del hormigén en la zona, el promedio (Rm) de las resistencias de

los testigos extraidos en las mismas, de acuerdo a lo especificado en el punto II.

testigo

L 20 | 20 | 20|
A A A1 A

FIG. 2
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mediciones ESPESOres bordes

eje de calzada

testigos

FIG. 3

Il - CONDICIONES DE ACEPTACION, DESCUENTO Y RECHAZO DE UNA ZONA CON CORDONES
INTEGRALES

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor promedio (em)
de la calzada a borde, y la resistencia promedio (Rm) del hormigdn. Para el redondeo de los promedios
de espesores y resistencia se seguira el criterio que se indica en el punto V.

Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinara el niumero C = am2 n
Rm (producto del cuadrado del espesor medio por la resistencia media) que se denomina capacidad de
carga de la calzada. El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media en kilogramos
por centimetro cuadrado. La capacidad de carga resultara expresada en kilogramos.

a) Aceptacion sin descuento:

Si el numero C correspondiente a la zona considerada es igual o mayor que el producto de
noventa y cinco por ciento (95%) de la resistencia tedrica por el cuadrado de la diferencia entre el
espesor tedrico y tres milimetros, es decir:

0,95 Rt (et - 0,3 cm)?

El pavimento sera aceptado y no se aplicara descuento alguno.

b) Aceptacion con descuentos

Si el numero C estd comprendido entre el valor de C dado en el punto VI a), y el valor que resulta
al efectuarse el producto del ochenta y uno por ciento (81 %) de la resistencia tedrica por el cuadrado de
la diferencia entre el espesor tedrico y un centimetro, es decir:

0,81.Rt (et - 1,0 cm)?

La zona seréa aceptada y se aplicara un descuento, por unidad de superficie en la zona, igual a:
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P.(1 - em2.Rm)
et?.Rt

Siendo P el precio unitario del item.

El costo total del item sera el de contrato afectado por las variaciones de costos que pudiera
corresponder.

¢) Rechazo por falta de espesor:

Si el espesor promedio (em) de la zona es menor que (et - 1,0 cm) siendo (et) el espesor del
proyecto calculado sobre el perfil correspondiente en los puntos donde se extrajeron los testigos, la zona
sera rechazada por falta de espesor y se aplicard un descuento igual al precio unitario (P) del item
multiplicado por la superficie de la zona. Por precio unitario se entiende el de contrato afectado de las
variaciones de costos que pudieran corresponder.

d) Rechazo por falta de resistencia:

Si la resistencia promedio (Rm) de la zona es menor que el ochenta y uno por ciento (81 %) de la
resistencia tedrica Rt, siendo Rt la resistencia establecida en estas especificaciones, la zona sera
rechazada por falta de resistencia y se aplicara un descuento igual al precio unitario (P) del pavimento
multiplicado por la superficie de la zona, siendo el precio unitario de contrato afectado de las variaciones

de costos que pudieran corresponder.

Il - CONDICIONES DE ACEPTACION, DESCUENTO Y RECHAZO DE UNA ZONA SIN CORDONES
INTEGRALES

Cuando se trate de un pavimento sin cordones integrales, las condiciones de aceptacion,
descuento y rechazo seran las que se indican en los puntos VI a), b), c) y d) adoptando los valores de

(em) y (Rm) que se indican en el punto V.

IV - GRIETAS Y/O FISURAS

La aparicién de grietas y/o fisuras en el hormigéon de la calzada y que a juicio de la Inspeccion
comprometan la durabilidad de la estructura, seran reparados procediendo a la demolicion del pavimento
en la totalidad de la zona de influencia de la grieta y/o fisura para lo cual se delimitara previamente la
zona a rehacer aserrando su perimetro, de manera tal de obtener una superficie a pavimentar con

bordes lisos y netos que permita una perfecta identificacion del hormigdn a colocar, con el resto de la

calzada.
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V - RECONSTRUCCION DE ZONAS RECHAZADAS

En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en los puntos anteriores, sera facultativo
de la Direccion ordenar su demolicién y reconstruccion con hormigén de calidad y espesor satisfactorios,
cuando a su juicio, la deficiencia es suficientemente seria para perjudicar el servicio que se espera del
pavimento. Si en cambio, en opinién de la Direccién, no hay probabilidad de roturas inmediatas se
permitirda optar al Contratista entre dejar las zonas defectuosas sin compensacion ni pagos por las
mismas, y con la obligacion de realizar su conservacion en la forma y plazo contractual, o removerlos y
reconstruirlos en la forma especificada anteriormente.

ARTICULO 10: LIMPIEZA DE LA OBRA

El Contratista debera garantizar a la finalizacion de los trabajos la limpieza de toda la zona de obra
dejandola libre de escombros, residuos, etc. De la misma forma debera hacerlo con las instalaciones que
no estén a la vista tales como conductos, cdmaras y sumideros tal que los mismos no presenten

obstrucciones con el fin de permitir su correcto funcionamiento.
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ARTICULO 1°: TAREAS PRELIMINARES
1.1. TAREAS PRELIMINARES (1% DEL SUBTOTAL)

| - LIMPIEZA DEL TERRENO

Se mantendran los arboles, arbustos y especies autdctonas existentes en el terreno, y a criterio de la
Inspeccién y cuando los mismos no afecten el proyecto en la zona en que se realizaran los trabajos, debiéndose
adoptar todas las previsiones que correspondan para su correcta preservacion.

Si eventualmente tuvieren que realizarse demoliciones de construcciones existentes sobre o debajo de
la superficie del terreno que puedan afectar la realizacion o buena marcha de la obra, a tal efecto se procedera
a tomar todas las precauciones necesarias para la correcta realizacion de los trabajos, debiendo efectuarse los
apuntalamientos, vallas y defensas que fueran necesarias, para evitar dafios que se puedan ocasionar en
construcciones linderas o personas ajenas a la obra, siendo de exclusiva responsabilidad de la Contratista.
Todos los materiales provenientes de la demolicién y que no sean aprovechables a juicio de la Inspeccion,
seran trasladados a cargo de la Contratista, fuera del predio de la misma y a lugares autorizados por la
Municipalidad, para su descarga.

Sera obligacion de la Contratista buscar y denunciar los pozos absorbentes existentes dentro del
perimetro de las obras, deberan cegarlos por completo previo desagote y desinfeccidn con cal viva en terrones.
El relleno de pozos se hara con tierra debidamente apisonada, por capas de 0,30 m. perfectamente regadas,
con excepcion de aquellos que pudieran influir en las fundaciones en cuyo caso se haran rellenar con el material
y metodologia indicada por la Inspeccion de la obra.

En caso de encontrarse con zanjas o excavaciones se procedera en cuanto a su relleno, como se ha
indicado para pozos absorbentes. Los trabajos y materiales necesarios aqui enunciados son por cuenta y cargo
de la Contratista y se encuentran incluidos en el monto de su oferta.

Todo movimiento de suelo necesario para la correcta ejecucion de la obra, debera ser considerada en el
precio de oferta.

Il - OBRADOR Y BANOS QUIMICOS

En la planificacion, antes del inicio de obras, la Contratista debera seleccionar el lugar mas apropiado
para la instalacion del obrador y bafios quimicos para el personal de obra, en funcién de evitar obstrucciones e
impactos sobre la armonia del barrio. Asimismo, se procedera a la instalacion de los mismos por parte del
Contratista.

Previo a la instalacién, el Responsable de la contratista presentard a la Supervision de obra de la UE las
alternativas de localizacion analizadas y la localizacion priorizada, para su aprobacion.

Se sugiere que la localizacién del obrador y los bafios quimicos se realice en algin espacio ya utilizado
y que cuente con infraestructuras béasicas (agua potable, gas, electricidad, cloacas, caminos de acceso) y no
en un area de uso particular o forestada.

No se talaran arboles para su instalacion. Se seleccionaran, en la medida de lo posible, areas de escasa
vegetacion, no inundables ni erosionadas y suficientemente alejadas de las viviendas permanentes.

No se deberan realizar quemas de ningun tipo de materiales. Se evitara el derroche en todas las tareas
el uso del agua y en ningun caso se dejara correr el agua sin darle un uso Especifico. La limpieza de los
obradores y bafios quimicos sera mantenida permanentemente en todas las instalaciones existentes. Incluye,
entre otros, el correcto manejo de los residuos, la higiene en la totalidad de los ambientes de las edificaciones
permanentes y temporarias, la disposicion apropiada de los efluentes, etc.
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Se tratard de hacer la limpieza completa de los vehiculos y maquinarias en estaciones de
lavaderos habilitados. En el caso de que sea necesario realizarlo dentro del obrador, se garantizara que los
efluentes con hidrocarburos que se originen sean depositados segun las normas vigentes.

La gestion de los residuos de campamento, obrador y bafios queda bajo la responsabilidad del
Contratista. No se deben acopiar materiales de ningun tipo en las cercanias del barrio, fuera del obrador. Sélo
se llevaran los materiales necesarios para la ejecucion de las tareas diarias.

El sobrante se llevara al obrador al finalizar la jornada. No se dejaran en los espacios publicos maquinas,
equipos, materiales de un dia para el otro, a excepcion de casos de fuerza mayor. Debera contar con nucleos
sanitarios con correcto tratamiento de efluentes, normas claras para el manejo y disposicion transitoria de
residuos domiciliarios y/o peligrosos. Asimismo, debera contar con un sitio adecuado para comer o merendar.
Los ruidos producidos por el obrador no deberan exceder los estandares admisibles por la normativa.

Previo a la emisién del acta de recepcion definitiva de obra, debera realizarse el desmantelamiento del
obrador y remediacion de dafios ambientales producidos (contaminacion por volcamiento de combustibles o
lubricantes, areas de acopio de materiales, etc.). Se eliminaran las losas de hormigén que eventualmente
hubieran sido construidas como soporte de infraestructura o como sitio de actividades. La recepcion definitiva
del predio sera aprobada por la inspeccion.

lll - CARTEL DE OBRA

La Contratista colocara en la obra un (1) cartel. La ubicacién definitiva del cartel sera indicada por la
Inspeccion de Obra; La Contratista debera presentar una memoria de calculo de la estructura de sostén, la cual
debera estar aprobada por la Inspeccion antes de la colocacion.

El texto del cartel sera indicado oportunamente por la inspeccion. El costo de provision, transporte,
colocacion y todo otro gasto originado por este concepto, como asi también su conservacion en buen estado,
seran por cuenta exclusiva de la Contratista.

En el frente de la Obra, en un lugar y altura visibles se colocara un cartel de obra de. 2,00 x 3,00m. El
mismo sera de chapa negra lisa D.D. N° 22, fijada por medio de remaches o soldadura a un bastidor entramado
de cafio estructural 30-30 de 1,2 de espesor soldado.

Se desoxidard, limpiara y se le daran dos manos de antiéxido o convertidor de oxido, previo al pintado
con esmalte sintético fondo blanco y colores de acuerdo al disefio y texto consignado en el plano respectivo.
Se podra ejecutar de material sintético tipo vinilo o similar.

Este cartel se fijara a una estructura de soporte, compuesta de dos postes de eucalipto creosotado de
0,15 m de diametro u otros elementos de soporte equivalentes a definir con la Inspeccion de Obra. Sobre el
mismo se pintara el texto y disefio proporcionado por la Inspeccion de obra.

IV - REPLANTEO DE OBRA

El Contratista debera limpiar los lugares en que deban ejecutarse trabajos de replanteo, de manera que
éstos puedan desarrollarse sin inconvenientes. Asimismo, proveera los equipos de medicion y/o nivelacion
necesarios para materializar el replanteo en obra.

El replanteo se ejecutara de acuerdo al plano respectivo, presentado por el Contratista a la Inspeccion
de Obra, el cual debera ser aprobado previo a su ejecucion. El replanteo se realizara fijando los puntos de
referencia para lineas y niveles.

El Contratista verificara las medidas y los angulos del area de intervencién antes de comenzar los
trabajos, debiendo comunicar las diferencias existentes, si las hubiere, a la Inspeccion de Obra, quien
determinara las decisiones a adoptar.
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V - ELECTRICIDAD Y AGUA DE CONSTRUCCION

En este item, la contratista, debera realizar las gestiones necesarias con las prestatarias para la provision
de energia eléctrica y agua potable. Se contemplan los gastos para las acometidas de agua potable y
electricidad para la obra, como asi también se incluye el mantenimiento necesario.

VI - FORMA DE MEDICION Y PAGO

A los efectos del pago se entiende que el costo de las mismas se encuentra cotizado en forma global
(Gl.) y representa el uno por ciento (1%) de la suma del resto de los items, incluyendo la ejecucién de los
trabajos y las tramitaciones ante la empresa de servicios involucrada. En el caso que los cobros de las empresas
de servicios y/o de los gastos de las tareas realizadas por la contratista sean menores o superiores al monto
provisional debera ser aprobado y justificado debidamente a la inspeccion de obra para su certificacion.

Para efectuar el pago del presente item, cuando la ejecucion del mismo se realice por medio de la
empresa de servicios, la contratista deberd abonar la suma que resulte de la factura emitida por esta ultima.
Del mismo modo, cuando la ejecucion del item se realice por medio de la contratista se debera presentar ante
la inspeccién, documentacion respaldatoria de las tareas ejecutadas para su pertinente certificacion.

ARTICULO 2: MOVIMIENTO DE SUELOS

2.1. EXCAVACION, RETIRO Y PERFILADO

| - EXCAVACION
Comprende la ejecucion de todos los trabajos de remocion de las capas existentes. El Contratista
considerara los niveles del proyecto, de acuerdo con los planos y recomendaciones de la Inspeccion de Obra.
Se efectuaran los trabajos de excavacion hasta la cota indicada segun plano adjunto o indicacion de la
Supervision de Obra, retirando de la misma los suelos no aptos para su uso en las tareas de relleno y/o
terraplenamiento.
Los cateos y averiguaciones necesarias para establecer la existencia o no de posibles interferencias y
sus caracteristicas se efectuaran por cuenta y cargo del contratista con anterioridad al comienzo de los trabajos.
El Contratista se constituye en el Unico responsable de los dafios y/o perjuicios que directa o
indirectamente se produzcan en la zona de obra y/o a terceros con motivo de la ejecucién de los trabajos.

Il - PERFILADO

Consiste en la realizacion de todas las tareas necesarias para la preparacion del terreno, en el cual se
hayan realizado con anterioridad todos los trabajos de terraplenamiento, desmonte o abovedamiento, segun la
conformacion geométrica de los perfiles del proyecto, con los materiales y densificacién especificados en la
documentacion de obra.

Todas las tareas que comprenden este item deberan ser tendientes a conseguir una densificacion
homogénea de la misma en todo el desarrollo planialtimétrico de la obra.

Si a juicio de la Inspeccion, el material a la cota obtenida establecida en los planos no fuese apto para la
misma, se procedera de la siguiente manera: Todas las partes blandas e inestables, que no se pudieran
compactar adecuadamente, deberan ser removidas y reemplazadas con materiales aptos, aprobados por la
Inspeccién y en la profundidad indicada por la misma.

La cota obtenida no podra superar en mas de un centimetro (+1 cm) a la de proyecto ni estar por debajo
de los dos centimetros (-2 cm) de la misma.
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lll - RETIRO DE SUELO SOBRANTE
Consiste en la ejecucion de retiro de suelo sobrante de las tareas previamente descriptas en este item.
En todos los casos la Inspeccion debera informar si el material removido debera ser destinado a otros
usos.
Los materiales provenientes de la excavacion, seran cargados, transportados y descargados por El
Contratista en vertederos habilitados a tal fin. En el precio del item se deben incluir los correspondientes
canones de descarga.

IV - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira y certificara por metro cubico (m3) de suelo desmontado, perfilado y retirado, si
eventualmente se da el caso, estado incluida en el precio toda otra tarea necesaria para su correcta ejecucion
de acuerdo a lo establecido en las presentes Especificaciones.

2.2. RELLENO Y COMPACTACION

| - DESCRIPCION
Consiste en el movimiento de suelo para la preparacion del terreno que recibird al conducto pluvial a
ejecutar.

Il - REPLANTEO

El Contratista realizara la verificacion dimensional de medidas, angulos y pendientes de escurrimiento,
poniendo en conocimiento de la Inspeccion cualquier diferencia que surja.

El replanteo sera ejecutado por el Contratista y verificado por la Inspeccioén, previo a dar comienzo a los
trabajos.

Los ejes principales de replanteo y los referentes de nivelacion seran materializados mediante mojones,
convenientemente protegidos y sefializados en forma indeleble y permanente.

El trazado de las obras se ajustara estrictamente a las indicaciones que impartiere la Inspeccion.

Cualquier trabajo extraordinario, o ain demoliciones, que fuere menester efectuar con motivo de errores
habidos en el replanteo, sera por cuenta y cargo del Contratista, aun cuando la Inspeccion se hallare presente
al momento de ejecutar los trabajos observados.

Il - NIVELACION Y COMPACTACION

La inspeccion de obra fijara las pautas y niveles materializados en puntos fijos surgidos de la verificacién
realizada en el item anterior, donde el nivel £ 0,00 estara determinado por los terrenos de edificacion existente.
Los niveles se utilizaran para realizar el perfilado, movimiento de suelos, compactado y nivelacion del terreno
donde se construira el proyecto.

El material a utilizar no debera contener, ramas, raices, hierbas u otras sustancias putrescibles, como
asimismo todo material que se encuentre en él y entorpezca los trabajos.

El equipo usado para las tareas de apisonado, relleno y compactacion de terreno sera una maquina
compactadora o retroexcavadora. En caso que sea necesario, se utilizara para el retiro de tierra un Mini
cargador (Bob-Cat) o pala cargadora, camiones y volquetes para la limpieza.

Para la aprobacion de las tareas, la Inspeccion de obra validara que el contratista haya tomado en
consideracion los niveles y espesores de suelo. También juzgara la adecuada preparaciéon del suelo, la
adecuada capacidad de apoyo de los materiales a los niveles excavados y aceptacion del material disponible
para relleno.
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Todos los trabajos seran realizados de acuerdo a las reglas del arte del buen construir, en |0
que no haya sido ejecutado satisfactoriamente, debera ser corregido de acuerdo a la forma aprobada por la
inspeccion.

IV - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se certificara y pagara por metro cubico (m?3), de relleno debiendo colocarse y compactarse acorde a las
presentes especificaciones y aprobado por la Inspeccién de Obra.

Se incluyen dentro de ese costo la seleccion y movimiento del material excavado, mano de obra y
equipos, cualquiera fuere su tipo para dejar las tareas correctamente terminadas, acorde a lo especificado
precedentemente. Se incluyen asimismo todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras,
ensayos, etc.

2.3. TRANSPORTE DE SUELO SOBRANTE

| - DESCRIPCION

Este item consiste en la ejecucién de retiro de suelo sobrante de las tareas previamente descriptas en
este articulo. En todos los casos la Inspeccion debera informar si el material removido debera ser
destinado a otros usos.

Los materiales provenientes de la excavacion, seran cargados, transportados y descargados por El
Contratista en vertederos habilitados a tal fin. En el precio del item se deben incluir los correspondientes
canones de descarga.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira y certificara por metro cubico (m3) de suelo desmontado, perfilado y retirado, si
eventualmente se da el caso, estado incluida en el precio toda otra tarea necesaria para su correcta ejecucion
de acuerdo a lo establecido en las presentes Especificaciones.

ARTICULO 3: CONDUCTOS PLUVIALES
3.1. PROVISION Y COLOCACION DE NEXO DN 500 MM

| - DESCRIPCION

Comprende la ejecucion de conductos de desagle pluvial mediante la utilizacion de cafios prefabricados
de hormigdn simple y/o armado. La ubicacion, tipo y didmetro de las cafierias para cada uno de los tramos en
los cuales se ha previsto su colocacion, se indican en los planos de proyecto, teniendo en cuenta lo siguientes
criterios:

* Si @ < 500 mm se utilizara cafieria de hormigdén simple u hormigén armado.

+ Si @ > 600 mm se utilizara cafieria de hormigén armado.

Se seguiran en cuanto a métodos constructivos y calidades las Especificaciones Técnicas generales y
los planos tipos respectivos. Cuando no se especifique el tipo de cafio a emplear, se regira acorde al criterio
indicado anteriormente.

Las mismas iran montadas sobre un contrapiso de hormigén simple que tendra 0,15 m de espesor, un
ancho igual al de excavacion, una longitud igual a la de la caferia cuya dosificacién en volumen sera de 1:3:3
con una relacion A/C=0,50.
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Este contrapiso estara perfectamente nivelado de acuerdo a la pendiente de cada tramo y la
colocara formando una linea recta entre camaras, sobre el mismo, se colocara una cama de arena para el
apoyo de la superficie de la cafieria que no esta en contacto con este mismo. Las juntas entre cafos se llenaran
con mortero 1:3 (una parte de cemento portland y tres arena fina) siguiendo un procedimiento que asegure el
perfecto sellado de las mismas. Luego se formara un chanfle con el mismo material con el objeto de proteger
la junta propiamente dicha.

Il - NORMAS A CUMPLIR

Las normas a cumplir por los conductos premoldeados de hormigdn simple y/o armado se encuentran
en las Especificaciones Técnicas Generales. La Inspeccidn rechazara sin mas tramite los cafios que presenten
dimensiones incorrectas, fracturas o grietas que abarquen todo el espesor o puedan afectarlo, irregularidades
superficiales notorias a simple vista, desviacion de su colocacién superior al 1% (uno por ciento) de la longitud
del cafio con respecto al eje del tramo, falta de perpendicularidad entre el plano terminal de la espiga o el plano
base del enchufe y el eje del cafio. La Inspecciéon podra disponer que se realicen los “Ensayos de Carga
Externa” que entienda necesario, a exclusiva cuenta del Contratista.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira por metro lineal (ml) de nexo ejecutado y se pagara segun el precio unitario que
surja del contrato, y este precio sera compensacion total por provision de mano de obra, equipos, herramientas,
materiales y todo otro trabajo que resulte necesario para la correcta ejecucion del item.

3.2. PROVISION Y COLOCACION DE CONDUCTO DN 1000 MM

| - DESCRIPCION

Comprende la ejecucién de conductos de desagie pluvial mediante la utilizacion de cafios prefabricados
de hormigdn armado. La ubicacion, tipo y didmetro de las cafierias para cada uno de los tramos en los cuales
se ha previsto su colocacion, se indican en los planos de proyecto.

Las mismas iran montadas sobre un contrapiso de hormigén simple que tendra 0,10 m de espesor, un
ancho igual al de excavacion, una longitud igual a la de la cafieria cuya dosificacion en volumen sera de 1:3:3
con una relacién A/C=0,50. Este contrapiso estara perfectamente nivelado de acuerdo a la pendiente de cada
tramo y la cafieria se colocara formando una linea recta entre camaras. Encima de este contrapiso se colocara
una cama de arena para el apoyo de la superficie de la cafieria que no esta en contacto con este mismo. Las
juntas entre cafos se llenaran con mortero 1:3 (una parte de cemento portland y tres arena fina) siguiendo un
procedimiento que asegure el perfecto sellado de las mismas. Luego se formara un chanfle con el mismo
material con el objeto de proteger la junta propiamente dicha.

Il - NORMAS A CUMPLIR

Las normas a cumplir por los conductos premoldeados de hormigdn simple y/o armado se encuentran
en las Especificaciones Técnicas Generales. La Inspeccion rechazara sin mas tramite los cafios que presenten
dimensiones incorrectas, fracturas o grietas que abarquen todo el espesor o puedan afectarlo, irregularidades
superficiales notorias a simple vista, desviacion de su colocacion superior al 1 % (uno por ciento) de la longitud
del cafio con respecto al eje del tramo, falta de perpendicularidad entre el plano terminal de la espiga o el plano
base del enchufe y el eje del cafio.

La Inspeccion podra disponer que se realicen los “Ensayos de Carga Externa” que entienda necesario,
a exclusiva cuenta del Contratista.
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Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por metro lineal (ml) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio
sera compensacion total por provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo
que resulte necesario para la correcta ejecucion del item.

3.3. PROVISION Y COLOCACION DE CONDUCTO DN 1200 MM

| - DESCRIPCION
Descripcion analoga al item 3.2.1.

Il - NORMAS A CUMPLIR
Normas a cumplir analogas al item 3.2.11.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por metro lineal (ml) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio
sera compensacion total por provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo
que resulte necesario para la correcta ejecucion del item.

3.4. PROVISION Y COLOCACION DE CONDUCTO DN 1300 MM

| - DESCRIPCION
Descripcion anéloga al item 3.2.1.

Il - NORMAS A CUMPLIR
Normas a cumplir anélogas al item 3.2.11.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por metro lineal (ml) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio
sera compensacion total por provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo
que resulte necesario para la correcta ejecucion del item.

3.5. PROVISION Y COLOCACION DE CONDUCTO DN 1400 MM

| - DESCRIPCION
Descripcién analoga al item 3.2.1.

Il - NORMAS A CUMPLIR
Normas a cumplir analogas al item 3.2.11.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por metro lineal (ml) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio
sera compensacion total por provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo
que resulte necesario para la correcta ejecucion del item.
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3.6. ESTRUCTURAS DE HORMIGON

3.6.1. CONTRAPISO DE HORMIGON H-17 (ESP: 0,10 M)

| - DESCRIPCION

Previo a la tarea de ejecucion del conducto se realizara la compactacion de la superficie de asiento,
dejandola con la densidad necesaria como para que no se produzcan asentamientos.

El conducto se ejecutara sobre un contrapiso de Hormigon Simple tipo H-17 que tendra 0,10 m de
espesor, y una longitud y ancho que sobrepasen al conducto. Este contrapiso estara perfectamente nivelado
de acuerdo a la pendiente de cada tramo.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion y certificacion se ejecutara por metro cuadrado (m?2) de acuerdo a los valores unitarios de
contrato y este precio sera compensacion total por la provision de mano de obra, equipos, herramientas,
materiales y todo aquello que resulte necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.

3.6.2. PROVISION Y COLOCACION DE HORMIGON H-30 PARA CONDUCTO DE 2,00X1,10 M

| - DESCRIPCION

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el suministro de toda la mano de
obra, materiales y equipos, y la realizacion de todos las tareas necesarias para suministrar y colocar en la obra
todas las estructuras de hormigon simple y armado construidas "in situ", y/o prefabricadas, completas, como
se muestra y se documenta en los planos y demdas documentacion, en la forma requerida por la Inspeccién y
como aqui se especifica.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion se efectuara por metro cubico (m?®) de hormigén colocado determinandose su volumen por
interpretacion directa de los planos de obra respectivos.

No se tomaran en cuenta los rellenos por exceso de excavacion o mayores dimensiones que las previstas
en los planos.

El pago se efectuara por metro cubico de hormigdén colocado entendiéndose que el mismo sera
compensacion total por la provision de mano de obra, materiales, equipos, encofrados, film poliéster, bombeos,
drenajes, elaboracion, transporte, ensayos, colocacion, compactacion, armado del hormigdn y en general todas
las tareas descriptas en esta especificacion.

En aquellos casos en que no figura como item de contrato se entiende que el costo del mismo se
encuentra prorrateado entre los demas item, no reconociéndose pago adicional alguno.

Los honorarios profesionales por representacion técnica estan incluidos en los gastos generales que
conforman el precio unitario del item.
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3.6.3. PROVISION Y COLOCACION DE ACERO EN BARRAS ADN-420 PARA CONDY
2,00X1,10 M (CUANTIA: 54,07 KG/NF)

| - DESCRIPCION

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision de la mano de obra,
materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el suministro e instalacion de las
armaduras de acero en la obra, en la forma indicada en los planos, como lo ordene la Inspeccion y conforme a
estas especificaciones.

Il - DISPOSICIONES GENERALES

Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacion y afirmado en posicion de las armaduras de acero
se haran de acuerdo a las especificaciones del Reglamento CIRSOC 201 y tomos complementarios,
debiéndose tomar las medidas consignadas en plano solamente validas a los efectos del cdmputo métrico de
las armaduras, adoptando para los radios de doblado lo dispuesto en la horma antes mencionada.

lll - NORMAS A EMPLEAR
Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en el CIRSOC y en las
Normas IRAM que se indican en la "Tabla I", en todo lo que no se oponga a las presentes Especificaciones.
Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las Normas IRAM
citadas. A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la Direccién extraera y
ensayara muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de acuerdo a lo establecido en las nhormas IRAM-
IAS.

IRAM 502 Barras de acero de seccion circular para hormigén armado laminado en caliente

IRAM 528 Barras de acero conformadas, de dureza natural para hormigén armado

IRAM 537 Barras de acero conformadas, laminadas en calientes y estiradas en frio

IRAM 671 Barras de acero conformadas, laminadas en caliente y torsionadas en frio
IRAM-IAS-U 500-06 | Mallas de acero para hormigén armado

El alambre para atar debera ser de hierro negro recocido de didmetro no menor al calibre N° 16 SWG

IV - TIPO USUAL DE ACERO
En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se entiende que el mismo
corresponde al tipo definido como ADN-420.

V - ALMACENAMIENTO

El acero sera almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a su calidad,
diametro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente accesible para su retiro e inspeccion.

El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armadura sera marcado con el
nuamero correspondiente a la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo inalterable a los agentes
atmosféricos o colocando las barras en depdsitos con marcas.
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VI - PREPARACION Y COLOCACION

El Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo consignado en
planos.

El corte sera efectuado con cizalla o sierra. No se permitira soldaduras en armaduras fuera de las
correspondientes a las mallas soldadas sin aprobacion escrita por parte de la Inspeccion. No se permitira
enderezar ni volver a doblar las barras cuyo doblado no corresponda a lo indicado en los planos o que presenten
torceduras, las que no seran aceptadas.

Se colocaran las barras con precisién y seran aseguradas en posiciéon de modo que no resulten
desplazados durante el vaciado del hormigon.

Se adoptaran precauciones para no alterar la posicion de las barras dentro del hormigon ya colocado.

El Contratista podra usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos, espaciadores u otro tipo de
soporte utilizado para tal fin.

Mediante autorizacién expresa por escrito de la Inspeccién, podran usarse separadores de hormigon.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.

Debera preverse la armadura en espera para la posterior vinculacién con el pavimento de hormigén a
ejecutar en la parte superior del conducto.

VIl - EMPALME DE ARMADURAS

Los empalmes de barras de armaduras se realizaran exclusivamente por yuxtaposicion, la longitud de
empalme serd la especificada en el CIRSOC.

La Contratista debera presentar planos de armadura, donde se marcaran la ubicacion de los empalmes
de las barras y la forma de anclaje de los mismos. El niumero de los empalmes sera el minimo posible y en los
de barras paralelas estaran desfasados entre si; todos los empalmes seran previamente aprobados por la
Inspeccion.

VIIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

El item incluye en el precio todas las operaciones tales como provisién, acarreo, corte, doblado, limpieza,
atado, soportes de las armaduras, ensayos y seran aplicables a cualquier diametro y tamario de la barra.

No se abonara el acero utilizado en los solapes de los empalmes por yuxtaposiciéon ni se computara ni
certificaran los desperdicios de acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales destinados a
soporte de las ataduras, excepto indicacion en contrario.

Se incluye en el precio la mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta terminacion del item.

Se medira por kilogramo (kg) de acero efectivamente colocado segun aprobacién de la Inspeccion de
Obra y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio sera compensacion total por
provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo que resulte necesario para la
correcta ejecucion del item.

3.6.4. PROVISION Y COLOCACION DE HORMIGON H-30 PARA CONDUCTO DE 3,00X1,20 M

| - DESCRIPCION
Descripcion analoga al item 3.6.2.1.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion se efectuara por metro cubico (m?®) de hormigén colocado determinandose su volumen por
interpretacion directa de los planos de obra respectivos.

No se tomaran en cuenta los rellenos por exceso de excavacion o mayores dimensiones que las previstas
en los planos.
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El pago se efectuara por metro cubico de hormigdon colocado entendiéndose que el :
compensacion total por la provisién de mano de obra, materiales, equipos, encofrados, film poliéster, bombeos,
drenajes, elaboracion, transporte, ensayos, colocacion, compactacion, armado del hormigon y en general todas
las tareas descriptas en esta especificacion.

En aquellos casos en que no figura como item de contrato se entiende que el costo del mismo se
encuentra prorrateado entre los demas item, no reconociéndose pago adicional alguno.

Los honorarios profesionales por representacion técnica estan incluidos en los gastos generales que
conforman el precio unitario del item.

3.6.5. PROVISION Y COLOCACION DE ACERO EN BARRAS ADN-420 PARA CONDUCTO DE
3,00X1,20 M (CUANTIA: 68,78 KG/M?)

| - DESCRIPCION
Descripcion analoga al item 3.6.3.1.

Il - DISPOSICIONES GENERALES
Disposiciones generales analogas al item 3.6.3.11.

Il - NORMAS A EMPLEAR
Normas a emplear analogas al item 3.6.3.111.

IV - TIPO USUAL DE ACERO
Tipo usual de acero analogo al item 3.6.3.1V.

V - ALMACENAMIENTO
Almacenamiento analogo al item 3.6.3.V.

VI - PREPARACION Y COLOCACION
Preparacioén y colocacion analogas al item 3.6.3.VI.

VIl - EMPALME DE ARMADURAS
Empalme de armaduras anélogo al item 3.6.3.VII.

VIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

El item incluye en el precio todas las operaciones tales como provisién, acarreo, corte, doblado, limpieza,
atado, soportes de las armaduras, ensayos y seran aplicables a cualquier diametro y tamario de la barra.

No se abonara el acero utilizado en los solapes de los empalmes por yuxtaposiciéon ni se computara ni
certificaran los desperdicios de acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales destinados a
soporte de las ataduras, excepto indicacion en contrario.

Se incluye en el precio la mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta terminacion del item.

Se medira por kilogramo (kg) de acero efectivamente colocado segun aprobacién de la Inspeccion de
Obra y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio sera compensacion total por
provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo que resulte necesario para la
correcta ejecucion del item.
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3.6.6. PROVISION Y COLOCACION DE HORMIGON H-30 PARA CONDUCTO DE 5,20

| - DESCRIPCION
Descripcion analoga al item 3.6.2.1.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicion se efectuara por metro cuibico (m3) de hormigén colocado determinandose su volumen por
interpretacion directa de los planos de obra respectivos.

No se tomaran en cuenta los rellenos por exceso de excavacion o mayores dimensiones que las previstas
en los planos.

El pago se efectuara por metro cubico de hormigon colocado entendiéndose que el mismo sera
compensacion total por la provisién de mano de obra, materiales, equipos, encofrados, film poliéster, bombeos,
drenajes, elaboracion, transporte, ensayos, colocacion, compactacion, armado del hormigon y en general todas
las tareas descriptas en esta especificacion.

En aquellos casos en que no figura como item de contrato se entiende que el costo del mismo se
encuentra prorrateado entre los demas item, no reconociéndose pago adicional alguno.

Los honorarios profesionales por representacion técnica estan incluidos en los gastos generales que
conforman el precio unitario del item.

3.6.7. PROVISION Y COLOCACION DE ACERO EN BARRAS ADN-420 PARA CONDUCTO DE
5,20X1,20 M (CUANTIA: 68,78 KG/M?)

| - DESCRIPCION
Descripcion analoga al item 3.6.3.1.

Il - DISPOSICIONES GENERALES
Disposiciones generales analogas al item 3.6.3.11.

lll - NORMAS A EMPLEAR
Normas a emplear analogas al item 3.6.3.111.

IV - TIPO USUAL DE ACERO
Tipo usual de acero analogo al item 3.6.3.1V.

V - ALMACENAMIENTO
Almacenamiento analogo al item 3.6.3.V.

VI - PREPARACION Y COLOCACION
Preparacion y colocacion anélogas al item 3.6.3.VI.

VIl - EMPALME DE ARMADURAS
Empalme de armaduras anélogo al item 3.6.3.VII.

VIIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO
El item incluye en el precio todas las operaciones tales como provisién, acarreo, corte, doblado, limpieza,
atado, soportes de las armaduras, ensayos y seran aplicables a cualquier diametro y tamario de la barra.
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No se abonara el acero utilizado en los solapes de los empalmes por yuxtaposicion ni se cd
certificaran los desperdicios de acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales destinados a
soporte de las ataduras, excepto indicacion en contrario.

Se incluye en el precio la mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta terminacion del item.

Se medira por kilogramo (kg) de acero efectivamente colocado segun aprobacién de la Inspeccion de
Obra y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato, y este precio serd compensacion total por
provision de mano de obra, equipos, herramientas, materiales y todo otro trabajo que resulte necesario para la
correcta ejecucion del item.

3.7. CAMARA DE INSPECCION DE H°A°

| - DESCRIPCION

Este item consiste en la ejecucion de la excavacion, desbarre, compactacion de la base (con provision
de suelo seleccionado y reemplazo de suelo no apto si fuera necesario), colocacion de cama de arena de
espesor suficiente, ejecucion de hormigén de limpieza de 0,10 m de espesor como minimo, ejecucion de
camara de H°A° segun especificaciones técnicas y planos de detalles (con provision de los materiales) de
dimensiones indicadas por la inspeccion, y altura variable, tapada, compactacion (con provision de suelo
seleccionado y reemplazo de suelo no apto si fuera necesario) hasta el nivel de vereda, y retiro del suelo
sobrante a los lugares que indique la Inspeccion, todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de este
pliego.

Las cotas y trazas definitivas del conducto se fijaran en obra conjuntamente con la Inspeccién, estas
dependeran de los sondeos previos que debera realizar la Contratista para localizar los servicios que le indique
la Inspeccion. Una vez realizado el sondeo se haran los replanteos correspondientes para comenzar con los
trabajos.

Il - GENERALIDADES

La ejecucion de las excavaciones, mamposterias, hormigones y revoques se efectuara de acuerdo a las
especificaciones ya consignadas.

Todas las camaras deberan calcularse para que actien como anclaje de la cafieria frente a los esfuerzos
no compensados para la condicion de valvula cerrada. Estas fuerzas se determinaran en base a la presion de
prueba y seran equilibradas por el suelo mediante empuje pasivo tomando un coeficiente de seguridad igual a
2 vy, de ser necesario, el rozamiento del fondo tomando un coeficiente de seguridad igual a 1,5.

La colocacion de cajas y marcos se hara en forma de asegurar su completa inmovilidad. En las calzadas
y veredas de tierra se construira un macizo de hormigén alrededor de las cajas y marcos. Este macizo tendra
un ancho de 30 cm y alcanzara una profundidad de 30 cm.

Queda expresamente aclarado que no se permitira que dentro de las camaras queden caferias de gas,
conductores eléctricos, fibra optica u otro tipo de conductores pertenecientes a la Empresa Telecom o
Telefénica, cafieria de agua potable u otro tipo de servicio cualquiera sea este.

En estos casos se realizaran los trabajos necesarios para el corrimiento de los mismos, pasando con el
servicio por arriba o por debajo del desagle a ejecutar segun corresponda.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medira por unidad (Ud.) de camaras de inspeccion, conforme a las Especificaciones y
proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio unitario que surja del contrato.
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3.8. SUMIDERO TIPO “S2”

| - DESCRIPCION

Se ajustara al plano de proyecto y al plano adjunto “Sumidero Tipo”. Incluye la provisién y colocacion de
marco cuadrado de perfil de hierro, tapa de reja metalica segun plano tipo con perfil de hierro. Asimismo integran
este item los trabajos previos y de terminacion tales como: rotura y reparacion de pavimentos y veredas,
excavacion, relleno de las mismas, compactacion, etc.

El hormigon a utilizar tendra una resistencia a la compresion simple de 240 kg/cm? a los 28 (veintiocho)
dias de edad. Los gastos que origine la extraccion de probetas y los ensayos de las mismas, sera por cuenta
exclusiva del contratista.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.

ARTICULO 4: ESTACIONES DE BOMBEO

4.1. ESTACION DE BOMBEO N°1 (CONDUCTO TRONCAL A CANAL SARANDI)

| - OBJETO

La presente especificacion técnica tiene como objetivo definir las condiciones generales y los
fundamentos basicos a los que se debe ajustar el Contratista para la elaboracion del proyecto ejecutivo,
ejecucion del proyecto y puesta en funcionamiento de la ESTACION DE BOMBEO N°1, que forma parte del
proyecto de desague pluvial de Villa Inflamable.

Il - UBICACION
Se ubica en la descarga del conducto troncal de desagtie pluvial con vertido al Canal Sarandi.

Il - ALCANCE

El alcance comprende la provision de ingenieria que respalde el disefio del conjunto, la ejecucion y
provision de la ingenieria basica y de detalle, provision de los equipos necesarios, montaje electromecanico,
puesta en marcha, mantenimiento y operacion por el plazo de tres meses, periodo en el cual la contratista
debera brindar capacitaciones al futuro personal operador del comitente.

Ademas, el contratista debera confeccionar una carpeta técnica (en formato papel y digital) con toda la
documentacién generada durante el proyecto, a modo de ejemplo debera contener:

e Certificado de materiales homologados.

e Documentos de inspeccion y seguimiento.

¢ Planos conforme a obra de todas las instalaciones y obras civiles ejecutadas.

¢ Memorias de célculos.

e Manuales operativos.

¢ Resultados de las verificaciones efectuados durante la puesta en marcha de las estaciones de

bombeo.
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La obra deberd incluir la revisiéon, puesta en valor y provision de todo el equipamiento necdgario pz
garantizar el correcto funcionamiento de la estacion, accesibilidad, resguardo y cumplimientos de las normas
de seguridad e higiene vigentes.

Una vez finalizada las tareas, debera elaborar los planes de inspeccion y verificacion de las condiciones
operativas de la estacion de bombeo, a los cuales debera realizar seguimiento con el departamento de calidad
del proveedor de las bombas, durante el periodo contratado. Paralelamente, debera capacitar y entrenar al
futuro personal operador.

IV - DOCUMENTOS DE APLICACION
La provision correspondiente a esta especificacion técnica debera respetar lo aqui establecido.

V - CONFIGURACION Y CAUDAL DE DISENO DE LA ESTACION DE BOMBEO N°1

La configuracion de la estacién de bombeo N°1 con descarga al Canal Sarandi, presentada en los planos
adjuntos N°17, 18 y 19, contempla que en condiciones sin sudestadas, el caudal aportado por las lluvias en la
cuenca tributaria se evacua por gravedad a través de la camara de distribucion con compuerta de la estacion
de bombeo, disefiado para un caudal de 9,41 m?s, definido para la lluvia de disefio sin sudestadas con
recurrencia 10 afnos. En situaciones con lluvia y sudestada, cuando el nivel en el Canal Sarandi supera +1,00
m referido al O del IGN, se asume que se cierra la compuerta en la camara de distribucion de la estacion y el
caudal afluente generado por las lluvias precipitadas en la cuenca tributaria, se evacua por bombeo al Canal
Sarandi.

El caudal de disefio de la estacion de bombeo para la situacién de compuerta cerrada y lluvias
simultaneas con crecidas por sudestadas en el Rio de la Plata, aportado por el sistema de desagle troncal con
descarga al Canal Sarandi, para la lluvia de disefio con recurrencia 10 afos, se ha definido contemplando el
volumen de regulacion en los conductos troncales, asumiendo un incremento del nivel del agua en los mismos
de 1,00 m a 2,00 m referidos al O del IGN.

El volumen de regulacion contemplado y el caudal de disefio de la estacion de bombeo, para la lluvia de
disefio con sudestada y recurrencia 10 afios, se presenta en la Tabla 4.1.1.

Tabla 4.1.1: Volumen de regulacién y caudal de disefio de las tres estaciones de bombeo.

Volumen de Caudal de diseiio de la
Fuente de aporte regulacion estacion de bombeo
(m3) Recurrencia 10 afios (m®/s)
Sistema de desague troncal con descarga al Canal 7630 178
Sarandi via la estacién de bombeo N°1 ' '

La geometria de la camara de bombeo y disposicién de las bombas de flujo axial con eje vertical con
tabiques guia entre las mismas, contempla los requerimientos de sumergencia, ubicacion, distancias a los
bordes, al fondo y entre equipos, para asegurar condiciones adecuadas de funcionamiento para este tipo de
bomba frente a la cavitacién y la circulacién del agua dentro de la camara de bombeo, que debe ser suave con
lineas de corriente continuas y un minimo de perturbaciones que generen voértices e ingreso de aire a las
bombas.

En el ingreso a la camara de bombeo se dispone una reja de retencion de sdélidos en suspension y
flotacion con un espacio libre entre rejas de 25 mm para proteger las bombas, que en las tres estaciones de
bombeo se proveeran de equipo mecanico limpia rejas.

En la entrada y la salida de la camara de distribucion, que reparte los caudales entre la descarga por
gravedad o por bombeo segun cudl sea el modo operativo de la estacién, se dispondra de un conjunto de
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ataguias a fin de aislar / dejar en seco las camaras de distribucion y bombeo, para facilitar la
mantenimiento de la compuerta, la reja y otro componentes que lo requieran.

Se han previsto accesos con tapa metalica galvanizada con cerrojo en la losa que cubre las dos camaras.
Como se indica en los planos de la estacion de bombeo N°1, en correspondencia con el acceso a la camara de
bombeo se proveera una bomba sumergible de vaciado / puesta en seco de las camaras, con sistema de auto
limpieza del impulsor de canal semiabierto aplicable para el bombeo de aguas residuales con guias de izado y
acople automatico accionado por el propio peso de la bomba, provisto de conducto de impulsién polietileno de
alta densidad PN 6 o acero galvanizado de diametro interno de 200 mm, con cota de fondo 4,40 m en la
descarga a la camara que recibe por vertedero las aguas evacuadas por las bombas axiales de la estacion,
con una capacidad de bombeo de Q = 0,156 m3/s para una altura de impulsién de 9,86 m y una capacidad de
bombeo de Q = 0,164 m3/s para una altura de impulsiéon de 8,87 m.

La bomba de vaciado se dispondra en un cuenco del area requerida en funcién de sus dimensiones, de
0,53 m de profundidad medido por debajo de su cota de fondo de -0,50 m de la camara de bombeo, para
asegurar que se pueda vaciar completamente las camaras de distribucion y bombeo de la estacion, respetando
el nivel minimo de operacion de la bomba.

La guia de montaje conecta la bomba al conducto de impulsion, simplemente bajando la bomba. Esto
facilita el mantenimiento y la inspeccion sin necesidad de bajar a la camara de bombeo. La bomba debera
incluir cada una un sistema estacionario de guia e izaje compuesto por: Codo base de apoyo con su contra
brida (con buloneria en acero inoxidable y junta), grampa de acople, soporte guia superior y cadena de izaje
para 5,5 metros de alzada.

El grupo motor - bomba podra elevarse de la camara de bombeo para su inspeccién sin que haga falta
soltar ninguna conexion. En el fondo llevara una conexion de descarga, anclada a este, a la cual se conectara
el tubo de descarga.

Para fijar la conexion de descarga a la losa de fondo y las guias a la losa superior, se utilizaran tornillos
y arandelas de acero inoxidable calidad AlSI 304, debiendo ser los mismos de largo y tamano de acuerdo a la
necesidad de tal manera que aseguren un real amarre.

Las cadenas para izado y descenso de las electrobombas, para evitar su corrosién, seran de acero
inoxidable de calidad AlSI 304; asi como los ganchos para colgar las cadenas, conductores eléctricos.

El mantenimiento de las bombas axiales dispuestas en tuberia de impulsién, se efectua extrayéndolas
via su tuberia de impulsion de acero galvanizado.

La descarga de la estacion de bombeo se efectia via un vertedero de 1,60 m de longitud en la descarga
de cada bomba con cota de coronamiento de + 4,00 m referido al O del IGN lo que impide el reflujo aun ante
crecidas extremas por sudestadas en el Rio de la Plata (nivel maximo registrado el 15 de abril del 1940 de +
3,91 m referido al 0 del IGN). Esto implica que la cota de la superficie de la losa de cobertura de la estacién de
bombeo y su camara de distribuciéon sea de 4,95 m, lo que a su vez requiere la ejecucion de un relleno en su
entorno, contemplando que el nivel actual del terreno en su entorno es mas bajo.

Para las actividades de operacion y mantenimiento como el montaje y servicio de las bombas, compuerta
y operacion de las ataguias etc. de la estacion de bombeo, contemplando las dimensiones y peso de los equipos
electromecanicos, se proveera una grua movil para manipulaciéon de elementos pesados.

En la cdamara de bombeo de la estacion se instalaran controles de nivel del tipo boya flotante, de arranque
y parada de las bombas y de alarma por exceso de los niveles extremos maximo y minimos establecidos, que
indican situaciones de emergencia en el funcionamiento de los equipos. Como la estacién de bombeo esta
equipada con tres bombas, que opera con una o dos bombas en paralelo, se dispondra de un sensor adicional
de nivel, para dar la sefal de arranque diferenciada entre la primera y la segunda bomba.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
Secretaria de Obras y Servicios Buakljcos
Subsecretaria de Iy

aveldnepg

VIVAMOS MEJOR

En el area inmediata a la estacion de bombeo, se estableceran las edificaciones requerids
instalacién de sala de control y comando, transformador para bajar la tension a 380 V / generador eléctrico si
se encuentra requerido, maquina limpia rejas, depdsito de ataguias y otros equipos y herramientas, personal
de guardia, actividades de operacion y mantenimiento, etc.

VI - CARACTERISTICAS, CONDICIONES OPERATIVAS, REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y TECNICOS
DE LAS BOMBAS DE LA ESTACION DE BOMBEO N°1

Las exigencias técnicas de los equipos de bombeo y su requerido grado de confiabilidad, prestacion y
rendimiento, implican que el fabricante / proveedor debe acreditar amplia experiencia en la fabricacion de los
equipos de bombeo a instalar, solvencia en el montaje y puesta en marcha, disponibilidad de repuestos y linea
de asesoramiento y apoyo técnico durante la vida util de los equipos.
Contemplando que como practica general se parte de disponer como minimo dos bombas en cada estacién de
bombeo a efectos no de perder la totalidad de la instalacién en caso de falla, basado en los siguientes datos
primarios:

e Caudal de disefio a bombear 1,78 m?3/s.

e Nivel del agua en la camara de bombeo entre + 1,00 y + 2,00 m

e Cota de coronamiento del vertedero de salida de la estacién de bombeo de + 4,00 m
e Largo del vertedero de cada bomba de 1,60 m de longitud.

La existencia en el mercado de bombas axiales de eje vertical con una capacidad unitaria y altura de
impulsidn que se ajusten a estos valores:

e Laestacion de bombeo N° 1 se equipa con tres bombas con una y dos bombas funcionando en paralelo
y una en reserva, las tres bombas operando en forma alternativa.

Con la curva altura de impulsién - caudal de bombas axiales de probada confiabilidad disponibles en el
mercado y el calculo de la altura manométrica de operacion de las bombas, que resulta de contemplar la altura
geométrica y las perdidas locales y por friccion en la tuberia de impulsion para los caudales de bombeo
contemplados con niveles de entre + 1,00 m y + 2,00 m en la camara de bombeo, se presentan en la Tabla
4.1.2, datos operativos de bombas axiales, con las que se asegura que el nivel en las camaras de bombeo /
distribucién y los conductos troncales conectados a la estacion de bombeo, no se supera el nivel de + 2,00 m
para el caudal maximo de disefio / hidrograma de caudal aportado a la estacién para la lluvia de disefio con
sudestada de recurrencia 10 afios.

Tabla 4.1.2: Datos operativos de las bombas axiales a instalar en la estacién de bombeo N° 1.

. Diametro m}erlor Nivel en la . AItur.a’de Caudal unitario | Caudal total de
Numero de | de la tuberia de , impulsién de ‘.
. .. camara de de la/las la estacion de
bombas en | impulsién de la la/las
L. bombeo bombas bombeo
operacion bomba (m) bombas (m¥s) (m¥s)
(mm) (m)
1 800 1,00 4,21 1,01 1,01
1 800 1,50 3,77 1.04 1,04
2 800 1,51 3,75 1,03 2,06
2 800 2,00 3,28 1.05 2,10
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En la simulacion con modelo de las condiciones operativas de la Estacion de bombeo
contemplado que la estacién arranca operando con una bomba cuando el nivel en la camara de bombeo
alcanza los 1,20 m, que opera con dos bombas en paralelo cuando el nivel en la camara de bombeo es mayor
a 1,51 m y que la operacion con una bomba se detiene cuando el nivel en la cdmara de bombeo es menor a
1,00 m. En la Tabla 4.1.3 y la Tabla 4.1.4, se presentan los datos técnicos de las bombas axiales y de vaciado
a instalar en la estacion de bombeo N°1.

Tabla 4.1.3: Datos técnicos de las bombas axiales a instalar en la estacién de bombeo N°1.

Especificacion Requerido
Cantidad 3 (tres)
Tipo bomba De hélice / rodete axial sumergible
Tipo de instalacion En tuberia vertical de impulsion
Diametro interno de la tuberia de impulsion (mm) 800 (mm)
Longitud de la tuberia de impulsion 420m
Material de la tuberia de impulsion Acero galvanizado o acero protegido con epoxi
Diametro del Impulsor 474,6 (mm)
Material del impulsor / rodete Acero inoxidable
Numero de aspas 4
Temperatura (Maxima) 40 °C
Densidad (Maxima) 1,1 g/cm3

Caudal unitario con una bomba en operacion

1,01 a 1,04 md/s

Altura de impulsién con una bomba en operacion

4,21 a3,77 mca

Caudal unitario con dos bombas en operacion

1,03 a 1,05 m3/s

Altura de impulsién con dos bombas en operacién

3,75 a 3,28 mca

Eficiencia total 60a75%
Valores NPSHR 7,5a8 mca
Peso de la bomba 930 kg

Longitud de cable eléctrico sumergible

(A determinar in situ)

Tipo de motor Sumergible
Fases 3

Numero de polos 6

Potencia nominal 58 kW
Frecuencia 50 Hz
Velocidad nominal 980 rpm
Clase de aislamiento H
Corriente arranque directo 685 A
Corriente arranque estrella-triangulo 228 A
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Tabla 4.1.4: Datos técnicos de la bomba de vaciado a instalar en la estacion de bombeo
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Especificacion Requerido
Cantidad 1 (una)
Con sistema de auto limpieza del impulsor de canal
Tipo bomba semiabierto aplicable para el bombeo de aguas

residuales

Tipo de instalacion

Con guias de izado y con codo base de apoyo y
grampa de acople

Diametro interno de la tuberia de impulsion

200 (mm)

Material de la tuberia de impulsion

Polietileno de alta densidad PN 6 o acero
galvanizado

Longitud de la tuberia de impulsion 8m

Diametro del Impulsor 276 (mm)
Material del impulsor / rodete Fundicién gris
Numero de aspas 2
Temperatura (Maxima) 40 °C
Densidad (Maxima) 1,1 g/lcm?

Caudal unitario de la bomba en operacion

0,156 a 0,164 m3/s

Altura de impulsién de la bomba en operacion

9,96 a 8,97 mca

Eficiencia total 60 a 70%
Valores NPSHR 6,20 a 7,00 mca
Peso de la bomba 580 kg

Longitud de cable eléctrico sumergible

(A determinar in situ)

Tipo de motor Sumergible
Fases 3

Numero de polos 4

Potencia nominal 30 kW
Frecuencia 50 Hz
Velocidad nominal 1470 rpm
Clase de aislamiento H

Corriente arranque directo 340 A
Corriente arranque estrella-triangulo 113 A

VIl - COMPUERTA Y ATAGUIAS

La compuerta en la camara de distribucion, que se aplica para evitar el reflujo en situaciones de crecida
por sudestada del Rio de la Plata y derivar las aguas de lluvia de la cuenca tributaria a la camara de bombeo
cuando el nivel de las aguas supera 1 m en el Canal Sarandi, es de tipo placa deslizante accionada

manualmente.
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En la entrada y la salida de la cdmara de distribucion de la estacion, se alojan recatas para la
transitoria de elementos de cierre (ataguias) que permitan efectuar tareas de mantenimiento.

El mecanismo de accionamiento de comando manual de la compuerta, es mediante barra roscada
articulada en su extremo inferior con el bastidor o placa de la compuerta, atravesando en la parte superior un
cabezal situado en el nivel de la losa que cubre la camara de distribucion de la estacion.

Tanto la compuerta como las ataguias son de acero, constituidas por una estructura metalica de perfiles
normales horizontales, refuerzos verticales, marco perimetral y escudo con proteccion anticorrosiva.

Las guias de deslizamiento o recatas son de perfiles metalicos empotrados en los muros laterales con
proteccidn anticorrosiva. Par asegurar la estanqueidad se proveeran juntas de goma (tipo nota musical) que
sella contra las guias laterales. Para asegurar un deslizamiento mas suave se colocaran zapatas laterales de
bronce o de plastico.

La altura de las compuertas debe contemplar que la altura libre de paso del agua con la compuerta
totalmente abierta, siendo esta de 1,20 m.

La altura total a cubrir por las dos ataguias a proveer en cada estaciéon de bombeo, conformados por
varios cuerpos de maximo 1 m de altura, es de 4,50 m.

Vil - REJAS EN LA ENTRADA A LA CAMARA DE BOMBEO

Se instalara una reja dispuesta como se indica en los planos adjuntos de la estacion de bombeo N°1,
para la retencién de sélidos en suspension.

La reja de acero inoxidable con una separacion libre de 25 m se proveera de limpiarejas mecanico.

Para el disefio de la reja se deben contemplar los esfuerzos estaticos y dinamicos a los que esta
expuesto.

IX - SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Se asume efectuado en la medida que sea viable desde la red del servicio publico, contemplando que
instalaciones para la proteccién de inundaciones urbanas si bien tienen un coeficiente de utilizacion reducido,
la potencia requerida debe estar disponible durante las 24 hs. del dia durante los 365 dias del afo.

Como reserva el Contratista contemplara la posibilidad y costo de suministro con un grupo transportable,
del total y/o un porcentaje a definir con el Comitente, de la potencia requerida en estacién de bombeo N°1.

X - OBRAS CIVILES

Todas las obras civiles seran construidas por el Contratista asegurando, en todos los casos, la integridad
estructural y funcional. El alcance comprende el calculo y la ejecucion de la ingenieria de detalle de la estacion
y de las obras anexas para garantizar su operacion.

En el caso de tendidos eléctricos, debe proveer ademas de la ingenieria de detalle, todos los materiales
necesarios para el correcto conexionado y funcionamiento de las instalaciones.

Xl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.
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4.2. OBRA DE DESCARGA DEL CONDUCTO TRONCAL A CANAL SARANDI SEGUN R

|- OBJETO

Como se indica en el plano de la estacion de bombeo N°1, el conducto de descarga por bombeo al Canal
Sarandi es de h =0,80 m, b = 1,20 m y pendiente = 5 %o con cota de fondo +2,50 m en la camara que colecta
las aguas evacuadas por el vertedero y cota de fondo de aproximadamente +2,40 m en la descarga al Canal
Sarandi.

El conducto de descarga por gravedad al Canal Sarandi es de h =1,20 m y b = 5,20 m con cota de fondo
- 0,50 m, al igual que la camara de distribucion de la estacion. La cota de fondo definitva del conducto de
descarga por gravedad se resolvera con la confeccion del proyecto ejecutivo.

La longitud de los conductos de descarga por bombeo y gravedad se establecera en funcién de la
ubicacion definitiva de la estaciéon de bombeo con su camara de distribucién, que se definira de mutuo acuerdo
entre los Representantes técnicos del Comitente y el Contratista durante la elaboracién del proyecto ejecutivo.

En la salida del conducto de descarga por gravedad, se protegera el fondo del canal contra la erosion
por medio de un enrocado con un area de aproximadamente 16,00x6,00 m? y 250 mm de espesor.

En la salida del conducto de descarga por bombeo, se protegera el talud del Canal Sarandi contra la
erosion por medio de una proteccion flexible con un area de aproximadamente 4,30x5,00 m2, elaborado con un
entramado de alambres y relleno de piedra o bien con elementos pre moldeados de hormigon trabados entre
si.

Ambos protecciones se dispondran sobre un manto de geo textil para evitar el filtrado de suelos finos.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.

4.3. ESTACION DE BOMBEO N°2 (CONDUCTO TRONCAL A CANAL DOCK SUD)

| - OBJETO

La presente especificacion técnica tiene como objetivo definir las condiciones generales y los
fundamentos basicos a los que se debe ajustar el Contratista para la elaboracion del proyecto ejecutivo,
ejecucion del proyecto y puesta en funcionamiento de la ESTACION DE BOMBEO N°2, que forma parte del
proyecto de desague pluvial de Villa Inflamable.

Il - UBICACION
Se ubica en la descarga del conducto troncal de desague pluvial con vertido al Canal Dock Sud.

Il - ALCANCE
El alcance comprende la provision de ingenieria que respalde el disefio del conjunto, la ejecucion y
provision de la ingenieria basica y de detalle, provisiéon de los equipos necesarios, montaje electromecanico,
puesta en marcha, mantenimiento y operacion por el plazo de tres meses, periodo en el cual la contratista
debera brindar capacitaciones al futuro personal operador del comitente.
Ademas, el contratista debera confeccionar una carpeta técnica (en formato papel y digital) con toda la
documentacién generada durante el proyecto, a modo de ejemplo debera contener:
e Certificado de materiales homologados.
¢ Documentos de inspeccidn y seguimiento.
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e Planos conforme a obra de todas las instalaciones y obras civiles ejecutadas.

e Memorias de calculos.

e Manuales operativos.

¢ Resultados de las verificaciones efectuados durante la puesta en marcha de las estaciones de
bombeo.

La obra debera incluir la revision, puesta en valor y provision de todo el equipamiento necesario para
garantizar el correcto funcionamiento de la estacion, accesibilidad, resguardo y cumplimientos de las normas
de seguridad e higiene vigentes.

Una vez finalizada las tareas, debera elaborar los planes de inspeccion y verificacion de las condiciones
operativas de la estacion de bombeo, a los cuales debera realizar seguimiento con el departamento de calidad
del proveedor de las bombas, durante el periodo contratado. Paralelamente, debera capacitar y entrenar al
futuro personal operador.

IV - DOCUMENTOS DE APLICACION
La provision correspondiente a esta especificacion técnica debera respetar lo aqui establecido.

V - CONFIGURACION Y CAUDAL DE DISENO DE LA ESTACION DE BOMBEO N°2

La configuracion de la estacion de bombeo N°2 con descarga al Canal Dock Sud, presentada en los
planos adjuntos N° 20, 21 y 22, contempla que en condiciones sin sudestadas, el caudal aportado por las lluvias
en la cuenca tributaria se evacua por gravedad a través de la camara de distribucion con compuerta de la
estacion de bombeo, disefiado para un caudal de 2,07 m3/s, definido para la lluvia de disefio sin sudestadas
con recurrencia 10 afios.

En situaciones con lluvia y sudestada, cuando el nivel en el Canal Dock Sud supera +1,00 m referido al
0 del IGN, se asume que se cierra la compuerta en la camara de distribucion de la estacion y el caudal afluente
generado por las lluvias precipitadas en la cuenca tributaria, se evacua por bombeo al Canal Dock Sud.

El caudal de disefio de la estacion de bombeo para la situacién de compuerta cerrada y lluvias
simultaneas con crecidas por sudestadas en el Rio de la Plata, aportado por el sistema de desagle troncal con
descarga al Canal Sarandi y de los conductos troncales de desaglie de las subcuencas SC-L1 + SC-L2 con
descarga al Canal Dock Sud, para la lluvia de disefio con recurrencia 10 afios, se han definido contemplando
el volumen de regulacién en los conductos troncales, asumiendo un incremento del nivel del agua en los mismos
de 1,00 m a 2,00 m referidos al 0 del IGN.

El volumen de regulacion contemplado y el caudal de disefio de la estacién de bombeo N°2, para la lluvia
de disefio con sudestada y recurrencia 10 afos, se presenta en la Tabla 4.2.1.

Tabla 4.2.1: Volumen de regulacién y caudal de disefio de la estacion de bombeo N°2.

Volumen de Caudal de disefio de la
Fuente de aporte regulacién estacion de bombeo
(m3) Recurrencia 10 afios (m?/s)

Conducto troncal de desagtie de las
subcuencas SC-L1 + SC—L2 con descarga al 433 0,40
Canal Dock Sud via la estaciéon de bombeo N°2
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La geometria de la camara de bombeo y disposicion de las bombas de flujo axial con eje
tabiques guia entre las mismas, contempla los requerimientos de sumergencia, ubicacién, distancias a los
bordes, al fondo y entre equipos, para asegurar condiciones adecuadas de funcionamiento para este tipo de
bomba frente a la cavitacién y la circulacién del agua dentro de la camara de bombeo, que debe ser suave con
lineas de corriente continuas y un minimo de perturbaciones que generen voértices e ingreso de aire a las
bombas.

En el ingreso a la camara de bombeo se dispone una reja de retencion de sélidos en suspension y
flotacion con un espacio libre entre rejas de 25 mm para proteger las bombas, que se proveera de equipo
mecanico limpia rejas.

En la entrada y la salida de la camara de distribucion, que reparte los caudales entre la descarga por
gravedad o por bombeo segun cudl sea el modo operativo de la estacién, se dispondra de un conjunto de
ataguias a fin de aislar / dejar en seco las camaras de distribucion y bombeo, para facilitar las tareas de
mantenimiento de la compuerta, la reja y otro componentes que lo requieran.

Se han previsto accesos con tapa metalica galvanizada con cerrojo en la losa que las cubre las dos
camaras. Como se indica en los planos de la estacion de bombeo N°2, en correspondencia con el acceso a la
camara de bombeo se proveera una bomba sumergible de vaciado / puesta en seco de las camaras, con
sistema de auto limpieza del impulsor de canal semiabierto aplicable para el bombeo de aguas residuales con
guias de izado y acople automatico accionado por el propio peso de la bomba, provisto de conducto de
impulsion polietileno de alta densidad PN 6 o acero galvanizado de diametro interno de 200 mm, con cota del
centro del conducto de 4,60 m en la descarga a la camara que recibe por vertedero las aguas evacuadas por
las bombas axiales de la estacion, con una capacidad media de bombeo de Q = 0,128 m3/s para una altura
media de impulsion de 7,25 m.

Las bombas de vaciado se disponen en un cuenco del area requerida en funcién de las dimensiones de
la bomba, de 0,38 m de profundidad en la estacion de bombeo N°2 medido por debajo de su cota de fondo de
0,00 m, para asegurar que se puedan vaciar completamente las camaras de distribucion y bombeo de las
estaciones, respetando el nivel minimo de operacién de la bomba.

La guia de montaje conecta la bomba al conducto de impulsion, simplemente bajando la bomba. Esto
facilita el mantenimiento y la inspeccion sin necesidad de bajar a la camara de bombeo. La bomba debera
incluir un sistema estacionario de guia e izaje compuesto por: Codo base de apoyo con su contra brida (con
buloneria en acero inoxidable y junta), grampa de acople, soporte guia superior y cadena de izaje para 5 a 5,5
metros de alzada.

El grupo motor - bomba podra elevarse de la camara de bombeo para su inspeccién sin que haga falta
soltar ninguna conexion. En el fondo llevara una conexion de descarga, anclada a este, a la cual se conectara
el tubo de descarga.

Para fijar la conexion de descarga a la losa de fondo y las guias a la losa superior, se utilizaran tornillos
y arandelas de acero inoxidable calidad AlSI 304, debiendo ser los mismos de largo y tamafo de acuerdo a la
necesidad de tal manera que aseguren un real amarre.

Las cadenas para izado y descenso de las electrobombas, para evitar su corrosion, seran de acero
inoxidable de calidad AlSI 304; asi como los ganchos para colgar las cadenas, conductores eléctricos.

El mantenimiento de las bombas axiales dispuestas en tuberia de impulsién, se efectua extrayéndolas
via su tuberia de impulsién de acero galvanizado.

La descarga de la estacion de bombeo se efectua via un vertedero de cada bomba de 0,94 m de longitud
con cota de coronamiento de + 4,00 m referido al 0 del IGN lo que impide el reflujo aun ante crecidas extremas
por sudestadas en el Rio de la Plata, (nivel maximo registrado el 15 de abril del 1940 de + 3,91 m referido al 0
del IGN). Esto implica que la cota de la superficie de la losa de cobertura de la estacién de bombeo y su camara
de distribucion sea de 4,70 m, lo que a su vez requiere la ejecucion de un relleno en su entorno, contemplando
que el nivel actual del terreno en su entorno es mas bajo.
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Para las actividades de operacion y mantenimiento como el montaje y servicio de las bombas,
y operacion de las ataguias etc. de la estacion de bombeo, contemplando las dimensiones y peso de los equipos
electromecanicos, se proveera una grua movil para manipulaciéon de elementos pesados.

En la camara de bombeo de la estacion se instalaran controles de nivel del tipo boya flotante, de arranque
y parada de las bombas y de alarma por exceso de los niveles extremos maximo y minimos establecidos, que
indican situaciones de emergencia en el funcionamiento de los equipos.

En el area inmediata a la estacion de bombeo, se estableceran las edificaciones requeridas para la
instalacién de sala de control y comando, transformador para bajar la tension a 380 V / generador eléctrico si
se encuentra requerido, maquina limpia rejas, depdsito de ataguias y otros equipos y herramientas, personal
de guardia, actividades de operacion y mantenimiento, etc.

VI - CARACTERISTICAS, CONDICIONES OPERATIVAS, REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y TECNICOS
DE LAS BOMBAS DE LA ESTACION DE BOMBEO N°2

Las exigencias técnicas de los equipos de bombeo y su requerido grado de confiabilidad, prestacion y
rendimiento, implican que el fabricante / proveedor debe acreditar amplia experiencia en la fabricacion de los
equipos de bombeo a instalar, solvencia en el montaje y puesta en marcha, disponibilidad de repuestos y linea
de asesoramiento y apoyo técnico durante la vida util de los equipos.

Contemplando que como practica general se parte de disponer como minimo dos bombas en cada estacién de
bombeo a efectos no de perder la totalidad de la instalacién en caso de falla, basado en los siguientes datos
primarios:

e Caudal de disefio a bombear 0,40 m3/s.

¢ Nivel del agua en la camara de bombeo entre +1,00 y +2,00 m.

e Cota de coronamiento del vertedero de salida de la estacion de bombeo de +4,00 m.

e Largo del vertedero de cada bomba de la estacion de bombeo Lv = 0,94 m.

La existencia en el mercado de bombas axiales de eje vertical con una capacidad unitaria y altura de
impulsién que se ajusten a estos valores:

e La estacion N° 2 se equipa con dos bombas con una bomba funcionando y una en reserva, las dos
bombas operando en forma alternativa.

Con la curva altura de impulsién — caudal de bombas axiales de probada confiabilidad disponibles en el
mercado y el calculo de la altura manométrica de operacion de las bombas, que resulta de contemplar la altura
geomeétrica y las perdidas locales y por friccion en la tuberia de impulsién para el caudal de disefio contemplado,
con niveles de entre +1,00 m y +2,00 m en la camara de bombeo, se presentan en la Tabla 4.2.2, datos
operativos de bombas axiales, con las que se asegura que el nivel en las camaras de bombeo / distribucion y
los conductos troncales conectados a la estacion de bombeo, no se supera el nivel de +2,00 m para el caudal
maximo de disefio / hidrograma de caudal aportado a la estacion para la lluvia de disefio con sudestada de
recurrencia 10 afios.

Tabla 5: Datos operativos de la estacion de bombeo N°2 con descarga al canal Dock Sud.

, Diametro interior de la Nivel en la Altura de Caudal Caudal total
Numero de . . .. ; . .. e . ..
bombas en tuberia de impulsién camara de impulsion unitario de | de la estacién
operacion de la bomba bombeo de la bomba la bomba de bombeo

P (mm) (m) (m) (m¥s) (m¥s)

1 500 1,00 3,87 0,42 0,42
1 500 1,50 3,45 0,45 0,45
1 500 2,00 3,01 0,47 0,47
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En la simulacién con modelo de las condiciones operativas de la estacion de bombeo
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contemplado que la estacién arranca operando con una bomba cuando el nivel en la camara de bombeo
alcanza 1,20 m, que opera con dos bombas en paralelo cuando el nivel en la camara de bombeo es mayor a
1,51 m y que la bomba se detiene cuando el nivel en la camara de bombeo es menor a 1,00 m.

En la Tabla 4.2.3 y la Tabla 4.2.4, se presentan los datos técnicos de las bombas axiales y de vaciado

ainstalar en la estaciéon de bombeo N°2.

Tabla 4.2.3: Datos técnicos de las bombas axiales a instalar en la estacién de bombeo N°2.

Especificacion Requerido
Cantidad 2
Tipo bomba De hélice / rodete axial sumergible
Tipo de instalacion En tuberia vertical de impulsion
Diametro interno de la tuberia de impulsion (mm) 500 (mm)
Longitud de la tuberia de impulsion 3.95m
Material de la tuberia de impulsion Acero galvanizado o acero protegido con epoxi
Diametro del Impulsor 331 (mm)
Material del impulsor / rodete Hierro duro
Numero de aspas 3
Temperatura (Maxima) 40 °C
Densidad (Maxima) 1,1 g/cm3

Caudal unitario de la bomba en operacion

0,42 a 0,47 md3/s

Altura de impulsién de la bomba en operacion

7,51 a 6,98 mca

Eficiencia total 58a70 %
Valores NPSHR 5,00 a 5,20 mca
Peso de la bomba 450 kg

Longitud de cable eléctrico sumergible

(A determinar in situ)

Tipo de motor Sumergible
Fases 3

Numero de polos 6

Potencia nominal 24 kW
Frecuencia 50 Hz
Velocidad nominal 965 rpm
Clase de aislamiento H

Corriente arranque directo 217 A
Corriente arranque estrella-triangulo 72,30 A
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Tabla 4.2.4: Datos técnicos de la bomba de vaciado a instalar en la estacion de bombeo
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Especificacion Requerido
Cantidad 1 (una)
Con sistema de auto limpieza del impulsor de canal
Tipo bomba semiabierto aplicable para el bombeo de aguas

residuales

Tipo de instalacion

Con guias de izado y con codo base de apoyo y
grampa de acople

Diametro interno de la tuberia de impulsion

200 (mm)

Material de la tuberia de impulsion

Polietileno de alta densidad PN 6 o acero
galvanizado

Longitud de la tuberia de impulsion 7m

Diametro del Impulsor 250 (mm)
Material del impulsor / rodete Fundicién gris
Numero de aspas 2
Temperatura (Maxima) 40°C
Densidad (Maxima) 1,1 g/lcm?

Caudal unitario de la bomba en operacion

0,124 a 0,132 m3/s

Altura de impulsién de la bomba en operacion

7,61 a 6,98 mca

Eficiencia total 60a70 %
Valores NPSHR 7,30 a8 mca
Peso de la bomba 320 kg

Longitud de cable eléctrico sumergible

(A determinar in situ)

Tipo de motor Sumergible
Fases 3

Numero de polos 4

Potencia nominal 13,50 kW
Frecuencia 50 Hz
Velocidad nominal 1455 rpm
Clase de aislamiento H

Corriente arranque directo 150 A
Corriente arranque estrella-triangulo 50 A

VIl - COMPUERTA Y ATAGUIAS

La compuerta en la camara de distribucion, que se aplica para evitar el reflujo en situaciones de crecida
por sudestada del Rio de la Plata y derivar las aguas de lluvia de la cuenca tributaria a la camara de bombeo
cuando el nivel de las aguas supera 1,00 m en el Canal Dock Sud, es de tipo placa deslizante accionada

manualmente.
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En la entrada y la salida de la cdmara de distribucion de la estacion, se alojan recatas para la
transitoria de elementos de cierre (ataguias) que permitan efectuar tareas de mantenimiento.

El mecanismo de accionamiento de comando manual de la compuerta, es mediante barra roscada
articulada en su extremo inferior con el bastidor o placa de la compuerta, atravesando en la parte superior un
cabezal situado en el nivel de la losa que cubre la camara de distribucion de la estacion.

Tanto la compuerta como las ataguias son de acero, constituidas por una estructura metalica de perfiles
normales horizontales, refuerzos verticales, marco perimetral y escudo con proteccion anticorrosiva.

Las guias de deslizamiento o recatas son de perfiles metalicos empotrados en los muros laterales con
proteccidn anticorrosiva. Par asegurar la estanqueidad se proveeran juntas de goma (tipo nota musical) que
sella contra las guias laterales. Para asegurar un deslizamiento mas suave se colocaran zapatas laterales de
bronce o de plastico.

La altura de las compuertas debe contemplar que la altura libre de paso del agua con la compuerta
totalmente abierta, siendo esta de 1,40 m

La altura total a cubrir por las dos ataguias a proveer en cada estacion de bombeo, conformados por
varios cuerpos de maximo 1,00 m de altura, es de 4,00 m.

Vil - REJAS EN LA ENTRADA A LA CAMARA DE BOMBEO

Se instalara una reja dispuesta como se indica en los planos de la estacién de bombeo, para la retencion
de sdlidos en suspension.

La reja de acero inoxidable con una separacion libre de 25 m estara provista de limpiarejas mecanico.

Para el disefio de la reja se deben contemplar los esfuerzos estaticos y dinamicos a los que esta
expuesto.

IX - SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Se asume efectuado en la medida que sea viable desde la red del servicio publico, contemplando que
instalaciones para la proteccién de inundaciones urbanas si bien tienen un coeficiente de utilizacion reducido,
la potencia requerida debe estar disponible durante las 24 hs. del dia durante los 365 dias del afo.

Como reserva el Contratista contemplara la posibilidad y costo de suministro con un grupo transportable,
del total y/o un porcentaje a definir con el Comitente, de la potencia requerida en la estacién de bombeo N°2.

X - OBRAS CIVILES

Todas las obras civiles seran construidas por el Contratista asegurando, en todos los casos, la integridad
estructural y funcional. El alcance comprende el calculo y la ejecucion de la ingenieria de detalle de la estacion
de bombeo y de las obras anexas para garantizar su operacion.

En el caso de tendidos eléctricos, debe proveer ademas de la ingenieria de detalle, todos los materiales
necesarios para el correcto conexionado y funcionamiento de las instalaciones.

XI - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.
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4.4. OBRA DE DESCARGA DEL CONDUCTO TRONCAL A CANAL DOCK SUD SEGU

|- OBJETO

Como se indica en el plano de la estacion de bombeo N°2, el conducto de descarga por bombeo de la
estacion de bombeo N° 2 es de D = 0,80 m y pendiente = 5 %o con cota de fondo +2,50 m en la cdmara que
colecta las aguas evacuadas por el vertedero y cota de fondo 0,00 m en la descarga al Canal Dock Sud.

El conducto de descarga por gravedad al Canal Sarandi es de D = 1,40 m con cota de fondo 0,00 m, que
es el mismo que el de la camara de distribucion de la estacion.

La longitud de los conductos de descarga por bombeo y gravedad se establecera en funcién de la
ubicacion definitiva de la estaciéon de bombeo con su camara de distribucién, que se definira de mutuo acuerdo
entre los Representantes técnicos del Comitente y el Contratista durante la elaboracién del proyecto ejecutivo.
Los detalles constructivos de la descarga de los conductos de descarga por bombeo y por gravedad al Canal
Dock Sud, los definira el contratista a cargo de la ejecucion del proyecto ejecutivo, de mutuo acuerdo con los
representantes técnicos de la autoridad portuaria y el Comitente.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.

4.5. ESTACION DE BOMBEO N°3 (CONDUCTO TRONCAL A CONDUCTO EXISTENTE CON
VERTIDO AL CANAL DOCK SUD)

I-OBJETO

La presente especificacion técnica tiene como objetivo definir las condiciones generales y los
fundamentos basicos a los que se debe ajustar el Contratista para la elaboracion del proyecto ejecutivo,
ejecucion del proyecto y puesta en funcionamiento de la ESTACION DE BOMBEO N° 3, que forma parte del
proyecto de desague pluvial de Villa Inflamable.

Il - UBICACION
Se ubica en la descarga del conducto troncal a conducto pluvial existente con vertido al Canal Dock Sud.

lll - ALCANCE
El alcance comprende la provision de ingenieria que respalde el disefio del conjunto, la ejecucion y
provision de la ingenieria basica y de detalle, provisién de los equipos necesarios, montaje electromecanico,
puesta en marcha, mantenimiento y operacion por el plazo de tres meses, periodo en el cual la contratista
debera brindar capacitaciones al futuro personal operador del comitente.
Ademas, el contratista debera confeccionar una carpeta técnica (en formato papel y digital) con toda la
documentacion generada durante el proyecto, a modo de ejemplo debera contener:
e Certificado de materiales homologados.
¢ Documentos de inspeccion y seguimiento.
¢ Planos conforme a obra de todas las instalaciones y obras civiles ejecutadas.
¢ Memorias de calculos.
e Manuales operativos.
¢ Resultados de las verificaciones efectuados durante la puesta en marcha de las estaciones de

bombeo.
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La obra deberd incluir la revisiéon, puesta en valor y provision de todo el equipamiento necdgario pz
garantizar el correcto funcionamiento de la estacion, accesibilidad, resguardo y cumplimientos de las normas
de seguridad e higiene vigentes.

Una vez finalizada las tareas, debera elaborar los planes de inspeccion y verificacion de las condiciones
operativas de la estacion de bombeo, a los cuales debera realizar seguimiento con el departamento de calidad
del proveedor de las bombas, durante el periodo contratado. Paralelamente, debera capacitar y entrenar al
futuro personal operador.

IV - DOCUMENTOS DE APLICACION
La provision correspondiente a esta especificacion técnica debera respetar lo aqui establecido.

V - CONFIGURACION Y CAUDAL DE DISENO DE LA ESTACION DE BOMBEO N°3

La configuracion de la estacion de bombeo N°3 con descarga al Canal Dock Sud, presentada en los
planos adjuntos N° 23, 24 y 25, contempla que en condiciones sin sudestadas, el caudal aportado por las lluvias
en la cuenca tributaria se evacua por gravedad a través de la camara de distribucién con compuerta de la
estacion de bombeo, disefiado para un caudal de 1,44 m3/s, definidos para la lluvia de disefio sin sudestadas
con recurrencia 10 afios. En situaciones con lluvia y sudestada, cuando el nivel en el Canal Dock Sud supera
+1,00 m referido al 0 del IGN, se asume que se cierra la compuerta en la camara de distribucidon de la estacion
y el caudal afluente generado por las lluvias precipitadas en la cuenca tributaria, se evacua por bombeo al
Canal Dock Sud.

El caudal de disefio de la estacion de bombeo para la situacién de compuerta cerrada y lluvias
simultaneas con crecidas por sudestadas en el Rio de la Plata, aportado por los conductos troncales de desagiie
de la SC-C con descarga al Canal Dock Sud, para la lluvia de disefio con recurrencia 10 anos, se han definido
contemplando el volumen de regulaciéon en los conductos troncales, asumiendo un incremento del nivel del
agua en los mismos de 1,00 m a 2,00 m referidos al 0 del IGN.

El volumen de regulacion contemplado y el caudal de disefio de la estacion de bombeo N°3, para la lluvia
de disefio con sudestada y recurrencia 10 afos, se presenta en la Tabla 4.3.1.

Tabla 4.3.1: Volumen de regulacién y caudal de disefio de la estacion de bombeo N°3.

Volumen de Caudal de diseio de la
Fuente de aporte regulacion estacion de bombeo
(m3) Recurrencia 10 afios (m?/s)

Conducto troncal de desaglie de la subcuenca
SC-C con descarga al Canal Dock Sud via la 88 0,55
estacion de bombeo N°3

La geometria de la camara de bombeo y disposicién de las bombas de flujo axial con eje vertical con
tabiques guia entre las mismas, contempla los requerimientos de sumergencia, ubicacion, distancias a los
bordes, al fondo y entre equipos, para asegurar condiciones adecuadas de funcionamiento para este tipo de
bomba frente a la cavitacién y la circulacién del agua dentro de la camara de bombeo, que debe ser suave con
lineas de corriente continuas y un minimo de perturbaciones que generen voértices e ingreso de aire a las
bombas.

En el ingreso a la camara de bombeo se dispone una reja de retencion de sdélidos en suspension y
flotacion con un espacio libre entre rejas de 25 mm para proteger las bombas, que se proveera de equipo
mecanico limpia rejas.
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En la entrada y la salida de la camara de distribucion, que reparte los caudales entre la de
gravedad o por bombeo segun cudl sea el modo operativo de la estacién, se dispondra de un conjunto de
ataguias a fin de aislar / dejar en seco las camaras de distribucion y bombeo, para facilitar las tareas de
mantenimiento de la compuerta, la reja y otros componentes que lo requieran.

Se han previsto accesos con tapa metalica galvanizada con cerrojo en la losa que las cubre las dos
camaras. Como se indica en los planos de la estacion de bombeo N°3, en correspondencia con el acceso a la
camara de bombeo se proveera una bomba sumergible de vaciado / puesta en seco de las camaras, con
sistema de auto limpieza del impulsor de canal semiabierto aplicable para el bombeo de aguas residuales con
guias de izado y acople automatico accionado por el propio peso de la bomba, provisto de conducto de
impulsion polietileno de alta densidad PN 6 o acero galvanizado de didmetro interno de 200 mm, con cota de
4,60 m del centro del conducto en su descarga a la cdmara que recibe por vertedero las aguas evacuadas por
las bombas axiales de la estacién, con una capacidad media de bombeo de Q = 0,128 m3/s para una altura
media de impulsion de 7,25 m.

La bomba de vaciado se dispone en un cuenco del area requerida en funcion de las dimensiones de la
bombas, de 0,38 m de profundidad medido por debajo de su cota de fondo de -0,10 m de la camara de bombeo,
para asegurar que se pueda vaciar completamente las camaras de distribucion y bombeo de las estaciones,
respetando el nivel minimo de operacién de la bomba.

La guia de montaje conecta la bomba al conducto de impulsion, simplemente bajando la bomba. Esto
facilita el mantenimiento y la inspeccion sin necesidad de bajar a la camara de bombeo. La bomba debera
incluir una un sistema estacionario de guia e izaje compuesto por: Codo base de apoyo con su contra brida
(con buloneria en acero inoxidable y junta), grampa de acople, soporte guia superior y cadena de izaje para 5
metros de alzada.

El grupo motor - bomba podra elevarse de la camara de bombeo para su inspeccién sin que haga falta
soltar ninguna conexion. En el fondo llevara una conexion de descarga, anclada a este, a la cual se conectara
el tubo de descarga.

Para fijar la conexion de descarga a la losa de fondo y las guias a la losa superior, se utilizaran tornillos
y arandelas de acero inoxidable calidad AlSI 304, debiendo ser los mismos de largo y tamafo de acuerdo a la
necesidad de tal manera que aseguren un real amarre.

Las cadenas para izado y descenso de las electrobombas, para evitar su corrosién, seran de acero
inoxidable de calidad AlSI 304; asi como los ganchos para colgar las cadenas, conductores eléctricos.

El mantenimiento de las bombas axiales dispuestas en tuberia de impulsién, se efectia extrayéndolas
via su tuberia de impulsién de acero galvanizado.

La descarga de las estaciones de bombeo se efectua via un vertedero de cada bomba de la estacion de
Lv = 0,94 m de longitud con cota de coronamiento de +4,00 m referido al O del IGN lo que impide el reflujo adn
ante crecidas extremas por sudestadas en el Rio de la Plata, (nivel maximo registrado el 15 de abril del 1940
de +3,91 m referido al 0 del IGN). Esto implica que la cota de la superficie de la losa de cobertura de la estacion
de bombeo y su camara de distribucion sea de 4,95 m, lo que a su vez requiere la ejecucion de un relleno en
su entorno, contemplando que el nivel actual del terreno en su entorno es mas bajo.

Para las actividades de operacion y mantenimiento como el montaje y servicio de las bombas, compuerta
y operacion de las ataguias etc. de la estacion de bombeo, contemplando las dimensiones y peso de los equipos
electromecanicos, se proveera una grua movil para manipulaciéon de elementos pesados.

En la camara de bombeo de la estacion se instalaran controles de nivel del tipo boya flotante, de arranque
y parada de las bombas y de alarma por exceso de los niveles extremos maximo y minimos establecidos, que
indican situaciones de emergencia en el funcionamiento de los equipos.
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En el area inmediata a la estacion de bombeo, se estableceran las edificaciones requerids
instalacién de sala de control y comando, transformador para bajar la tension a 380 V / generador eléctrico si
se encuentra requerido, maquina limpia rejas, depdsito de ataguias y otros equipos y herramientas, personal
de guardia, actividades de operacion y mantenimiento, etc.

VI - CARACTERISTICAS, CONDICIONES OPERATIVAS, REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y TECNICOS
DE LAS BOMBAS DE LA ESTACION DE BOMBEO N°3

Las exigencias técnicas de los equipos de bombeo y su requerido grado de confiabilidad, prestacion y
rendimiento, implican que el fabricante / proveedor debe acreditar amplia experiencia en la fabricacion de los
equipos de bombeo a instalar, solvencia en el montaje y puesta en marcha, disponibilidad de repuestos y linea
de asesoramiento y apoyo técnico durante la vida util de los equipos.

Contemplando que como practica general se parte de disponer como minimo dos bombas en cada estacién de
bombeo a efectos no de perder la totalidad de la instalacién en caso de falla, basado en los siguientes datos
primarios:

e Caudal de disefio a bombear 0,55 m?3/s.

¢ Nivel del agua en la cdmara de bombeo o entre +1,00 y +2,00 m.

e Cota de coronamiento del vertedero de salida de la estacion de bombeo de +4,00 m.

e Largo del vertedero de cada comba de la estacion de bombeo de 0,94 m.

La existencia en el mercado de bombas axiales de eje vertical con una capacidad unitaria y altura de
impulsidn que se ajusten a estos valores:

e La estacion N°3 se equipa con dos bombas con una bomba funcionando y una en reserva, las dos
bombas operando en forma alternativa.

Con la curva altura de impulsion - caudal de bombas axiales de probada confiabilidad disponibles en el
mercado y el calculo de la altura manométrica de operacion de las bombas, que resulta de contemplar la altura
geométrica y las perdidas locales y por friccion en la tuberia de impulsion para los caudales de bombeo
contemplados con niveles de entre +1,00 m y +2,00 m en la camara de bombeo, se presentan en la Tabla 4.3.2,
datos operativos de bombas axiales, con las que se asegura que el nivel en las camaras de bombeo /
distribucién y los conductos troncales conectados a la estacion de bombeo, no se supera el nivel de +2,00 m
para el caudal maximo de disefio / hidrograma de caudal aportado a la estacién para la lluvia de disefio con
sudestada de recurrencia 10 afios.

Tabla 4.3.2: Datos operativos estacion de bombeo N°3 a pluvial existente con descarga al canal Dock Sud.

Numero de | Diametro interior de la Nivel en la Altura de Caudal Caudal total
bombas en tuberia de impulsiéon camara de impulsion unitario de | de la estacion
operacion de la bomba bombeo de la bomba la bomba de bombeo
(mm) (m) (m) (m?/s) (m?/s)
1 500 1,00 4,25 0,55 0,55
1 500 1,50 3,82 0,57 0,57
1 500 2,00 3,35 0,58 0,58

En la simulacién con el modelo de las condiciones operativas de la estacion de bombeo N°3, a los efectos
de asegurar que el numero de arranques de las bombas no supere los 4 arranque por hora, se ha contemplado
que la estacion, que opera con una de las dos bombas instaladas en forma alternativa, que esta arranca cuando
el nivel en la camara de bombeo alcanza los 1,60 m y que las bombas no operen cuando el nivel en la camara
de bombeo es menor a 0,40 m.
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En las Tablas 4.3.3 y 4.3.4 se presentan los datos técnicos de las bombas axiales y de vaciad

en la estaciéon de bombeo N°3.
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Tabla 4.3.3: Datos técnicos de las bombas axiales a instalar en la estacién de bombeo N°3.

Especificacion Requerido
Cantidad 2
Tipo bomba De hélice / rodete axial sumergible
Tipo de instalacion En tuberia vertical de impulsion
Diametro interno de la tuberia de impulsion (mm) 500 (mm)
Longitud de la tuberia de impulsion 4,05 m
Material de la tuberia de impulsion Acero galvanizado o acero protegido con epoxi
Diametro del Impulsor 345 (mm)
Material del impulsor / rodete Hierro duro
Numero de aspas 3
Temperatura (Maxima) 40 °C
Densidad (Maxima) 1,1 g/lcm3

Caudal unitario de la bomba en operacion

0,55a0,58 md/s

Altura de impulsién de la bomba en operacion

4,25 a 3,35 mca

Eficiencia total 60 - 65 %
Valores NPSHR 8,00 a 9,00 mca
Peso de la bomba 450 kg

Longitud de cable eléctrico sumergible

(A determinar in situ)

Tipo de motor Sumergible
Fases 3

Numero de polos 4

Potencia nominal 33 kW
Frecuencia 50 Hz
Velocidad nominal 1470 rpm
Clase de aislamiento H

Corriente arranque directo 340 A
Corriente arranque estrella-triangulo 113 A
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Tabla 4.3.4: Datos técnicos de la bomba de vaciado a instalar en la estacion de bombeo

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
Secretaria de Obras y Servicios Buakljcos
Subsecretaria de |

Especificacion Requerido
Cantidad 1
Con sistema de auto limpieza del impulsor de canal
Tipo bomba semiabierto aplicable para el bombeo de aguas

residuales

Tipo de instalacion

Con guias de izado y con codo base de apoyo y
grampa de acople

Diametro interno de la tuberia de impulsion

200 (mm)

Material de la tuberia de impulsion

Polietileno de alta densidad PN 6 o acero
Galvanizado

Longitud de la tuberia de impulsion 7m

Diametro del Impulsor 250 (mm)
Material del impulsor / rodete Fundicién gris
Numero de aspas 2
Temperatura (Maxima) 40 °C
Densidad (Maxima) 1,1 g/lcm?

Caudal unitario de la bomba en operacion

0,124 a 0,132 m3/s

Altura de impulsién de la bomba en operacion

7,61 a 6,98 mca

Eficiencia total 60a70 %
Valores NPSHR 7,30 a8 mca
Peso de la bomba 320 kg

Longitud de cable eléctrico sumergible

(A determinar in situ)

Tipo de motor Sumergible
Fases 3

Numero de polos 4

Potencia nominal 13,50 kW
Frecuencia 50 Hz
Velocidad nominal 1455 rpm
Clase de aislamiento H

Corriente arranque directo 150 A
Corriente arranque estrella-triangulo 50 A

VIl - COMPUERTA Y ATAGUIAS

La compuerta en la camara de distribucion, que se aplica para evitar el reflujo en situaciones de crecida
por sudestada del Rio de la Plata y derivar las aguas de lluvia de la cuenca tributaria a la camara de bombeo
cuando el nivel de las aguas supera 1,00 m en el Canal Dock Sud, es de tipo placa deslizante accionada

manualmente.
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En la entrada y la salida de la cdmara de distribucion de la estacion, se alojan recatas para la
transitoria de elementos de cierre (ataguias) que permitan efectuar tareas de mantenimiento.

El mecanismo de accionamiento de comando manual de la compuerta, es mediante barra roscada
articulada en su extremo inferior con el bastidor o placa de la compuerta, atravesando en la parte superior un
cabezal situado en el nivel de la losa que cubre la camara de distribucion de la estacion.

Tanto la compuerta como las ataguias son de acero, constituidas por una estructura metalica de perfiles
normales horizontales, refuerzos verticales, marco perimetral y escudo con proteccion anticorrosiva.

Las guias de deslizamiento o recatas son de perfiles metalicos empotrados en los muros laterales con
proteccidn anticorrosiva. Par asegurar la estanqueidad se proveeran juntas de goma (tipo nota musical) que
sella contra las guias laterales. Para asegurar un deslizamiento mas suave se colocaran zapatas laterales de
bronce o de plastico.

La altura de las compuertas debe contemplar que la altura libre de paso del agua con la compuerta
totalmente abierta, siendo esta de 1,00 m

La altura total a cubrir por las dos ataguias a proveer en cada estaciéon de bombeo, conformados por
varios cuerpos de maximo 1,00 m de altura, es de 4,10 m.

Vil - REJAS EN LA ENTRADA A LA CAMARA DE BOMBEO

Se instalara una reja dispuestas como se indica en los planos adjuntos de la estacion de bombeo No 3,
para la retencién de sélidos en suspension.

La reja de acero inoxidable con una separacion libre de 25 m estara provista de limpiarejas mecanico.

Para el disefio de la reja se deben contemplar los esfuerzos estaticos y dinamicos a los que esta
expuesto.

IX - SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Se asume efectuado en la medida que sea viable desde la red del servicio publico, contemplando que
instalaciones para la proteccién de inundaciones urbanas si bien tienen un coeficiente de utilizacion reducido,
la potencia requerida debe estar disponible durante las 24 hs. del dia durante los 365 dias del afo.

Como reserva el Contratista contemplara la posibilidad y costo de suministro con un grupo transportable,
del total y/o un porcentaje a definir con el Comitente, de la potencia requerida de la estacién de bombeo N°3.

X - OBRAS CIVILES

Todas las obras civiles seran reconstituidas y/o construidas por el Contratista asegurando, en todos los
casos, la integridad estructural y funcional. El alcance comprende el calculo y la ejecucion de la ingenieria de
detalle de las estaciones de bombeo y de las obras anexas para garantizar su operacion.

En el caso de tendidos eléctricos, debe proveer ademas de la ingenieria de detalle, todos los materiales
necesarios para el correcto conexionado y funcionamiento de las instalaciones.

Xl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.
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4.6. OBRA DE DESCARGA DEL CONDUCTO TRONCAL A CONDUCTO EXISTE
VERTIDO AL CANAL DOCK SUD SEGUN PLANO

E CO

I-OBJETO

Como se indica en el plano respectivo el conducto de descarga por bombeo de la estacion de bombeo
No 3 es de D = 0,80 m y pendiente = 10 %o con cota de fondo +2,50 m en la cdmara que colecta las aguas
evacuadas por el vertedero y cota de fondo -0,10 m en la descarga al Canal Dock Sud.

El conducto de descarga por gravedad al Canal Dock Sud es de D = 1,00 m con cota de fondo -0,10 m,
que es el mismo que el de la camara de distribucién de la estacion.

La longitud de los conductos de descarga por bombeo y gravedad se establecera en funcién de la
ubicacion definitiva de la estacion de bombeo con su camara de distribucién, que se definira de mutuo acuerdo
entre los Representantes técnicos del Comitente y el Contratista durante la elaboracién del proyecto ejecutivo,
donde ademas se contemplara que la conexion del conducto por bombeo al pluvial existente, se tiene que
efectuar inmediatamente aguas abajo de la compuerta existente en el conducto pluvial con descarga al Canal
Dock Sud ubicado aproximadamente 110 m aguas abajo del lugar de conexién del conducto de descarga por
gravedad.

Los detalles constructivos de la conexion de los conductos de descarga por bombeo y por gravedad al
pluvial existente de h = 2,00 m y b = 3,50 m con descarga al Canal Dock Sud, los definira el contratista a cargo
de la ejecucion del proyecto ejecutivo de mutuo acuerdo con representante técnico del Comitente.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira por unidad (Ud.) y se pagara segun el precio unitario que surja del contrato y este precio sera
compensacion total por provision de mano de obra, equipos, materiales y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del item.

ARTICULO 5: PAVIMENTOS
5.1. ROTURA Y REPARACION DE PAVIMENTO EXISTENTE

| - DESCRIPCION

Las actuales calzadas afectadas por la traza del conducto deberan ser demolidas, incluyendo los
pavimentos, y sub bases. Se podran utilizar equipos mecanicos una vez asegurada la deteccion de redes de
servicios publicos existentes, a fin de que los mismos no sean dafiados bajo ninguna circunstancia.

Cualquier dafio sobre las redes de servicios y sus consecuencias a los usuarios correrd por exclusiva
cuenta del contratista.

La demolicion incluye el retiro y traslado fuera de obra de todos los materiales resultantes de la misma,
en lugares adecuados para su deposicion o bajo indicacion de la Inspeccion de Obra.

En caso que las tareas de demolicion de calzadas impidan el acceso de los frentistas a estacionamientos
de su propiedad el contratista debera proveer estacionamiento seguro a los vehiculos de dichos frentistas en
un area lindante a la obra. La demolicién de calzadas debera ser programada con la ejecucion de las nuevas
redes de servicios publicos a fin de reducir las molestias ocasionadas a los frentistas.

Il - BASE DE HORMIGON SIMPLE

Se ejecutara la base de hormigon simple de espesor igual al existente al momento de su rotura
asegurando mantener la disposicion, materiales y caracteristicas de resistencia de la misma. La resistencia a
la compresion sera como minimo de 180 Kg/cm? a los 28 (VEINTIOCHO) dias de edad.
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Il - PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE

Se ejecutara el pavimento de hormigon simple de espesor igual al existente al momento de su rotura
asegurando mantener la disposicion, materiales y caracteristicas de resistencia del mismo. La resistencia a la
compresion sera como minimo de 300 Kg/cm? a los 28 (VEINTIOCHO) dias de edad. Si fuera necesario ejecutar
los cordones, los mismos seran de tipo integral y en consecuencia de hormigon simple de iguales caracteristicas
al utilizado en la ejecucién del pavimento. Si se ejecutaran posteriormente a la realizacién del pavimento, los
cordones seran de tipo armado. Las juntas seran aserradas en una profundidad minima de 1/4 del espesor de
la losa y su ejecucion se llevara a cabo en el momento adecuado para lograr un corte neto, sin formacion de
grietas o irregularidades.

IV - PERFILADO Y COMPACTACION BASE
Se colocara y compactara por capas no mayores a 0,15 m de espesor. La profundidad de la misma sera
determinada por la Inspeccion.

V - DESMONTE

Los sectores y profundidad del desmonte surgiran en cada caso del perfil proyectado. Este item incluye
el retiro, carga, transporte y desparramo del material producido hasta el lugar que indique la Inspeccién de Obra
dentro de los limites del Partido; asimismo se debe considerar también el apuntalamiento, tablestacado,
eliminacion de agua, depresion de napas subterraneas, bombeo, drenaje y todo otro trabajo necesario para la
correcta ejecucion del desmonte.

VI - DISPOSICIONES GENERALES

La obra contratada incluye la provision, mano de obra, materiales, herramientas, equipos y todo otro
elemento que figure en estas. Especificaciones o resulte necesario para la correcta ejecucion de las tareas. El
Contratista presentara su propuesta conforme a la Planilla que se adjunta y los valores consignados en ella
seran compensacion total por los trabajos ejecutados.

VIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira y certificara por metro cuadrado (m2) y sera la compensacion total por la provisién
de mano de obra, equipos, transporte, canones de descarga, etc. y toda otra tarea necesaria para la correcta
ejecucion de los trabajos.

5.2. APERTURA DE CAJA

| - DESCRIPCION

Este item comprende todos los trabajos de remocion del terreno existente y la posterior apertura de caja
que permita ejecutar un nuevo paquete estructural.

El ancho de la apertura de caja queda establecido por el ancho de la calzada a construir, siendo el mismo
variable dependiendo la ubicacion del mismo.

Se excavara, hasta la profundidad de 0,50 m, retirando el material encontrado en el terreno.

El material extraido debera ser transportado por el Contratista para su acopio, en los lugares indicados
por la Supervision de Obra.

Los cateos y averiguaciones necesarias para establecer la existencia o no de posibles interferencias y
sus caracteristicas se efectuaran por cuenta y cargo del contratista con anterioridad al comienzo de los trabajos.

El Contratista se constituye en el Unico responsable de los dafios y/o perjuicios que directa o
indirectamente se produzcan en la zona de obra y/o a terceros con motivo de la ejecucién de los trabajos.
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Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Este item se medira y certificara por metro cubico (m?) de material extraido y sera la compensacién total
por la provisién de mano de obra, equipos, transporte, canones de descarga, etc. Y toda otra tarea necesaria
para la correcta ejecucion de los trabajos.

5.3. PERFILADO Y RECOMPACTACION DE LA SUBRASANTE

| - DESCRIPCION

Consiste en la realizacion de todas las tareas necesarias para la preparacion de la subrasante de un
camino, en el cual se hayan realizado con anterioridad todos los trabajos de terraplenamiento, desmonte o
abovedamiento, segun la conformacion geométrica de los perfiles del proyecto, con los materiales y
densificacion especificados en la documentacion de obra, para la inmediata construccién del paquete
estructural.

Il - CONSTRUCCION

Todas las tareas que comprenden la preparacion de la subrasante deberan ser tendientes a conseguir
una densificacion homogénea de la misma en todo el desarrollo planialtimétrico de la obra.

El material de subrasante se desmenuzara en un espesor de treinta centimetros (30 cm) hasta obtener
el tamafo maximo menor a dos centimetros y medio (2,5 cm) con el equipo aprobado, aun en el caso de
terraplenes existentes y superficies del terreno que no presenten compactacion homogeénea; se regarda y
compactara finalizando el trabajo con rodillo adecuado. En los lugares donde éstos no puedan operar, se
utilizaran equipos manuales de compactacion (vibrantes). La lisura y el perfil correctos obtenidos, deberan ser
mantenidos hasta que se construya la capa estructural inmediata superior. La construccion de la subrasante no
se adelantara a la del pavimento en mas de dos (2) dias de trabajo, ni en menos de un (1) dia. No se permitira
el almacenamiento de inertes gruesos o finos directamente sobre la subrasante terminada; ni tampoco, el
estacionamiento de camiones que produjeran huellas, a tal efecto, se habilitaran pasos adecuados fuera de
ella.

lll - REEMPLAZO DE SUELOS Y/O MATERIALES NO APTOS

Si a juicio de la Inspeccion el material a la cota de subrasante no fuese apto para la misma, se procedera
de la siguiente manera: Todas las partes blandas e inestables, que no se pudieran compactar adecuadamente,
deberan ser removidas y reemplazadas con materiales aptos, aprobados por la Inspeccién y en la profundidad
indicada por la misma.

Todo material susceptible de descomponerse, se reemplazara por materiales aptos en la profundidad
minima indicada por la Especificacion Particular o la aprobada por la Inspeccion.

El grado de compactacion requerido para este caso sera el que apruebe la Inspeccién. De no poderse
alcanzar el mismo, se procedera al mejoramiento con cal de la capa o a alguna otra alternativa aprobada por
la Inspeccién, todo ello a cuenta y cargo de la Contratista.

IV - TRATAMIENTO DE SUBRASANTE
Si eventualmente se necesitara realizar un tratamiento del suelo, se procedera segun las indicaciones
aprobadas por la Inspeccion.

V - DESAGUES

Las cunetas y desagles, se mantendran con la seccion requerida para que puedan trabajar regularmente
y cuando se coloquen bordes de tierra a lo largo de la banquina, se adoptaran medidas para que el
escurrimiento de las aguas superficiales se realice sin dificultad.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
JJGLLJ”CDJ Secretaria de Obras y Servicios Réhljcos
VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de Ing

VI - TOLERANCIA
La cota de Subrasante terminada no podra superar en mas de un centimetro (+ 1 cm) a la de proyecto
ni estar por debajo de los dos centimetros (- 2 cm) de la misma.

VIl - CONTROLES

El perfil transversal de la calzada se controlar4d mediante nivelacion geométrica. No se permitira el uso
de reglas de comprobacion provistas de puas o dientes que marquen la superficie. Cuando se trate de
pavimentos para los cuales no se exijan moldes laterales, se controlara el perfil transversal de la subrasante
empleando un galibo provisto de nivel y el perfil longitudinal mediante una regla de cinco metros (5 m) de
longitud, que se apoyara en la superficie paralelamente al eje longitudinal de la calzada, haciéndose correr en
todo el ancho de la subrasante. En cualquiera de los controles de los perfiles, se respetara la tolerancia indicada
en el Art. Anterior de la presente Seccidon con respecto a los perfiles tedricos. La Inspeccion hara
determinaciones para verificar el grado de humedad y compactacién de los suelos. No se colocara
recubrimiento de ningun tipo sobre la subrasante sin la aprobacién por escrito de la Inspeccion.

VIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La unidad de medida del vigente item debera ser el metro cuadrado (m?) de superficie de subrasante
terminada, aprobada por la Inspeccién, estando incluido en el precio la roturacion de suelos en el ancho de la
subrasante, el regado, la provision de agua, la compactacion, el perfilado y conformacion de la superficie de
Subrasante, el eventual reemplazo de suelos y materiales no aptos por suelo seleccionado, la eventual adicion
de cal, su provision, acopio y disposicion en el lugar de utilizacion y toda otra tarea conducente a la realizacion
del item de acuerdo a lo establecido en las presentes Especificaciones. El pago se hara al precio unitario de
contrato.

5.4. SUB-BASE DE SUELO SELECCIONADO (ESP: 0,20 M)

| - DESCRIPCION

Esta item comprende la ejecucion de una capa de 0,20 m de espesor, constituida por suelo cemento,
siendo la misma colocada sobre la superficie final obtenida segun lo establecido en el item “5.2. APERTURA
DE CAJA’. Esta capa oficiara de sub-base dentro del paquete estructural para la posterior capa de Hormigén
Simple H-13 de 0,12 m de espesor segun lo establecido en el item “5.5. BASE DE HORMIGON H-13 (ESP:
0,12 M)”.

Previo a la distribucion y compactacion de la capa debera verificarse que la superficie de asiento sea
uniforme, plana y no presente irregularidades ni zonas débiles.

La compactacién de la sub-base de suelo cemento se realizara en una sola capa de 0.20 m de espesor
terminado y hasta obtener como minimo el 95 % de la densidad maxima obtenida con el ensayo proctor normal
utilizando los equipos adecuado a tal fin.

En aquellos lugares en que por sus dimensiones no pueda usarse equipo mecanico, la supervision podra
permitir la utilizacion de equipos manuales vibrantes.

La superficie resultante debera enrasarse al nivel adecuado para recibir la capa posterior de Hormigon
H-17 de 0,12 m de espesor promedio.

Il - EQUIPO

El equipo a utilizarse debera estar aprobado por la Inspeccion, debiendo el contratista mantenerlo en
perfectas condiciones, hasta la finalizacion de la obra. Si durante la construccidon se observasen deficiencias o
mal funcionamiento, la Inspeccién ordenara su retiro y reemplazo por otro en buenas condiciones.
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Estara constituido por: Escarificador, Rastra de discos y dientes flexibles, Distribuidor d
Mezcladora rotativa, Motoniveladora, Camién regador, Rodillo pata de cabra, Rodillo neumatico, Aplanadora
de 10 toneladas, Implementos menores.

Podra utilizarse cualquier otro equipo siempre que sea aprobado por la Inspeccién y el mismo sera el
necesario para realizar las obras dentro del plazo contractual establecido.

Il - COMPOSICION DE LA MEZCLA

La dosificacion de cemento se referira al P.U.V.S. del suelo, los espesores de proyecto se entenderan
medidos sobre la mezcla compactada, ejecutandose en una capa.

El porcentaje de cemento Portland a incorporarse sera del 6 % respecto al P.U.V.S. del suelo.

No obstante, lo establecido en el parrafo anterior la composicién de la mezcla podra variar por orden de
la Inspeccién cuando la calidad o heterogeneidad de los suelos lo haga necesario, incorporando una cantidad
extra de cemento cuando a juicio de la Inspeccion sea necesario para cubrir las uniformidades de mezclado.

IV - ACONDICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE APOYO

Antes de construirse la capa de suelo cemento la Inspeccidon determinara las zonas en que deban ser
sustituidos los materiales existentes en la superficie de apoyo. Cualquier deficiencia que éstos presenten,
exceso de humedad, rotura o desprendimiento en el caso de materiales cementados, falta de compactacion o
incumplimiento de las demas condiciones oportunamente exigidas, debera ser subsanada por la Contratista sin
percibir pago alguno por tales trabajos.

Si la capa de apoyo es una capa estabilizada con ligantes hidraulicos, cal o cemento, debera reponerse
el material fallado o faltante, compactado a una densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
correspondiente al Proctor Estdndar y perfilado de acuerdo a lo especificado en el proyecto.

V - PULVERIZACION PREVIA

Aprobada por la Inspeccion y por escrito la superficie de apoyo, el material para sub-base se depositara
y distribuira en el espesor que, Compactado y conformado permita obtener las secciones transversales y
longitudinales consignadas en el Pliego de Obra.

Se procedera luego a la pulverizacion del material mediante rastras, arados, motoniveladoras,
mezcladoras ambulo- operantes, o cualquier otro equipo que permita obtener, al término de la operacion, la
siguiente granulometria, medible por tamizado del suelo con la humedad que tiene en el camino:

- Pasa Tamiz 1" el 100%.

- Pasa Tamiz N°4 no menos de 80%.

- Pasa Tamiz N°10 no menos de 60%

VI - DISTRIBUCION DEL CEMENTO PORTLAND

Terminadas las operaciones descriptas en los parrafos anteriores, se procedera a la distribucion del
cemento en la cantidad establecida en el Proyecto, en una operacién continua, manualmente o por medios de
distribuidoras mecanicas o cualquier otro sistema que asegure una correcta y uniforme distribucion del cemento,
sobre el suelo procesado.

Previa a esta operacion se verificara el contenido de humedad del suelo que debera ser de modo tal de
permitir la mezcla intima y uniforme del suelo y el cemento, para evitar la formacién de grumos o
heterogeneidades.

La distribucion del cemento se efectuard en una superficie tal que permita, con el equipo disponible en
obra, construir la sub base en la forma especificada y dentro de los requerimientos de tiempo establecidos en
el punto “XII - LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION” descripto mas adelante en el presente item.
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VIl - MEZCLAS
Inmediatamente de afectadas la distribucion del cemento Portland se procedera al mezclado con el suelo
pulverizado, cuidando de no incorporar material de la subrasante o de capas inferiores.
Este trabajo se efectuara con el equipo y procedimientos aprobados por la Inspeccion, cuidando de que
se satisfagan los espesores y perfiles indicados, como asi la uniformidad de la mezcla la que no presentara
acumulaciones de cemento observables visualmente.

VIl - APLICACION DE AGUA

Las mezclas seran compactadas con el contenido de humedad correspondiente a la éptima del ensayo
Proctor Standard, o levemente superior, debiéndose realizar las determinaciones de humedad de obra para
cumplir tales requerimientos.

La aplicacion del agua se efectuara en la cantidad necesaria y en riesgos parciales sucesivos. El agua
de cada riego sera incorporada a la mezcla de suelo-cemento por medio de mezcladoras rotativas u otros
elementos, a fin de que se distribuya uniformemente evitando que se acumule en la superficie.

Después de aplicar el ultimo riego la operacion de mezclado continuara hasta obtener en todo el ancho
y espesor una mezcla completa, intima y uniforme del suelo cemento y agua.

IX - COMPACTACION

Verificadas las condiciones de humedad antedicha se iniciara la compactacién con rodillos "pata de
cabra" comenzandose desde la parte inferior de la sub base y continuando hasta que la mezcla de suelo-
cemento en todo su ancho y espesor esté totalmente compactado, salvo en la parte superior que sera
terminando con rodillo neumatico. La cantidad de ruedas y presién de inflado de las mismas seran tales que
permitan obtener un correcto acabado de la superficie; y una compactaciéon uniforme en el ancho de proyecto.
La compactacion podra continuar en tanto no se superen los requerimientos de tiempo establecidos en el
apartado “Limitaciones en la construccién.” Para el caso de operarse con planta central se podra reemplazar el
rodillo "Pata de Cabra" por un equipo autopropulsado.

La compactacion de la sub-base de suelo cemento se realizara en una sola capa de 0,20 m de espesor
terminado y hasta obtener como minimo el 95% de la densidad maxima obtenida con el ensayo proctor normal
utilizando los equipos adecuado a tal fin.

En aquellos lugares en que por sus dimensiones no pueda usarse equipo mecanico, la supervision podra
permitir la utilizacion de equipos manuales vibrantes.

X - PERFILADO

Después de compactar la mezcla en la forma indicada en el apartado anterior se reconformara la
superficie obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal y la seccion transversal especificada; para ello
podra escarificarse ligeramente mediante rastras de clavos o puas, perfilandola con motoniveladora,
suministrandole mas humedad si ésta fuera necesaria y compactando la superficie asi conformada, con rodillo
neumatico multiple y con aplanadora tipo Tandem de rodillo liso.

La referida terminacion debera suplementarse de manera de obtener una terminacién superficial libre de
grietas, firmemente unida, sin ondulaciones o material suelto y ajustado al perfil de proyecto.

Entre jornada de trabajo y en cualquier junta constructiva el material de las mismas que no presente la
compactacion adecuada sera removido, recortado y reemplazado con suelo cemento correctamente mezclado
y humedecido que se compactara a la densidad especificada.

Xl - CURADO
Para evitar la rapida evaporacién del agua contenida en la masa de suelo cemento compactada, debera
realizarse un curado que asegure el correcto fraglie del material.
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Desde la finalizacion de la totalidad del proceso de compactacion y perfilado en cada longitud\de trabafo
hasta el comienzo de las operaciones de curado en la misma longitud, no podra transcurrir un tiempo superior
a las doce (doce) horas.

El curado se efectuara mediante riegos de emulsién bituminosa del tipo de rotura lenta (E.B.R.L.)
comercial normal, diluida con posterioridad al cincuenta por ciento (50%), en cantidades que oscilaran entre
cero coma ocho (0,8) y uno coma cinco (1,5) litros por metro cuadrado cincuenta por ciento (50%) de emulsion
comercial normal mas cincuenta por ciento (50%) de agua).

Terminada la compactacion y perfilado la superficie se efectuara, previo al curado bituminoso, un riego
de agua de modo que la humedad del suelo - cemento en su capa superior sea la que corresponda a superficie
saturada.

En el caso en que la capa superior de la estructura no se construya antes de los (7) siete dias corridos
de finalizado el curado bituminoso (tiempo en que sdlo se permitira el transito de obra con rodado neumatico,
se cubrira la superficie con una capa de suelo de diez centimetros (0,10 m) de espesor minimo, no percibiendo
el Contratista pago alguno por este trabajo adicional ni por la provision y el retiro del citado suelo.

La capa de sellado bituminoso debera permanecer en perfecto estado durante el tiempo de curado,
debiendo estar su conservacion a cargo del Contratista.

XII - LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION

Las operaciones de mezclado, incorporacion de cemento, riego, compactacion y perfilado deberan
efectuarse en forma continua y en las longitudes de trabajo tales que, desde el momento en que el cemento
comienza a mezclarse con el suelo humedo y pulverizado hasta que finaliza la totalidad del proceso de
compactacion y perfilado, no transcurra un tiempo superior a las tres (3) horas.

El mismo requerimiento de tiempo se exigira para la mezcla de planta central, entre la incorporacion del
agua al suelo-cemento en la mezcladora vy la finalizaciéon de las operaciones de compactacion y perfilado.

Con cualquiera de los procedimientos constructivos previstos, las mezclas deberan compactarse con la
humedad éptima, no comenzando la compactacion hasta que el material distribuido ocupe el ancho total a
construir lleno permitiendo exceder los requerimientos de tiempo aqui establecidos, a los efectos de cercar o
evaporar los excesos de humedad producidos por cualquier causa.

Si la mezcla de suelo-cemento no estuviese alin compactada y fuera humedecida por lluvias, en forma
tal que se excediera el contenido final de humedad anteriormente indicado, la zona afectada sera reconstruida
de acuerdo a las presentes Especificaciones.

Esta reconstruccion correra por cuenta del Contratista, si ante factores climaticos adversos previsibles,
el mismo no contara con la autorizacion por escrito de la Inspeccién para continuar con los trabajos.

La extension de la zona escarificada y pulverizada por delante del procesado de ejecucion de suelo-
cemento no debera exceder en ningun momento a la necesaria para la construccion de la sub base cuya
ejecucion pueda completarse en un (1) dia de trabajo, salvo que una autorizacion por escrito de la Inspeccion
amplie dicho plazo.

La distribucion de cemento soélo estara permitida cuando la temperatura sea como minimo cinco grados
centigrados (5°C) y con tendencia a aumentar y cuando las demas condiciones climaticas sean favorables, a
criterio de la Inspeccion.

XIll - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Los trabajos descriptos se mediran en metros cuadrados (m?) de la capa de 0,20 m de espesor promedio
colocada, multiplicando la longitud por el ancho y el espesor de lo ejecutado.
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El pago de estos trabajos medidos en la forma especificada, se hara de acuerdo a los precidg
de convenio. Estos precios seran la compensacion total por la provisién, carga, transporte, descarga, acopio
suelo seleccionado, derecho de extraccion, provision, bombeo, transporte y distribucion del agua, correccion
de los defectos constructivos; acondicionamiento, y por toda otra tarea, equipos, mano de obra y herramientas
necesarias para la ejecucion de los trabajos.

5.5. BASE DE HORMIGON H-13 (ESP: 0,12 M)

| - DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion de una base de Hormigén Simple del tipo H-13, cuyo espesor sera de
0,12 m y su ancho estara establecido la apertura de caja supeditada en el item “5.2. APERTURA DE CAJA”.

Para el desarrollo de los trabajos establecidos en el presente item se deberan contemplar estas
Especificaciones Particulares en conjunto con los lineamientos establecidos en las Especificaciones Técnicas
Generales.

Sin importar el esquema de cuadrilla que adopte el contratista para realizar este trabajo, y sin que ello
implique costo adicional alguno para la Municipalidad de Avellaneda, en todo momento se debera disponer de
todos los equipos, materiales y mano de obra, sean necesarios para lograr las condiciones exigibles para esta
tarea.

Il - METODO CONSTRUCTIVO

Los procedimientos constructivos seran los establecidos por la inspeccion especificaciones. El personal
relacionado con las estructuras de hormigdn de cemento portland u otros trabajos especiales, tendra suficiente
experiencia como para que el trabajo se realice satisfactoriamente, el equipo de trabajo sea correctamente
utilizado y la obra resulte en un todo de acuerdo a lo establecido en estas Especificaciones.

Il - CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

La Empresa Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra, con un plazo minimo de cuarenta dias
previos al hormigonado, la férmula de dosificacion del hormigén. Asimismo remitira muestras del material
representativo, segun normas IRAM de toma de muestras y en cantidad suficiente para que se puedan hacer
todos los ensayos de los distintos componentes y verificacion de formula.

Se debera realizar 2 probetas por lote de produccion, siendo las mismas ensayadas a los 7 dias y 28
dias en un laboratorio de reconocida experiencia en la materia que sera aprobado por la Inspeccion de Obra.
La resistencia media de las probetas del lote de produccion debera ser igual o mayor al 90% de la resistencia
potencial informada en la férmula de obra. En caso de no cumplimentar los requisitos de espesor y resistencia
indicados, El contratista debera reconstruir la capa de rodamiento.

El informe de las mezclas de hormigon propuesta contendra la informacion siguiente:

» Asentamiento de disefio.

* Total de agua por metro cubico.

 Contenido de cemento.

 Cantidad de agregado triturado y fino por metro cubico.

* Proporcion de agregados finos totales.

* Peso (saturado superficie seca) de cada agregado.

+ Cantidades y tipo de aditivos.

« Desgaste Los Angeles del agregado triturado.

* Resistencia a compresion a siete (7) y a veintiocho (28) dias.

Los gastos generados correran por cuenta pura y exclusivamente de El Contratista.
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IV - APROBACION DE LA BASE DE HORMIGON SIMPLE

Se realizard mediante la extracciéon de testigos en los cuales se verificara espesor y resistencia. Se
extraeran 3 testigos por zona, la cual no excedera en su superficie los 1600 m>2.

Espesor: El espesor promedio de la zona no podra ser inferior al espesor teérico menos 0,01 m.

Resistencia: A efectos de autorizar la ejecucion de la calzada superior a los 7 dias de ejecutada la base,
El Contratista junto a la Inspeccion de Obra determinara, con los materiales y dosificacién a utilizar en obra, la
resistencia a compresion, medida a los 7 dias en probetas cilindricas con relacion de esbeltez de 2 que permita
proveer la resistencia a los 28 dias de especificada.

La resistencia media de los testigos de una zona debera ser igual o mayor al 90% de la resistencia
potencial informada en la formula de obra, los mismos deberdn ensayarse en un laboratorio de reconocida
experiencia en la materia que sera aprobado por la Inspeccion de Obra y los gastos en los que se incurran
correran por cuenta pura y exclusivamente de El Contratista. En caso de no cumplimentar los requisitos de
espesor y resistencia indicados, El contratista debera reconstruir la capa de rodamiento.

V - SEPARACION ENTRE CAPAS

Entre la capa establecida en el presente item y la capa establecida en el item “5.6. PAVIMENTO DE
HORMIGON SIMPLE CON CORDON INTEGRAL H-30 (ESP: 0,18 M)”, debera colocarse un nylon de 200
micrones que genere la aislacion de las mismas, permitiendo de esta manera que las fisuras que pudieran
producirse en la base no se reflejen en la capa de rodamiento.

VI - FORMULA DE OBRA

El contratista debera presentar un informe de Férmula de Obra indicando en el mismo la dosificacion de
la mezcla y las caracteristicas principales de la misma.

La Férmula de Obra debera ser verificada en un laboratorio de reconocida experiencia en la materia que
sera aprobado por la Inspeccion de Obra y los gastos en los que se incurran correran por cuenta pura y
exclusivamente de El Contratista.

VII - MEDICION Y FORMA DE PAGO

La base de Hormigdn Simple Tipo H-13 se medira en metros cuadrados (m?) de pavimento terminado,
multiplicando los anchos por las longitudes ejecutadas. El precio sera la compensacion total por la provision,
carga transporte, descarga de los diversos materiales; su mezcla en planta, transporte, distribucion y
compactacion de la mezcla, correccion de los defectos constructivos, etc., y por toda otra tarea, equipos, mano
de obra y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos especificados.

5.6. PAVIMENTO DE HORMIGON SIMPLE CON CORDON INTEGRAL H-30 (ESP: 0,18 M)

| - DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucion de una capa de rodamiento de Hormigon Simple del tipo H-30 con
cordén integral. Previa aprobacion de la base de Hormigén Simple establecida en el item “5.5 BASE DE
HORMIGON H-13 (ESP: 0,12 M)”, se realizara la colocacién de un nylon de 200 micrones que permita la
aislacion de las capas y transcurrido el periodo minimo de curado de dicha base, se construira la capa de
rodamiento de Hormigdn Simple del tipo H-30 con un espesor de 0,18 m, en los anchos establecidos por la
inspeccion.
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luego de realizada la capa de rodamiento que no existan desniveles entre la rasante y los marcos y tapas de
las camaras de inspeccion y/o acceso de servicios. Por lo tanto El Contratista tendra la obligaciéon de entregar
una capa de rodamiento sin depresiones o resaltos producidos por las mismas con respecto a la rasante.

Sin importar el esquema de cuadrilla que adopte el contratista para realizar este trabajo, y sin que ello
implique costo adicional alguno para la Municipalidad de Avellaneda, en todo momento se debera disponer de
todos los equipos, materiales y mano de obra, sean necesarios para lograr las condiciones exigibles para esta
tarea.

Il - METODO CONSTRUCTIVO

Los procedimientos constructivos seran los establecidos por la inspeccion especificaciones. El personal
relacionado con las estructuras de hormigdn de cemento portland u otros trabajos especiales, tendra suficiente
experiencia como para que el trabajo se realice satisfactoriamente, el equipo de trabajo sea correctamente
utilizado y la obra resulte en un todo de acuerdo a lo establecido en estas Especificaciones.

Il - CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA

El Contratista determinara las proporciones de los distintos materiales que componen la mezcla o
mezclas estudiadas. El hormigon resultante para cada mezcla estudiada, cumplira las condiciones establecidas
en esta especificacion.

La dosificacion se sometera a consideracion de la Inspeccion adjuntando con la anticipacion necesaria
un informe técnico en el que consten los resultados de los ensayos realizados para determinar las proporciones.

El informe contendra ademas la procedencia y constantes fisicas de cada material; si el cemento es
provisto a granel, debera presentar un informe de planta elaboradora donde conste el tipo de cemento y sus
constituyentes basicos. El o los aditivos vendran acompafiados de las indicaciones dadas por el fabricante, N°
de partida y fecha de vencimiento debiéndose remitir este informe, la “férmula de mezcla” del hormigén, y la
muestra de los materiales propuestos para construir la calzada, en forma simultanea.

Si durante la ejecucion de la obra se produce el cambio de la fuente de provisién de uno o mas de los
materiales componentes, se requerira la presentacion de una nueva férmula de mezcla.

El Contratista presentara un informe final en el que deberan quedar documentadas las distintas férmulas
de mezclas utilizadas en los distintos sectores, indicados por las correspondientes progresivas, como asi
también los distintos parametros de calidad de los materiales y de las mezclas.

En todos los casos la Inspeccién podra realizar las observaciones que considere necesarias y solicitar
muestras de los materiales a utilizar.

La férmula de mezcla contendra como minimo la siguiente informacion:

a) Cantidad de cemento portland medida en peso, que interviene en la preparacion de 1 m® de hormigén
compactado.

b) Relacion agua-cemento.

c¢) Proporcién de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

d) Proporcién, marca y forma de incorporacion de los aditivos, con un informe anexo del fabricante con
las recomendaciones y dosis recomendada y formulacion quimica del mismo.

e) Granulometria total de los agregados pétreos empleando los tamices de la Norma IRAM 1501.

f) Tiempo de mezclado.

g) Asentamiento.

h) Cantidad de aire de la mezcla.

i) Temperatura de la mezcla.

j) Peso por unidad de volumen.
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k) Resistencia a la compresién de probetas cilindricas de 15 cm de didmetro por 30 cm ¥
resistencia a la flexion, Normas IRAM 1534, 1546 y 1547 respectivamente.

Se deberan realizar 2 probetas por lote de produccién, siendo las mismas ensayadas a los 7 dias y 28
dias en un laboratorio de reconocida experiencia en la materia que sera aprobado por la Inspeccion de Obra y
los gastos en los que se incurran correran por cuenta pura y exclusivamente de El Contratista.

La resistencia media de las probetas del lote de produccion debera ser igual o mayor al 90% de la
resistencia potencial informada en la férmula de obra. En caso de no cumplimentar los requisitos de espesor y
resistencia indicados, El contratista debera reconstruir la capa de rodamiento.

IV - APROBACION DE LA CAPA DE RODAMIENTO DE HORMIGON SIMPLE

Se realizard mediante la extraccion de testigos en los cuales se verificara espesor y resistencia. Se
extraera 3 testigos por zona, la cual no excedera en su superficie los 1600 m?2.

Espesor: El espesor promedio de la zona no podra ser inferior al espesor tedrico menos 0.01 m.

La resistencia media de los testigos de una zona debera ser igual o mayor al 90% de la resistencia
potencial informada en la formula de obra, los mismos deberan ensayarse en un laboratorio de reconocida
experiencia en la materia que sera aprobado por la Inspeccion de Obra y los gastos en los que se incurran
correran por cuenta pura y exclusivamente de El Contratista. En caso de no cumplimentar los requisitos de
espesor y resistencia indicados, El contratista debera reconstruir la capa de rodamiento.

V - FORMULA DE OBRA

El contratista debera presentar un informe de Férmula de Obra indicando en el mismo la dosificacion de
la mezcla y las caracteristicas principales de la misma. La Férmula de Obra debera ser verificada en un
laboratorio de reconocida experiencia en la materia que sera aprobado por la Inspeccién de Obra y los gastos
en los que se incurran correran por cuenta pura y exclusivamente de El Contratista.

VI - MEDICION Y FORMA DE PAGO

La capa de rodamiento de Hormigon Simple Tipo H-30 se medira en metros cuadrados (m?) de pavimento
terminado, multiplicando los anchos por las longitudes ejecutadas. El precio sera la compensacion total por la
provision, carga transporte, descarga de los diversos materiales; su mezcla en planta, transporte, distribucion
y compactacion de la mezcla, correccion de los defectos constructivos, etc. Y por toda otra tarea, equipos, mano
de obra y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos especificados.

ARTICULO 6: PROYECTO EJECUTIVO
6.1. PROYECTO EJECUTIVO

| - DESCRIPCION
Comprende la ejecucion por parte del Contratista de todas las tareas necesarias para generar la
documentacion constructiva de la obra en base al anteproyecto de la presente licitacion.

Il - RELEVAMIENTO Y CATEOS DE REDES

En primera instancia el contratista elaborara un relevamiento planialtimétrico completo de toda la zona
de obra que debera ser presentado y aprobado por la Inspeccion de Obra.

Por otro lado, contando con los planos correspondientes a las instalaciones subterraneas que interfieran
en las obras, se procedera a ejecutar los cateos.

Los pozos de cateos no se taparan sin que la Inspeccion de Obra haya visto las instalaciones.
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El Contratista arbitrara los medios mecanicos y manuales para realizarlos, debiendo ser dichQs medids
aprobados por la Inspeccién de Obra.

Al ejecutar los cateos el Contratista relevara las instalaciones y entregara un croquis a la Direccion de
Obra.

El Contratista debera efectuar todas las averiguaciones e investigaciones necesarias para determinar la
ubicacién y tamario de los servicios que pueden ser afectados con motivo de la ejecucion de la obra y sus
costos deberan haber sido estimados en su oferta.

Simultaneamente con el replanteo de obra deberan hacerse los cateos y verificaciones de todas las
instalaciones de los servicios publicos tanto subterraneas como aéreas (agua, cloacas, pluviales, gas,
electricidad, teléfono, cables de TV, etc.). Estos deberan acotarse y balizarse, sefialandolos con pintura de
colores convencionales en estacas identificadoras, de modo tal que toda operacién de excavacion, relleno,
demoliciones, etc. prevea la existencia y evite accidentes.

lll - ESTUDIO DE SUELOS

El estudio de suelos incluirda como minimo:

o 1 perforacion cada 50 m a lo largo de la traza.

Los estudios de suelos deberan contener todos los parametros necesarios para poder definir las
caracteristicas de las estructuras resistentes: Pilotes, muros de pantalla, etc. asi como la identificacion de
sustancias agresivas para las estructuras enterradas.

IV - REPLANTEO

El Contratista debera realizar a su costo el replanteo total de la obra de acuerdo al Proyecto que se
apruebe y mantener sus puntos de referencia tanto planos como altimétricos (trazas, ejes de referencia,
poligonales principales y auxiliares, punto fijos, etc.), en perfecto estado hasta la finalizacion de la obra de
manera que permitan en todo momento efectuar las verificaciones que correspondan. Este replanteo inicial
sera sometido a la aprobacion de la Inspeccién de obra y podra ser ampliado segun sus indicaciones, debiendo
el Contratista realizarlos con premura, debido a que la Inspeccion de Obra no autorizara a iniciar la ejecucion
de los trabajos sin haber aprobado el replanteo.

V - DOCUMENTACION TECNICA

Se deberd entregar, como contenidos minimos los siguientes:

o MEMORIA TECNICO DESCRIPTIVA:

Se incluiran en la misma dos partes. La primera sera la descriptiva. En ella se hara una descripcion de
los aspectos, lugares, plazos, y demas caracteristicas de la obra en cuestion. La segunda parte sera la memoria
técnica. En esta se detalla de forma completa y fundamentada, todos los criterios de disefio empleados y
calculos realizados, describiendo métodos y software utilizado, secuencia aplicada y resultados obtenidos. Se
debera incluir todos aquellos elementos que soporten estos criterios, tal como planillas, tablas, resultados,
graficos u otros, con el objeto de dejar plasmado de la forma mas clara posible el andlisis, resolucion y resultado
del proceso técnico. Se debera incluir, también, toda la informacién utilizada como base para la realizacion del
proyecto, tales como tablas de perfiles normalizados, de equipamiento, estudios de suelos, meteoroldgicos y
toda otra informacion interna y externa que pueda tener incidencia directa o indirecta en el proyecto y la
ejecucion de la obra; ademas de indicar la bibliografia técnica consultada.
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o MEMORIA DE CALCULO:

Debera presentarse el calculo, la verificacion del suelo y estructura, teniendo que estar dispuesto en
forma clara y facilmente comprensible; estando todo acompariado por tablas, graficos y software utilizado, asi
como por un andlisis de los resultados y una conclusion técnica al pie.

La presente memoria de calculo debera estar firmada y aprobada por un ingeniero matriculado.

A modo informativo se adjunta un punteo con el contenido minimo que se debera presentar:

a) Puentes viales, peatonales y estructuras de contencion de suelos.

b) Estructuras complementarias.

c) Obras Viales - Pavimentos

d) Obras de lluminacién

e) Obras hidraulicas

f) Computo métrico y presupuesto

g) Estudios de suelos

h) Estructuras provisorias.

o PLANOS CIVILES GENERALES Y DE DETALLE

Mostraran de forma clara y comprensible los distintos aspectos, tanto generales como particulares de la
obra, y serviran como complemento de la Memoria de calculo.

A modo informativo se adjunta un punteo con el contenido minimo que se debera presentar:

a) Plano general de localizacion.

b) Planialtimetria existente

c) Instalaciones subterraneas existentes.

d) Planta de conjunto.

e) Cortes generales.

f) Encofrado, armadura y tesado.

g) Estribos y fundaciones.

h) Muros de contencién. Vistas, cortes y armaduras

i) Pavimento. Planta y cortes

j) Puentes viales y peatonales. Encofrado y armadura.

k) Desaguies pluviales. Planta y cortes, sumideros

I) Sala de maquinas y bombeo

m) Instalacion eléctrica e iluminacion. Plantas, cortes, sala de maquinas y tablero principal.

n) Detalles de herreria

i) Senalizacion vertical y horizontal

o) Cruces peatonales: Plantas cortes y detalles

p) Plano de arquitectura. Veredas y parquizacion.

ACLARACION: el disefio estructural de los conductos / obras de hormigén armado y los planos de
encofrado corren por cuenta de la contratista, en el marco del presente proyecto ejecutivo. El cual sera enviado
a la Direccion Provincial Hidraulica para su aprobacion.

La lista es enunciativa, no taxativa y quedara a evaluacion del Inspector de obra la necesidad de realizar
otros planos complementarios a la documentacion.

Los planos deben confeccionarse en escala apropiada respondiendo a las normas IRAM y realizados en
software tipo AUTOCAD 2014 o superior y/o compatible. Deben incluir la totalidad de los detalles necesarios
para definir por completo la obra con descripcion de los materiales a utilizar asi como referencia al resto de la
documentacién. Se presentaran original, tres (3) copias impresas y un soporte magnético de cada documento
en cada revision emitida.

Ademas presentara planos en original y tres (3) copias de cada una de las instalaciones de servicios
publicos que se modifiquen, debiendo estar avaladas por las reparticiones correspondientes.
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Debera presentar planos y memoria del calculo de la infraestructura por quintuplicado, aju
reglamento correspondiente de la Autoridad de Aplicacion.

Los planos conforme a obra se haran sobre papel transparente o blanco, debiéndose entregar tres
originales y el correspondiente soporte magnético de los archivos de cada plano realizado en AUTOCAD.

El Proyecto debera prever las interferencias con instalaciones de servicios publicos, teniendo especial
cuidado en la ubicacion de las nuevas estructuras e instalaciones subterraneas, con el fin de salvar, en la
medida de lo posible la reubicacién de costosas interferencias.

VI - APROBACION DE LA DOCUMENTACION TECNICA

El procedimiento para la aprobacién de la documentacion técnica que el Contratista presentara la
siguiente modalidad:

La contratista hara entrega de una copia de cada documento solicitado para poder dar comienzo al inicio
de la obra. Estos seran evaluados por la Inspeccion de obra y se le notificara a la Contratista la resolucion de
la misma, aprobandose o no y permitiéndose correcciones parciales de ser necesario.

La Contratista podra consultar a la Inspeccién de Obra anticipadamente sobre aspectos y directivas
generales con la finalidad de agilizar la aprobacion de la documentacion técnica.

VII - REMOCION DE INTERFERENCIAS

El Contratista debera enviar planos de las obras a ejecutar a todas las empresas de servicios que
pudiesen estar involucradas en la zona de obra. Con la informacién que dichas empresas envien se haran los
cateos necesarios para la exacta ubicacion de las instalaciones.

El Contratista debera analizar la remocion de instalaciones de servicios publicos que interfieran con el
presente proyecto, y formular una propuesta técnica a presentar a la Direccion de Obra que contenga la
siguiente documentacion de los trabajos a ejecutar:

o Computo y presupuesto con su correspondiente analisis de precios de las tareas previstas.

e Memoria técnico-descriptiva.

e Plan de trabajo indicando fecha de inicio y finalizacién de las tareas.

e Presupuesto membretado y firmado por las empresas de servicios con los trabajos que las
mismas pudieran ejecutar (si correspondiese).

Dicha propuesta sera evaluada por el Municipio y ACUMAR, y podra ser considerada como Adicional al
presente proyecto, en cuyo caso se procedera de la siguiente forma:

1. La ejecucion de los trabajos correspondientes sera realizada por el ente respectivo o en su defecto
por el Contratista bajo la supervision del mismo, siempre que exista una autorizacién expresa por el
concesionario del servicio y por la Inspeccion de Obra.

En el primer caso el Contratista debera abonar la suma que resulte de la factura emitida por la
empresa de servicios. En el segundo caso el Contratista debera presentar la documentacion de los
trabajos a ejecutar especificada previamente para su aprobacion por parte de la Inspeccion de Obra.

2. Todo perjuicio ocasionado a estas instalaciones correra por cuenta del Contratista.

3. El proyecto de la remocion y su ejecucidon sera solicitado al mismo Concesionario o a los
Subcontratistas autorizados por este, a fin de reubicar todos aquellos tendidos, en el caso que sea
posible, de lo contrario la Contratista se encargara de su elaboracién y aprobacion ante los
Organismos que correspondan.

4. Las gestiones del Contratista para la remocion y reconstruccion de las instalaciones superficiales y
subterraneas que interfieran en la obra contratada, se encuentren o no consignadas en los planos, se
realizaran con la anticipacion y continuidad necesarias a fin de cumplir con el plazo de obra
establecido y garantizar el correcto funcionamiento de las mismas en todo momento.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
JJGLLJ”CDJ Secretaria de Obras y Servicios Réhljcos
VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de Ing

5. Una eventual demora en la obra contratada, que resulte atribuible a la falta de diligenchs
gestiones, sera total responsabilidad del Contratista.

6. Las remociones de interferencias deberan ser contempladas por el Contratista como parte del
Proyecto Ejecutivo, incluyendo la ejecucion de los trabajos y las tramitaciones ante la empresa de
servicios involucrada.

La Direccion de Obra podra solicitar toda documentacién e informacion que crea pertinente para su
analisis y aprobacion. Las Empresas de Servicios facilitaran los planos y/o indicaciones que determinen dénde
se reinstalaran dichos servicios, tanto superficiales como subterraneos. Los costos que demanden estas
gestiones estaran a cargo del Contratista y si asi lo exigiesen deberan presentar toda documentacién técnica
que la concesionaria solicite para la correcta confeccion y aprobacion del proyecto ejecutivo de remocion.

El presente Pliego incluye un relevamiento de los servicios existentes que seran afectados por la
ejecucion de la obra. Este relevamiento es solamente orientativo y no compromete al Contratante en cuanto a
su magnitud y complejidad. A titulo informativo las interferencias de servicios publicos son:

e Telecomunicaciones (Telefonica. Telmex, Claro, etc.).

e Gas natural (Metrogas).

¢ |Instalaciones Sanitarias, cloacales y de agua potable (AySA).
e Desagles Pluviales (MdA).

e Luminarias (MdA).

e Redes eléctricas (Edesur).

¢ Poliductos, naftoductos (YPF).

VIil - FORMA DE MEDICION Y PAGO
A los efectos del pago se entiende que el costo de las mismas se encuentra cotizado en forma global
(Gl) en funcién del presupuesto oficial, incluyendo todos los gastos que sean necesarios para la correcta
ejecucion del presente item. El procedimiento para la aprobacion de la documentacion técnica que el Contratista
presentara seguira la siguiente modalidad:
La Municipalidad la examinara y la calificara en una de las siguientes formas:
e Aprobada
e Aprobada con observaciones
¢ Examinada y devuelta para correccion
e Rechazada
Una copia de cada documento calificado sera devuelta al Contratista sin observaciones para el caso de
aprobacion o con las observaciones que hubiese merecido para los otros casos citados. ElI Contratista
dispondra de un plazo de siete (7) dias corridos para adecuar la documentacion técnica que la inspeccion de
Obra califique con Aprobada con observaciones, Examinada y devuelta para correccion o Rechazada.
El Contratista podra consultar a la Inspeccién de Obra anticipadamente sobre aspectos y directivas
generales con la finalidad de facilitar la aprobacion de la documentacion técnica.
Los porcentajes de certificacion de cada documento de acuerdo a su calificacion seran:
e Aprobada: 100%
e Aprobada con observaciones: 75%
e Examinada y devuelta para correccién: 50%
¢ Rechazada: 0%
El Contratista debera presentar a la Inspeccion de obra, previamente al comienzo de los trabajos de
ingenieria, el listado de documentos previstos y su valor porcentual a fin de establecer su valor de certificacion.
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OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”

"

1. INTRODUCCION

En Villa Inflamable, que ocupa un area aproximada de 177 ha., se producen frecuentes
inundaciones debido a la falta de cobertura, a la deficiente configuracién y capacidad del sistema
de desague pluvial existente, asi como también a problemas de obturacion de las alcantarillas y
canales, la disposicion incontrolada de residuos y la falta del necesario desmalezamiento,
mantenimiento y limpieza de conductos y canales.

Los problemas de inundaciones a los que se ven expuestos muchos pobladores de Villa
Inflamable, también se deben a que han construido sus viviendas en areas relativamente bajas y
que nuevos pobladores rellenan los terrenos donde construyen sus viviendas, lo que acentua el
problema de inundacion de las viviendas vecinas preexistentes ubicadas en terrenos mas bajos.

Otra situacion que se ha venido produciendo en los ultimos afios y que ha agravado los
problemas de inundaciones, es que el area de las lagunas existentes en Villa Inflamable se ha
reducido, debido al relleno con suelos y escombros y la construccion de viviendas en sus
margenes como ya se menciono, lo que limita la capacidad reguladora y de contencion de las

lagunas ante eventos de lluvia.

2. DESCRIPCION DEL AREA DEL SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL PROPUESTO

El area del sistema de desagle pluvial propuesto, se encuentra delimitado al sudeste por el
Canal Sarandi, al noreste por la calle Sargento Ponce, al oeste por las calles Morse y Génova y al
sudoeste por la autopista Buenos Aires-La Plata.

En la parte media y norte del area del sistema, el nivel referido al O del IGN de la superficie
del terreno es de entre 2 y 3 m. Los rellenos y construccion de viviendas efectuados en las areas
bajas y de bafados, modificaron la escorrentia natural del terreno y dieron lugar a las 12 lagunas
hoy existentes en el predio, hacia las que en la actualidad las viviendas derivan las aguas

superficiales. Ver Mapa 5.3. Escorrentia Superficial.
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En la parte sudoeste del area, en los terrenos pertenecientes a EXOLGAN S.A., los rellenos
efectuados llevaron el nivel del terreno hasta 5 y 6 m. Los desagies pluviales de esta zona
vuelcan a los canales C1, C2, C2-3 y C3 que descargan al Canal Sarandi. Ver Mapa 6.1 Sistema
de Desaguie Pluvial Existente.

El relleno del CEAMSE ubicado en la parte sudeste del area del predio delimitado por el
Canal Sarandi y los canales C2, C2-3 y C3, ocupa un area de 40,80 Ha. El nivel de su superficie
(basado en relevamiento topografico efectuado por la Municipalidad de Avellaneda en el 2021), en
la zona mas alta llega a los 9,07 m y sus desagues pluviales tributan a los canales C2, C2-3y C3
que lo circundan y descargan al Canal Sarandi.

El Area SE de 23,12 Ha vierte sus aguas pluviales a los canales C2-3 y C3 que descargan al
Canal Sarandi.

En la zona media oeste del predio entre las calles Campana, Manuel Ocantos, Larroque y
Morse, se emplaza la Terminal de Cargas S.A. que en la propuesta se denomina subcuenca SC-
C (Contenedores) que vierte sus aguas pluviales al Canal Dock sud.

Villa Inflamable no cuenta con cobertura cloacal y la napa alta impide la aplicacion de
sistemas individuales como camaras sépticas y pozos de infiltracion, por lo que muchas viviendas
derivan sus aguas servidas directamente a las lagunas y canales existentes en el area del

anteproyecto, afectando la calidad de sus aguas.

3. OBJETIVO DEL SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL PROPUESTO

El objetivo del sistema de desaglie pluvial propuesto es evitar los problemas de
inundaciones que hoy se producen en Villa Inflamable por la deficiente configuracion y capacidad
del sistema de desagie pluvial existente, lo que afecta la calidad de vida y la salud de la

poblacion, proponiendo un sistema de desagties pluviales controlados.

4. NIVELES DEL RiO DE LA PLATA

Es primordial conocer el comportamiento de los niveles del Rio de la Plata (a contemplar
como condiciéon de borde), ya que es el cuerpo de agua que en definitiva recibira los desagles
pluviales.

El andlisis de los niveles registrados en el Rio de la Plata por el Servicio de Hidrografia

Naval arroja los siguientes resultados:
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(i) Los niveles referidos al 0 del IGN registrados en el Rio de la Plata en la toma de
Palermo en el periodo 1989 a 2015, muestran un nivel maximo de 3,51 m, un nivel
promedio de 0,33 m y una mediana de 0,28 m.

(i) Un analisis estadistico de estos registros arroja un nivel maximo de 3,59 m para una
recurrencia de 50 anos y un nivel maximo de 3,78 m para una recurrencia de 100 afios.

(i) Un 89 % de los niveles registrados en el Rio la Plata se encuentran por debajo de 1,00
m.

Los niveles del coronamiento del tramo asfaltado del camino a lo largo de la margen
izquierda del canal Sarandi y del camino Sto. Ponce (basado en relevamiento topografico
efectuado por la Municipalidad de Avellaneda en el 2021) de entre 3,40 y 3,94 m referidas al O del
IGN, en algunos tramos son inferiores a los méaximos estadisticos en el Rio de la Plata. Por lo
tanto, se requiere un sistema de alerta temprana y un plan de contingencia basado en el
seguimiento de las condiciones meteorologicas y los niveles en el Rio de la Plata, ya que en esta
situacion las compuertas que se proponen en el proyecto, no darian la proteccion necesaria, ya

que las aguas pasarian por encima del borde costero del canal Sarandi.

5. CONDICIONES TOPOGRAFICAS E HIDROGEOLOGICAS EN EL AREA DEL PROYECTO

A partir de los datos relevados u obtenidos con el Estudio de Evaluacién de las Condiciones
Ambientales, con Analisis de Riesgo a la Salud y el Ambiente realizado entre el 12.10.2017 y el
06.11.2019, en Villa Inflamable por ACUMAR con la colaboracion de la empresa JMB Ingenieria
Ambiental, y relevamientos topograficos efectuados por la Municipalidad de Avellaneda en el
2021, se cuenta con informacion actualizada sobre las condiciones topograficas e hidrogeoldgicas
dentro del area del proyecto.

El Mapa 5.1 Curvas de Nivel muestra el resultado del relevamiento topografico efectuado en
el afo 2018, con cotas referidas al 0 del IGN y curvas de nivel cada 0,25 m.

El Mapa 5.2 Direccion del Flujo Subterraneo Acuifero Freético, con curvas isofredticas cada
0,10 m referidas al 0 del IGN, se basoé en el monitoreo de nueve freatimetros en el area del
proyecto efectuado en el periodo comprendido entre el 04.05.2018 y el 08.06.2018.
Simultaneamente con el registro de los niveles en los pozos freatimétricos se registrd el nivel de
superficie del agua en las lagunas. Los niveles isofreaticos y los de las lagunas registrados,

permiten inferir que las aguas subterraneas en tiempo seco fluyen hacia las lagunas.
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Los ensayos de permeabilidad efectuados en los nueve freatimetros en el area del proyecto
con una profundidad de 7 a 8 m, mostraron que la permeabilidad de los suelos en el acuifero
freatico es baja con un coeficiente de permeabilidad del orden de 108 m/s.

Basado en los resultados de los relevamientos topograficos y freatimétricos, se elabor6 el
Mapa 5.3 Escorrentia Superficial, que ilustra que las 12 lagunas existentes en el area del proyecto
son receptoras naturales de las aguas de lluvia del area en su entorno.

También muestra los canales que rodean el relleno del CEAMSE, ubicado en la parte sur del
area del proyecto, que descargan las aguas pluviales que reciben de la mayor parte del area del
proyecto via dos alcantarillas al canal Sarandi. No se descarga por esta via las aguas pluviales del
area de contenedores; las de un area menor en el extremo norte del area del proyecto (entre
calles Sgto. Ponce, Galileo Galilei y Pje. Géngora); las de Ing. Huergo y las de la parte de la calle
Sargento Ponce y de la calle Génova, que se derivan al canal Dock Sud.
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6. SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL EXISTENTE EN VILLA INFLAMABLE

En el Mapa 6.1 Sistema de Desague Pluvial Existente se presentan en forma general las
lagunas y los conductos y canales del sistema de desagtie pluvial que actualmente dispone Villa
Inflamable. Un plano mas detallado de los conductos pluviales existente con sus dimensiones y
sumideros, se presenta en el apartado 9. Anexo en el Plano 3. Sistema pluvial existente

Las condiciones de desaglie de las lagunas y canales existentes en la actualidad son las
siguientes:

Laguna L1: La laguna L1 descarga al pluvial existente en Pje. Gongora que descarga al
pluvial que corre por la calle Larroque y que conduce las aguas al canal C2.

El conducto existente, que ademas de recibir el caudal vertido por la laguna L1, para
recurrencia de 2 afios del orden de 0,31 m3/ s, recibe el de la laguna L3 y de las calles que via
sumideros se derivan al mismo, no tiene la capacidad necesaria. En efecto, el conducto existente
se utiliza en un tramo de 100 m de Diametro interior (Di) = 600 mm, un tramo de 140 m de Di =
800 mm y un tramo de 644 m de Di = 1000 mm; asumiendo un nivel piezométrico de 2,26 m en la
laguna L1 y de 1,46 m en la descarga al canal C2; el caudal que puede transportar desde el lugar
de descarga de la laguna L1 es de 0,30 m3s con un funcionamiento sin perturbaciones y si
estuviera perfectamente calado en altura. Sin embargo, este conducto recibe otros aportes
ademas de la de la laguna L1 y tiene tramos en contrapendiente que promueven sedimentacion y
la potencial generacion de bolsones de aire que reducen su capacidad de transporte.

En efecto, en situaciones de lluvia intensa, la calle Gongora se inunda entre Génova vy
Larroque.

Laguna L2: La laguna L2 actualmente no cuenta con via de desagule pluvial. Se observo
que durante episodios de lluvia, su nivel se sobre elevd mas de un metro, inundando a los
vecinos.

Laguna L3: La laguna L3 para recurrencia 2 afios descarga un caudal del orden de 0,23
m3/s a la calle Larroque que conduce las aguas al canal C2. Este conducto se utiliza en un tramo
de 535 m de Di = 1000 mm; asumiendo un nivel piezométrico de 2,67 m en la laguna y de 1,46 m
en el lugar de descarga al canal C2, el caudal que puede transportar desde el lugar de descarga
de la laguna L3 es de 0,83 m3/s, lo que deja capacidad suficiente para transportar el agua pluvial
de la laguna L3 y las calles que via sumideros se derivan al mismo. Por lo tanto, la capacidad del
conducto Larroque es suficiente en este tramo.

Laguna L4: La laguna L4 actualmente no cuenta con via de desagiie pluvial.
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Laguna L4-5: La laguna L4-5 cuenta con una via de desagle pluvial que conduce sus
aguas de lluvia a la laguna L5. Lo hace por medio de un canal a cielo abierto que atraviesa la calle
Campana via una alcantarilla compuesta por dos conductos de PVC de D = 500 mm con intradds
0,2 m por debajo de la superficie de la calle, es decir, muy superficiales. Considerando que el
caudal aportado por la laguna L4-5 para recurrencia 2 afios es del orden de 0,59 m?3s, la
capacidad de desagle de la alcantarilla existente, que ademas se encuentra dafada vy
parcialmente obstruida, es insuficiente.

Ademas, la cota de fondo de los dos conductos de D = 500 mm, que se corresponde con el
nivel en tiempo seco de 1,92 m en la laguna L4-5 operando a seccion llena, lo que es requerido
para evacuar el caudal aportado, implica una sobreelevacion de mas de 0,5 m del nivel en la
laguna. Es preciso cambiar la alcantarilla.

Laguna L5: La laguna L5 cuenta con una via de desague pluvial que conduce las aguas de
lluvia de la laguna L5 a la laguna L8, conformado por un canal a cielo abierto y una alcantarilla con
D = 500 mm de PVC en mal estado con la que cruza la calle Ocantos. Aguas abajo de la
alcantarilla el canal de desaglie se encuentra parcialmente obstruido por la construccién de una
casa. Considerando el caudal aportado por la laguna L5 para una recurrencia de 2 afios es del
orden de 0,79 m3s (contribucién de L4-5 de 0,59 m3/s, mas la propia de L5 de 0,20 m3/s), la
capacidad de desagtie de la alcantarilla existente de D = 500 mm que se encuentra obstruida en
su descarga es insuficiente.

Esto se traduce en inundaciones en la calle Manuel Ocantos, hecho que se observa en dias
de lluvia intensa.

Por otro lado, la eventual ampliacién de las dimensiones de esta alcantarilla se ve
restringida por la presencia del conducto de desagiie pluvial existente de Di 1000 m en la calle
Ocantos que actuaria como interferencia.

Laguna L6: La laguna L6 cuenta con una via de desague pluvial que conduce las aguas de
lluvia de la laguna L6 a la laguna L7 conformada por un canal a cielo abierto y una alcantarilla de
D = 600 mm de PVC en mal estado que cruza un pasaje peatonal. Considerando que el caudal
vertido por laguna L6 para una recurrencia de 2 afios es del orden de 0,13 m?%s, la capacidad de
desagle de la alcantarilla existente de D = 600 mm es suficiente si no se encuentra obstruida por

residuos y malezas.
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Pero como la cota de fondo de la alcantarilla de D = 600 mm, se corresponde con el nivel
en tiempo seco en la laguna L6 y que para transportar el caudal aportado requiere una
profundidad de 0,30 m, contemplando las pérdidas y la altura de velocidad, genera una
sobreelevacion del orden de 0,35 m del nivel en la laguna L6. Es preciso como minimo colocar
mas baja esta alcantarilla, y redimensionarla.

Laguna L7: La laguna L7 cuenta con una via de desague pluvial que conduce las aguas de
lluvia de la laguna L7 a la laguna L10, conformada por un canal a cielo abierto y una alcantarilla de
600 mm que cruza una calle de tierra. Considerando que el caudal vertido por la laguna L7 para
una recurrencia de 2 afios es del orden de 0,18 m3s (con la contribucién de la laguna L6), la
capacidad de desagiie de la alcantarilla existente de Di = 600 mm, es suficiente si no se encuentra
obstruida por residuos y malezas.

Laguna L8: La laguna L8 ha sido rellenada parcialmente con tierra y escombros e intrusada
por la construccion de viviendas que restringen el ingreso de las aguas desde la laguna L5.
Cuenta con una via de desague pluvial que conduce las aguas de lluvia de la laguna L8 a la
laguna L10, conformada por un canal a cielo abierto.

Laguna L9: La laguna L9 cuenta con una via de desague pluvial que conduce las aguas de
lluvia de la laguna L9 a la laguna L10, conformada por un canal a cielo abierto y una alcantarilla de
D =600 mm en mal estado que cruza la calle Génova sin pavimento en este tramo. Considerando
que el vertido por la laguna L9 para una recurrencia de 2 afios es del orden de 0,23 m3/s, la
capacidad de desague de la alcantarilla existente de D = 600 mm es suficiente si no se encuentra
obstruida por residuos y malezas. Pero como la cota de fondo del conducto de D = 600 mm, que
se corresponde con el nivel en tiempo seco en la laguna L9, para transportar el caudal aportado
requiere operar a seccion llena, contemplando las pérdidas y la altura de velocidad, se genera una
sobreelevacion del orden de 0,65 m del nivel en la laguna L9, lo cual es inaceptable.

Laguna L10: La laguna L10 vierte por desborde las aguas de lluvia al canal C2. Debido a
que el umbral de desborde al canal C2 se encuentra al mismo nivel que el fondo de la laguna, en
periodos sin lluvia la laguna L10 practicamente se encuentra sin agua.

Laguna Bzm (Bafhado zona media): La laguna Bzm cuenta con una via de desague pluvial
conformada por un canal a cielo abierto que conduce las aguas de lluvia de la laguna Bzm a los
canales C2 y C3. Como el fondo de este canal se corresponde con el fondo de la laguna, en

periodos sin lluvia la laguna Bzm practicamente se encuentra sin agua.
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Canales C2 y C3: Los canales C2 y C3 reciben las aguas de lluvia de la mayor parte del
area de Villa inflamable. No se descargan por esta via las aguas pluviales del area de
contenedores, las de un area menor en el extremo norte del area del proyecto, las de la calle Ing.
Huergo y las de la parte de la calle Sargento Ponce y la calle Génova, que se derivan al canal
Dock Sud, como se mencioné mas arriba.

Estos dos canales derivan las aguas que reciben via alcantarillas al canal Sarandi. En el
canal C2, la alcantarilla consiste en un conducto de PVC de 400 mm de diametro y en el canal C3
de dos conductos de hormigén de 800 mm de didmetro interno. La alcantarilla del canal C2

restringe la capacidad de desagle al Sarandi de los dos canales.

7. CONSIDERACIONES DE DISENO

Para el disefio del sistema de desaglies se emplea el Método Racional con aplicacion del
modelo SWMM (Modelo de Gestion de Aguas Pluviales), utilizando las intensidades de lluvias de
distinta duracién con recurrencia de 2 y 10 afios y contemplando un diametro interno minimo de
los conductos troncales de desaguie pluvial de 800 mm, siguiendo lo indicado por la Direccion de
Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires.

Para dimensionamientos el sistema de desagie troncal propuesto y verificacidon sus
condiciones operativas se contemplaron las lluvias correspondientes a una recurrencia de 10
anos.

Como condicion de borde en la descarga por gravedad al canal Sarandi y el canal Dock
Sud, se asume el nivel promedio de 0,33 m referido al 0 del IGN en el Rio de la Plata y como
condicion de crecida en el Rio de la Plata un nivel de 1 m (que no se supera el 89 % del tiempo) y
consecuentemente, considerando las pérdidas hidrodinamicas en el canal, un nivel estimado en el
Canal Sarandi de 1,10 m referido al 0 del IGN.

Contemplando que ante sudestadas se registran niveles superiores a 1 m en el Rio de la
Plata, las dos alcantarillas existentes C2 y C3 y el conducto troncal propuesto con descarga al
Canal Sarandi, se proveen de compuertas esclusa de accionamiento manual para evitar el reflujo
de aguas del canal Sarandi a Villa Inflamable cuando se presenta esta situacion, evitando asi
inundaciones no ya por lluvia sino por ingreso de aguas del canal. El canal existente C1 se
reemplaza por un conducto de D 1000 mm que se conecta al conducto troncal con descarga al
Canal Sarandi. También proveeran con compuerta manual la salida de los conductos de descarga

al Canal Dock Sud de las subcuencas SC L1y SC L2 y de la subcuenca SCC con contenedores.
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El sistema de desaglie troncal propuesto se presenta en forma general en el Mapa 6.2
Configuracion del Sistema de Desagle Pluvial Propuesto y en forma detallada en los Planos
adjuntos.

Para niveles en el Rio de la Plata menores o iguales 1 m referidos al 0 del IGN, el sistema
de desague pluvial funciona por gravedad con compuertas abiertas sin bombeo.

Cuando se tiene una situacién de simultaneidad de crecidas mayores a 1 m por sudestadas
en el Rio de la Plata con lluvias y las compuertas en las descargas a los canales Sarandi y Dock
Sud se encuentran cerradas, se evacuara por bombeo el caudal requerido para asegurar que el
nivel de las aguas en los conductos y canales del sistema de desague de Villa Inflamable, no
supere el nivel maximo contemplado en el dimensionamiento del sistema troncal de desagie
funcionando por gravedad, con las intensidades de lluvia determinadas para tormentas de Disefio
sin Sudestadas con recurrencia de 10 afios que se presentan en el Anexo 9.2.1, donde las
duracion de las tormentas de disefio se corresponde con el tiempo de concentracion en la cuenca.

Para definir los caudales aportados por gravedad a los canales Sarandi y Dock Sud, se
contemplan las intensidades de lluvia determinadas para tormenta de Disefio con Sudestada
media con recurrencia de 2 y 10 anos, a partir de las ecuaciones Intensidad — Duracion -
Frecuencia obtenidas por el Ingeniero Barbero que se presentan en el Anexo 9.2.2, donde se
asume que la duracion de la tormenta de disefio es la misma que la contemplada en el
dimensionamiento del sistema troncal de desague funcionando por gravedad.

Los caudales de disefio de las estaciones de bombeo de los conductos troncales con
descarga a los canales Sarandi y Dock Sud para la situacién de compuertas cerradas, se han
definido contemplado las lluvias simultaneas con crecidas por sudestadas en el Rio de la Plata
con recurrencia de 10 anos y el efecto atenuador de los caudales aportados por gravedad, que se
obtiene considerando el volumen de regulacion en los conductos troncales de desague, que se
obtiene asumiendo un incremento del nivel del agua en los mismos de 1,00 a 2,00 m referidos al 0
del IGN.

8. SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL PROPUESTO

El sistema de desague pluvial propuesto con algunos ajustes y agregados se corresponde
con la Propuesta de Desagles Pluviales Villa Inflamable con fecha 28 de junio de 2021 de la
Municipalidad de Avellaneda (IF-2021-58034838-APN-SG#ACUMAR).
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8.1. SUBCUENCAS
En la definicién de las subcuencas en el area del predio, que se presentan delimitadas con
lineas de contorno en el Mapa 8.5 Configuracion del sistema de desagtie pluvial propuesto y en
Plano 5. Subcuencas, adjunto en el apartado 9 Anexos, se contemplaron:
¢ Las condiciones topograficas
¢ L as condiciones naturales de flujo del agua superficial.
e Las calles existentes y a realizar y los usos del suelo previstos en el Plan de

Urbanizacion de Villa Inflamable.

8.2. COEFICIENTE DE ESCORRENTIA

En la estimacion del coeficiente de escorrentia de las subcuencas, presentado en la Tabla
8.2, se contempld en cada subcuenca el uso del suelo previsto en el Plan de Urbanizaciéon de
Villa Inflamable. Planillas Excel con el calculo detallado de los coeficientes de escorrentia en cada

subcuenca se presenta en los Anexo 9.1.1 a 9.1.14

Tabla 8.2 Coeficiente de escorrentia estimado basado en el Plan de Urbanizacién de Villa Inflable

Subcuenca ?r:‘ezz)a Lugar de vertido C::Eglif::rt:i:e Area (r::;l)u cida
SCLA1 64170 Canal Dock Sud 0,78 50027
SCL2 55225 Canal Dock Sud 0,85 46678
SCC 63610 Canal Dock Sud 0,90 57249
Sub-total 183005 |Canal Dock Sud 0,84 153954
SCA 68870 Canal Sarandi 0,84 57830
SCB 77834 Canal Sarandi 0,77 60234
SCD 72305 Canal Sarandi 0,80 57731
SCL3 310623 Canal Sarandi 0,70 217407
SCL4 229569 Canal Sarandi 0,74 168916
SC Sto. Ponce 9995 Canal Sarandi 0,94 9401
SC EXOLGAN E 76043 Canal Sarandi 0,36 27109
SC EXOLGAN S 70660 Canal Sarandi 0,44 31067
SC EXTREMO SO 28674 Canal Sarandi 0,81 23627
Sub-total 944573 Canal Sarandi 0,69 653322
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Subcuenca ?r:‘ezz)a Lugar de vertido C::Eg:f::rt:i:e Area (r::;l)u cida
SC CEANSE E 168612 Canal Sarandi 0,38 63908
SC CEAMSE N 10429 Canal Sarandi 0,30 3129
SC CEAMSE O 228718 Canal Sarandi 0,53 121911

SC AREA SE 231177 Canal Sarandi 0,42 93962

Sub-total 638936 Canal Sarandi 0,44 282910

Total todas las 1766514 Canales Dock' 0,62 1090186

subcuencas Sud y Sarandi

8.3. DURACION DE LAS LLUVIAS DE DISENO

La duracion de las lluvias de disefio, que son las que dan lugar a la mayor sobreelevacion
admisible de las aguas en los conductos troncales, se determind con sucesivas corridas del
modelo SWMM para 2 y 10 afos de recurrencia, contemplando las intensidades de lluvia que se
corresponden a distintas duraciones, aplicando las lluvias de disefio utilizadas por la Oficina de
Proyectos de la Direccion de Hidraulica de la Provincia de Buenos Aires y a una serie de factores
(cargados como datos de entrada del modelo), que definen el tiempo de concentracion en cada
punto contemplado, como la ubicacién e interconexién entre las subcuencas (distancia, cota de
fondo, pendiente, seccién transversal de los conductos) y las caracteristicas de cada subcuenca,
su superficie, longitud maxima entre el punto mas alejado de cada subcuenca de su lugar de
descarga, pendiente y rugosidad de la superficie del terreno, almacenamiento en depresion y la
permeabilidad del suelo.

Una planilla Excel con las intensidades de lluvia determinadas para tormentas de Disefio sin
Sudestadas a partir de las curvas Intensidad — Duracién — Frecuencia (IDF) recomendadas por la
Direccion Provincial de Hidraulica (DPH) con recurrencia de 2 y 10 afios, se adjunta como Anexo
9.2.1. Una planilla con las intensidades de lluvia determinadas para tormenta de Disefio con
Sudestada media a partir de las ecuaciones Intensidad — Duracion — Frecuencia obtenidas por el
Ingeniero Barbero con recurrencia 2 y 10 afios, se adjunta como Anexo 9.2.2.

Los resultados de las corridas efectuadas con el modelo SSMM para determinacion de las
lluvias de disefio de las distintas subcuencas / grupos de subcuencas interconectadas por los
conductos troncales con descarga al Canal Sarandi y el Canal Dock Sud, para recurrencia de 2 y
10 afios y lluvias de distinta duracion contemplando los tiempos de concentracion, se adjuntan en
los Anexo 9.3.1 a 9.3.12.
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Se encontré que las lluvias de disefio en las distintas subcuencas y grupo de subcuencas
interconectadas que dan lugar a la méxima sobrelevacion admisible tanto para recurrencia de 2 y
10 afios, tienen una duracién de entre 15 y 50 minutos. Como criterio de disefio de los conductos
troncales se contempld como nivel maximo admisible del agua, el que aproximadamente se
corresponde a la condiciéon de seccion llena, es decir con la cota del intradds de los conductos,

para recurrencia 10 afios.

8.4. LLUVIA DE DISENO

Se aplican las duraciones e intensidades de las Tormentas de Disefo con y sin Sudestada
recomendadas por la Oficina de Proyectos de la Direccion de Hidraulica de la Provincia de Buenos
Aires, presentadas en la Tabla 8.4.1 para Tormentas de Disefio sin Sudestadas y en la Tabla
8.4.2 para Tormentas de Disefio con Sudestada Media para Recurrencias de 2 y 10, afos y
duraciones de 15, 20, 25, 30, 40, y 50 minutos, contemplando que estas son las duraciones de las
lluvias de disefio estimadas con el modelo SWMM en las subcuencas / grupo de subcuencas
interconectadas del Sistema de Desague Pluvial Propuesto de Villa Inflamable, segun lo indicado

en el apartado 8.3 Duracion de las lluvias de disefio.

Tabla 8.4.1 Duracion e Intensidad de lluvia para Tormenta de Diserio sin Sudestada

Duracion e Intensidad de | Duracion e intensidad de

Subcuencas y grupo de la lluvia de disefo para la lluvia de disefio para
subcuencas interconectadas recurrencia de 2 afnos recurrencia de 10 afios
Duracién Intensidad | Duracién | Intensidad
Subcuenca C 15 75,81 15 111,72
Subcuencas L1y L2 individual y o5 55,80 20 93,71
grupalmente
Subcuencas Exolgan S y Extremo o5 55,80 30 73.15

SO individual y grupalmente
Subcuencas A, B, D, L3, L4, Exolgan
E, Exolgan S, Extremo SO vy Sto. 50 36,81 40 61,36
Ponce individual y grupalmente
Subcuencas CEAMSE O, CEAMSE
N, CEAMSE E y Area SE individual y 50 36,81 50 53,54
grupalmente
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Tabla 8.4.2 Duracién e Intensidad de lluvia para Tormenta de Disefio con Sudestada media

Duracion e Intensidad de | Duracion e intensidad de

Subcuencas y grupo de la lluvia de disefo para la lluvia de disefo para
subcuencas interconectadas recurrencia de 2 afios recurrencia de 10 afos
Duracion Intensidad Duracién | Intensidad
Subcuenca C 15 29.55 15 57.63
Subcuencas L1y L2 individual y o5 24.00 20 51.22
grupalmente
Subcuencas Exolgan S y Extremo SO 25 24.00 30 43,07

individual y grupalmente
Subcuencas A, B, D, L3, L4, Exolgan
E, Exolgan S, Extremo SO vy Sto. 50 17.49 40 37.69
Ponce individual y grupalmente
Subcuencas CEAMSE O, CEAMSE
N, CEAMSE E y Area SE individual y 50 17.49 50 33.695
grupalmente

8.5. CONFIGURACION DEL SISTEMA DE DESAGUE PLUVIAL PROPUESTO

El sistema de desague pluvial propuesto contempla el segado a futuro de todas las lagunas
existentes en Villa Inflamable con el relleno de los mismos hasta cota del orden de + 3,00 m
referido al 0 del IGN, con suelos de la calidad requerida por el uso residencial del predio.

La configuracion del Sistema de Desaglie Pluvial Propuesto se presenta en forma general
en el Mapa 8.5 Configuracion del sistema de desagiie pluvial propuesto y en forma mas
detallada en el apartado 9 Anexo, en los planos: Plano 2. Sistema pluvial y Plano 5.
Subcuencas.

Como se mencioné en el Apartado 8.1, en la delimitaciéon de las subcuencas que se
presentan con lineas punteadas de contorno en el Mapa 8.5 y en el Plano 5, se contemplaron:

¢ Las condiciones topograficas del predio Villa Inflamable

¢ | as condiciones naturales de flujo del agua superficial hacia las lagunas existentes
(las subcuencas propuestas engloban el area de aporte pluvial a las lagunas existentes
contenidas en las mismas)

e Las calles existentes y a realizar y los usos del suelo previstos en el Plan de
Urbanizacién en Villa Inflamable que definen las areas / nodos de aporte y los cierres de

las subcuencas.
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En la definicién de la traza de los conductos troncales propuestos, ademas se contemplaron
las condiciones de desague de las lagunas y canales sistema de desague pluvial existente de Villa
Inflamable, que se describe en el apartado 6 y se presenta en el Mapa 6.1 Sistema de desagiie
pluvial existente asi como en el apartado 9 Anexos en el Plano 3. Sistema pluvial existente.
En el Mapa 8.5 se indican los lugares de descarga de las subcuencas contemplados en el
dimensionamiento del sistema troncal de desagule pluvial.

El sistema de desagiie propuesto contempla:

¢ Derivar las aguas pluviales de las subcuencas SCL1 y SCL2 al Canal Dock Sud,
con un conducto troncal a instalar en las calles Sto. Ponce e Ing. Huergo. Aqui se
considerd, ademas de las condiciones topograficas y naturales de flujo del agua superficial
que el conducto pluvial existente donde la laguna L1 actualmente descarga sus aguas en
Pasaje Gdéngora, no tiene la capacidad necesaria y que la laguna L2 actualmente no tiene

via de desague pluvial.
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eMantener la derivaciéon existente de las aguas pluviales de la subcuenca SCC al
Canal Dock Sud con un conducto troncal a instalar en las calles Morse y Manuel Ocantos,
conectado al pluvial existente del Sistema Dock Sud que descarga al Canal Dock Sud,
conducto de h = 2,00 m y b = 3,50 m provisto de compuertas esclusa en su descarga al
Canal Dock Sud.

eDerivar las aguas pluviales de las subcuencas SCA, SCB, SCD, SCL3, SCL4, SC
Exolgan E, SC Sto. Ponce, Extremo SO y Exolgan S al canal Sarandi, con conductos
troncales a instalar en las calles Malabia, Campana, Larroque y Manuel Ocantos. Aqui
ademas de las condiciones topogréficas y naturales de flujo del agua superficial, se
contemplo lo siguiente:

o En la camara de conexién / nodo N-A en el inicio del conducto
troncal en la calle Larroque, este recibira las aguas pluviales de la subcuenca SCA
que contiene a la laguna L3 (a segar). La camara N-A se ubica en el punto donde
actualmente descarga la laguna L3 al conducto pluvial existente en la calle
Larroque.

o En la camara de conexion / nodo N-AB.1, ubicada en el cruce de las
calles Campana y Malabia, el conducto troncal recibira las aguas pluviales de la
subcuenca SCB que contiene a las lagunas L4 y L4-5 (a segar), de las cuales la
laguna L4 no tiene via de desague pluvial y a la laguna L4-5 cuenta con una via de
desaglie pluvial que conduce las aguas a la laguna L5 via un canal y una
alcantarilla que cruza la calle Campana. La camara N.AB.1 del conducto troncal se
ubica a pocos metros de esta alcantarilla.

o En la camara de conexion / nodo N-ABD.1, ubicada en la calle
Malabia a la mitad del tramo entre Campana y Ocantos, el conducto troncal recibira
las aguas pluviales de la subcuenca SCD que contiene a la laguna L5 (a segar), la
cual cuenta con una via de desague pluvial que conduce las aguas a la laguna L8
(a segar) via un canal y una alcantarilla que cruza la calle Ocantos, que se

encuentra en mal estado.
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o En la camara de conexion / nodo N-3 ubicada en la calle Malabia, el
conducto troncal recibira las aguas pluviales de la subcuenca SCL3 que contiene a
las lagunas L6, L7, L8, L9 y L10 (a segar), las cuales cuentan con desagtie pluvial
via canales y alcantarilla en mal estado, con las que las lagunas L6, L7, L8 y L9
descargan a la L10 que por desborde descarga al canal C2. La camara de
conexién N-3 se ubica donde la L10 descarga al canal C2.

o En la camara de conexion / nodo N-4 ubicada en la calle Malabia, el
conducto troncal recibira las aguas pluviales de la subcuenca SC Exolgan E

o En la camara de conexién / nodo N-A.1 en la calle Ocantos, el
conducto troncal recibira las aguas pluviales de la subcuenca SCL4 que contiene a
la laguna LBzm (a segar). La cdmara de conexién N-Sto. Ponce.L4 se ubica en el
lugar donde actualmente descarga la laguna LBzm al canal C2-3, via canal y
alcantarilla que cruza la calle Malabia.

o En la cdmara de conexion / nodo N-Sto. Ponce.1 en el inicio del
conducto troncal en la calle Ocantos, el mismo recibird las aguas pluviales de la

subcuenca SC-Sto. Ponce.

eMantener como un sistema separado de desague, la derivacion del agua pluvial de
las subcuencas: SC Area SE, SC CEAMSE E, SC CEAMSE N y SC CEAMSE O a los
canales existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al Canal Sarandi.

eProveer de compuertas manuales en las alcantarillas de descarga de los canales
existentes C2 y C3 al Canal Sarandi esclusa, en la descarga del conducto troncal
propuestos con vertido al Canal Sarandi y en la descarga del conducto troncal en Ing.
Huergo con vertido al Canal Dock Sud, a efectos de poder evitar el reflujo de aguas del
Canal Sarandi y el Canal Dock Sud cuando el nivel en los mismos supera los 1,10 m
referidos al 0 del IGN. El canal C1 se reemplaza por un conducto troncal de D 1000 mm

que se conecta al conducto troncal de b= 5,20 m x h = 1,20 m con descarga al Canal

Sarandi.
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eInstalar tres (3) estaciones de bombeo una (1) con descarga al Canal Sarandi y dos
(2) con descarga al Canal Dock Sud, las que cuando las compuertas se encuentren
cerradas bombean el caudal de lluvia aportado via el conducto troncal con descarga al
canal Sarandi, asi como los dos conductos troncales de desagtie de la subcuenca SC-C y
las subcuencas SC-L1 y SC-L2 con descarga al canal Dock Sud

Una vez ejecutado el sistema de desagle pluvial propuesto, las lagunas pueden ser
cegadas y las aguas pluviales conducidos al Canal Sarandi o al Canal Dock Sud segun lo
previsto.

Contemplando que en las subcuencas que contienen lagunas las aguas pluviales de las
viviendas y sus areas circundantes, son derivadas a estas lagunas, al momento de efectuar el
segado de las mismas con relleno hasta cota del orden de + 3,00 m referido al O del IGN, sera
necesario instalar un sistema de desague pluvial secundario en estas subcuentas, ubicadas en las
calles internas de cada subcuenca presentadas en el Plan de Urbanizacion de Villa inflamable, ver
apartado 9 Anexos Plano 2. Implantacion del Sistema Pluvial y Plano 4. Subcuencas, con
conexioén a los conductos troncal, de acuerdo a lo indicado en los péarrafos anteriores.

Un esquema del sistema troncal de desague pluvial propuesto con la nomenclatura aplicada

en el modelo SWMM para las distintas componentes del mismo, se presenta en la Figura 8.5
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Figura 8.5 Esquema del sistema de desagtie pluvial propuesto
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Las dimensiones, longitudes, cotas de fondo, y pendientes de fondo de los conductos

troncales propuestos y de los canales existentes C2, C2-3 y C3, se indican en la Tabla 8.5.

Tabla 8.5 Dimensiones, longitudes, cotas de fondo, y pendientes de fondo de conductos y canales

Conductos troncales propuestos de desagiie de las subcuencas L1y L2

Dimension Pendiente
Cota de fondo | | ongitud (m)
Tramo g
(m) (m) (o/00)
N-L2.1 a N-L2.2 0,77 a 0,68 163 D=1,30 0,55
N-L2.2 a N-L2.3 0,68 a 0,65 65 D =130 0,55
N-L2.3 a N-L1.2 0,65 a 0,58 122 D=1,30 0,55
N-L1-2 a D-L1-2 0,48 a 0,00 280 D=1.40 1.7
Conducto troncal propuesto de desagiie de la subcuenca C (1)
Dimension Pendiente
Cotade fondo | | ongitud (m)
Tramo g
(m) (m) (o/o0)
N-C.1 a N-C.2 0,80 a 0,30 112 D =1,00 4,45
N-C.2 a DC 0,30 a-0,10 90 D =1,00 4,45

Conducto troncal propuesto de desagiie de subcuencas A, B, D, L3, L4, Exolgan E, S
Extremo Sudoeste y Sto. Ponce

Tramo Cota ((jnti)fondo Longitud (m) | Dimensién (m) Pe(r(;%ir;te
N-A.1a N-A.2 1,32a1,26 130 b=2h=1,1 0,45
N-A.2 a N-AB.1 1,26 2 1,20 130 b=2h=1,1 0,45
N-AB.1 a N-ABD.1 1,10 a 1,04 138 b=25h=12 0,45
N-ABD.1 a N-2 1.04 2 0,98 130 b=25h=1,2 0,45
N-2 a N-3 0,98 a 0,81 383 b=5,20 h=1,2 0,45
N-3 a N-4 0,81 a0,69 268 b=5,20 h=1,2 0,45
N-4 a N-4.1 0,6920,43 530 b=5,20h=1,2 0,49
N-4.1 a N-4.2 0,43 a0,38 104 b =5,20 h=1,2 0,49
N-4.2 a D-1 -0.48 a-0.50 18 b=5,20 h=1,2 -
N-Sio-poncet a - 136a1,29 122 D =120 0,54
N-SioPoncet 1aN- 1,202 1,12 326 D =1,20 0,54
N-Sto.PoncelL4 a N-2 1,12a 0,98 245 b=3h=1,2 0,57
N-ExtremoSO a N-ExolganS 1,24 a 1,16 100 D =1,00 0,84
N-ExolganS a N-4.1 1,16 a2 0,63 630 D =1,00 0,84
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Canales de desagiie existentes en el entorno del relleno del CEAMSE C2, C2-3y C3 (1)
Tramo Cota de fondo Longitud (m) Dimension (m) Pendiente

(m) (o/o0)
D-canal2 a N-canal2.4 -0,170 a 0,21 15 D=04 20,7
N-canal2.4 a N-canal2.3 0,21a0,34 522 Bf =1, m=1 0,25
N-canal2.3 a N—canal2.2 0,34 a0,48 523 Bf =1, m=1 0,52
N-canal2.2 a N-canal2.1 0,48 a 0,50 100 Bf =1, m=1 0,04
N-canal2.1 a N-canal2-3.1 0,50 a 0,07 183 Bf =1, m=1 2,35
N-canal2-3.1 a N-canal2-3.2 0,07 a-0,21 117 Bf =1, m=1 2,39
N-canal2-3.2 a N-canal3.1 -0,21 a-0,39 75 Bf =1, m=1 2,40
N-canal3.1 a N-canal3.2 -0,39a-0,42 250 Bf =1, m=1 0,12
N-canal3.2 a N-canal3.3 -0,42 a-0,45 350 Bf =1, m=1 0,09
N-canal3.3 a D. canal3 -0,45a-0,46 22 2xD=0,80 0,45

(1) Datos a verificar basado en registros de campo

Perfiles Longitudinales de los conductos troncales de desagle pluvial, se presentan en el

aparado 9 Anexos en el Plano 5. Perfiles Longitudinales.

8.6. DEFINICION DE LOS CAUDALES DE DISENO Y LOS CAUDALES MAXIMOS VERTIDOS
A LOS CANALES SARANDI Y DOCK SUD PARA RECURRENCIA DE 2 Y 10 ANOS PARA LA
LLUVIA DE DISENO SIN SUDESTADA
Como se menciond en los apartados 8.3 y 8.4, para definir los caudales de disefio y verificar
las condiciones operativas de los conductos troncales propuestos y canales existentes C2, C2-3 y
C3 de desague pluvial, se simularon las condiciones operativas que resultan de aplicar las
intensidades de lluvias determinadas para tormentas de Disefio sin Sudestada a partir de las
curvas IDF recomendadas por la Oficina de Proyectos de la Direccién de Hidraulica de la
Provincia de Buenos Aires (DPH) para recurrencia de 2 y 10 afios para lluvias de distintas
duraciones, a efectos de identificar las duraciones y correspondientes intensidades de la lluvia de
disefio, que da lugar a:
e La maxima elevacion del nivel piezométrico del agua en los conductos troncales de
desagle con descarga al Canal Sarandi y el Canal Dock Sud
¢ El maximo nivel del agua en los canales existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al

Canal Sarandi
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La Planilla Excel aplicada para el calculo de la intensidad de la lluvia de disefio sin
sudestada en funcion de su duracion para recurrencia de 2 y 10 afos, segun la ecuacion que
aplica la Oficina de Proyectos de la DPH, se adjunta como Anexo 9.2.1

La duracion y la correspondiente intensidad de la lluvia de disefio en cada subcuenca y
grupo de subcuencas interconectadas que dan lugar a esta situacion se presentan en la Tabla
8.4.1 para recurrencia de 2 y 10 afios.

Los caudales maximos descargados de las subcuencas y grupo de subcuencas
correspondientes a la recurrencia de 10 afios, se tomaron como caudales de disefio (Qd) para
dimensionar los conductos troncales del sistema de desagiie pluvial propuesto y verificar las
condiciones operativas de los canales existentes C2, C2-3 y C3 en el entorno del relleno del
CEAMSE.

El caudal maximo evacuado por el sistema de desagle troncal y los canales C2 y C3 con
descarga al Canal Sarandi, asumiendo un nivel de nivel 0,33 m (IGN) en el mismo para la lluvia de

disefio del sistema troncal con recurrencia de 2 y 10 afios, se presenta en la Tabla 8.6.1

Tabla 8.6.1 Caudal maximo evacuado por gravedad por el sistema de desaglie troncal y los canales C2 y
C3 con descarga al Canal Sarandi para la lluvia de disefio sin sudestada del sistema troncal con

recurrencia de 2 y 10 afios.

Caudal maximo Caudal maximo vertido
Fuente de aporte vertido Recurrencia 2 Recurrencia 10 afos
afos (m%/s) (m®/s)
Sistema de desagtie troncal con 5,62 9,41
descarga al Canal Sarandi

CanalC2enla descgrga al Canal 0,27 0,37
Sarandi

CanalC3enla descgrga al Canal 2.31 3,36
Sarandi

Caudal maximo total \{ertldo al Canal 8,20 13,14
Sarandi

El caudal maximo evacuado por gravedad por los conductos troncales de desaglie de las
subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la SC-C con descarga al Canal Dock Sud, asumiendo un nivel de
0,33 m (IGN) en el mismo para la lluvia de disefio sin sudestada con recurrencia de 2 y 10 afos,

se presenta en la Tabla 8.6.2
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Tabla 8.6.2 Caudal maximo evacuado por gravedad por los conductos troncales de desagie de las
subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la SC-C al Canal Dock Sud para lluvia de disefio sin sudestada con

recurrencia de 2 y 10 afios.

Caudal maximo vertido | Caudal maximo vertido
Fuente de aporte Recurrencia 2 afios Recurrencia 10 aios
(m3/s) (m¥/s)
Conducto troncal de desague de las
subcuencas SC-L1 + SC—-L2 con 1,22 2,07
descarga al Canal Dock Sud
Conducto troncal de desagle de la
subcuenca SC-C con descarga al Canal 0,85 1,44
Dock Sud
Caudal maximo total vertido al Canal 207 3.51
vertido al Canal Dock Sud ’ ’

8.7. CAUDALES MAXIMOS APORTADOS POR GRAVEDAD A LOS CANALES SARANDI Y
DOCK SUD PARA LA LLUVIA DE DISENO CON SUDESTADA

Se aplican las duraciones e intensidades de la lluvia indicadas en la Tabla 8.4.2 para
Tormentas de Disefio con Sudestada Media para Recurrencias de 2 y 10, afios y duraciones de
15, 20, 25, 30, 40, y 50 minutos, segun lo indicado en el apartado 8.3 Duracién de las lluvias de
disefo y el apartado 8.4 Lluvia de disefio.

El caudal maximo aportado por gravedad por el sistema de desagulie troncal y los canales
existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al Canal Sarandi, asumiendo un nivel de 0,33 m (IGN) en
el mismo, para la lluvia de disefio con sudestada con recurrencia de 2 y 10 afos, se presenta en la
Tabla 8.7.1.

Tabla 8.7.1 Caudal maximo aportado por gravedad por el sistema de desagtie troncal y los canales
existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al Canal Sarandi, para la lluvia de disefio con sudestada con

recurrencia 2 y 10 afios

Caudal maximo
aportado recurrencia
10 afios (m3/s)

Caudal maximo
aportado Recurrencia 2
anos (m%/s)

Fuente de aporte

Sistema de desagtie troncal con 1,96 4,72
descarga al Canal Sarandi
Canales C2, C2-3 y C3 con descarga al 0,99 2,32
Canal Sarandi
Caudal total para recurrencia de 2y 2,95 7,04

10 afnos

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Av. Guemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura



“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
JJ@LI&”CDJ, Secretaria de Obras y Serviciog Pabtigos

VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de JAfraestructuNg

El caudal maximo aportado por gravedad por los conductos troncales de desaguie de las
subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la subcuenca SC-C con descarga al Canal Dock Sud, asumiendo un
nivel de 0,33 m (IGN) en mismo, para la lluvia de disefio con sudestada con recurrencia de 2y 10

afos, se presenta en la Tabla 8.7.2.

Tabla 8.7.2 Caudal maximo aportado por gravedad por los conductos de desaglie troncal de las
subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la SC-C con descarga al Canal Dock Sud, para la lluvia de disefio con

sudestada con recurrencia de 2 y 10 afios

Caudal maximo Caudal maximo
Fuente de aporte aportado Recurrencia 2 | aportado Recurrencia 10
afnos (m®/s) anos (m¥/s)

Conducto troncal de desagie de las
subcuencas SC—-L1 + SC-L2 con 0,34 0,90
descarga al Canal Dock Sud
Conducto troncal de desagle de la
subcuenca SC-C con descarga al Canal 0,17 0,56
Dock Sud
Caudal maximo bombeado al Canal

Dock Sud para recurrencia 2y 10 afios

0,51 1,46

8.8. CAUDALES DE DISENO DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO CON DESCARGA A LOS
CANALES SARANDI Y DOCK SUD

El caudal de disefio de las estaciones de bombeo para la situacion de compuertas cerradas
y lluvias simultaneas con crecidas por sudestadas en el Rio de la Plata, aportado por el sistema de
desague troncal y los canales existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al Canal Sarandi y de los
conductos troncales de desaglie de las subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la SC-C con descarga al
Canal Dock Sud, para la lluvia de disefio con recurrencia de 2 y 10 afios, se han definido
contemplando el volumen de regulacion en los conductos troncales de desaglie y los canales
existentes C2, C2-3 y C3, asumiendo un incremento del nivel del agua en los mismos de 1,00 m a
2,00 m referidos al O del IGN.

Las Figuras 8.8.1 a 8.8.5 siguientes con los perfiles longitudinales de los conductos
troncales con un nivel de agua de 1,00 m, ilustran el volumen de almacenamiento (regulacion)

disponible, que se obtiene con un aumento del nivel de agua en los mismos de 1,00 a 2,00 m.
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Figura 8.8.1 Perfil longitudinal del conducto troncal de desagiie de nodo N-A.1 a N-4.2 con vertido al Canal Sarandi
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Figura 8.8.2 Perfil longitudinal del conducto troncal de desagiie de nodo N-Sto. Ponce a N-2 con vertido al Canal
Sarandi
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Figura 8.8.3 Perfil longitudinal del conducto troncal de desagtie de nodo N-Extr.SO a N-4.1 con vertido al Canal

Sarandi
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N-EAISO
IN-Eolgans
IEE]

Elevation (m)

[ £y 100 150 200 250 300 350 400 450, 500 550 600 650 700
Distance (m)

02/04/2020 00.00:20

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
eruanepa Secretaria de Obras y Serviciog Pabtigos

VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de

Figura 8.8.4 Perfil longitudinal del conducto troncal de desagiie de nodo N-L2.1 a N-L1-2D con vertido al Canal Dock
Sud

Water Elevation Profile: Node N-L2.1 - D-L1-2
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Figura 8.8.5 Perfil longitudinal del conducto troncal de desagiie de nodo N-C1 a N-C.3 con vertido al Canal Dock Sud

Water Elevation Profile: Node N-C.1 -D-C
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El volumen de regulacion contemplado y el caudal de disefio de las estaciones de bombeo
del sistema de desague troncal y de los canales existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al Canal
Sarandi, para la lluvia de disefio con sudestada en el Rio de la Plata y recurrencia de 2 y 10 afios,

se presenta en la Tabla 8.8.1.
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Tabla 8.8.1 Volumen de regulacion y caudal de disefio de las estaciones de bombeo del sistema de desagiie

troncal y los canales existentes C2, C2-3 y C3 con descarga al Canal Sarandi, para la lluvia de disefio con sudestada y

recurrencia de 2 y 10 afios

Volumen de | Caudal de disefio de Caudal de c_h'seno de
‘. L la estacion de
regulaciéon la estaciéon de
Fuente de aporte . bombeo
contemplado | bombeo Recurrencia . .
3 ~ 3 Recurrencia 10 afos
(m?) 2 anos (m°/s) 3
(m®/s)
Sistema de desaguie troncal
con descarga al Canal 7.630 0.66 1.78
Sarandi
Canales C2, C2-3y C3 con
descarga al Canal Sarandi (1) 9.380 0.27 0.67

(1)

de bombeo con descarga al Canal Sarandi.

Se asumio6 que los canales C2, C2-3 y C3 via el canal C3 se conectan a estacion

El volumen de regulacion contemplado y el caudal de disefio de las estaciones de bombeo

de los conductos troncales de desagiie de las subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la SC-C con

descarga al Canal Dock Sud, para la lluvia de disefio con sudestada en el Rio de la Plata y
recurrencia de 2 y 10 anos, se presenta en la Tabla 8.8.2.

Tabla 8.8.2 Volumen de regulacion y caudal de disefio de las estaciones de bombeo del sistema de desaglie

troncal de las subcuencas SC-L1 + SC-L2 y la SC-C con descarga al Canal Dock Sud, para la lluvia de disefio con
sudestada y recurrencia de 2 y 10 afios

Volumen de | Caudal de diseio de Caudal de (_i[seno de
< iy la estacion de
regulacién la estacion de
Fuente de aporte . bombeo
contemplado | bombeo Recurrencia . .
3 ~ 3 Recurrencia 10 afos
(m?) 2 anos (m°/s) 3
(m°/s)
Conducto troncal de desagle
de las subcuencas SC-L1 +
SC-L2 con descarga al Canal 433 0,12 0,40
Dock Sud
Conducto troncal de desagle
de la subcuenca SC-C con 88 0,12 0,55
descarga al Canal Dock Sud
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8.9. CONFIGURACION, CONDICIONES OPERATIVAS Y REQUERIMIENTOS FUNCIONALES
DE LAS ESTACIONES DE BOMBEON1,2Y 3

8.9.1 CONFIGURACION DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO

La configuracion de las tres estaciones de bombeo, presentada en el apartado 9. Anexos en
los Planos 15 a 23 es similar y contempla que en condiciones sin sudestadas, el caudal aportado
por las lluvias en la cuenca tributaria se evacua por gravedad a través de la camara de distribucion
con compuerta, disefiado para los respectivos caudales maximos indicados en las Tablas 8.6.1 y
8.6.2 de 9,41 m¥s, 2,07 m¥s y 1,44 m3/s definidos para la lluvia de disefio sin sudestadas con
recurrencia 10 afos. En situaciones con lluvia y sudestada, cuando el nivel en los Canales
Sarandi y Dock Sud supera +1 m referido al O del IGN, se asume que se cierra la compuerta en la
camara de distribucion de las estaciones y el caudal afluente generado por las lluvias precipitadas
en la cuenca tributaria, se evacua por bombeo a los Canales Sarandi y Dock Sud.

En la definicion de la geometria y tamafio de la camara / darsena de bombeo y disposicion
de las bombas propuestas de flujo axial con eje vertical con tabiques guia entre las mismas, se
contemplaron los requerimientos de sumergencia, ubicacién, distancias a los bordes, al fondo y
entre equipos, para asegurar condiciones adecuadas de funcionamiento para este tipo de bomba
frente a la cavitacion y la circulacion del agua dentro de la camara de bombeo, que debe ser
suave con lineas de corriente continuas y un minimo de perturbaciones que generen vortices e
ingreso de aire a las bombas.

Siguiendo los lineamientos del Instituto de Ingenieria Sanitaria Ambiental, siendo D el
diametro del tubo de impulsién de las bombas axiales, se han contemplado los siguientes
requerimientos de disefio:

o Distancia entre fondo camara de bombeo y extremo inferior de los tubos de
impulsion: 1/3 D

o Distancia entre el eje de los tubos de impulsién y paredes laterales: D

o Distancia entre eje de los tubos de impulsién y pared de fondo de la camara de
bombeo: % D

La cota de fondo de la camara/darsena de bombeo se ha adoptado igual al de la cAmara de
distribucion.

Con la cota de detencidn establecida para las bombas axiales y de vaciado se asegura la

sumergencia requerida de las mismas.
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En el ingreso a la cdmara de bombeo se dispone una reja de retencion de sdlidos en
suspension y flotacién con un espacio libre entre rejas de 25 mm para proteger las bombas. Se
prevé que las tres estaciones de bombeo seran provistas de un equipo mecanico limpia rejas.

En la entrada y la salida de la camara de distribucion, que reparte los caudales entre la
descarga por gravedad o por bombeo segun cual sea el modo operativo de la estacién, se ha
dispuesto un conjunto de ataguias a fin de aislar / dejar en seco las camaras de distribucion y
bombeo, para facilitar las tareas de mantenimiento de la compuerta, la reja y otro componentes
que lo requieran.

Se han previsto accesos con tapa en la losa que las cubre las dos camaras. Como se indica
en los planos de las tres estaciones, en correspondencia con el acceso a la camara de bombeo se
proveera una bomba sumergible de vaciado / puesta en seco de las camaras, del tipo aplicado
para aguas servidas con guias de izado y acople automatico accionado por el propio peso de la
bomba, provisto de conducto de impulsion de diametro interno 200 mm, con descarga con cota del
centro del conducto de 4,60 m a la camara que recibe por vertedero las aguas evacuadas por las
bombas axiales de la estacion, con una capacidad media de bombeo de Q = 0,160 m3/s para una
altura media de impulsion de 9,46 m en la estacion de bombeo N°1 y una capacidad media de
bombeo de Q = 0,128 m3/s con una altura media de impulsiéon de 7,35 m en las estaciones de
bombeo N°2 y N°3.

El mantenimiento de las bombas axiales dispuestas en tuberia de impulsion, se efectua
extrayéndolas via dicha tuberia de impulsion.

Para limitar la generacién de torbellinos que pueden afectar la operacion de las bombas, en
la estacion de bombeo N°1 con descarga al Canal Sarandi, se propone que la cota de fondo del
conducto troncal afluente de h = 1,20 m y b = 5,20 m, en los ultimos 10 m antes de su conexién a
la camara de distribucién se reduzca en forma lineal de + 0,38 m a -0,50 m, que es la cota de
fondo propuesta para la cdmara de distribucion.

La descarga de las estaciones de bombeo se efectua via un vertedero de 1,60 m de longitud
en la descarga de cada bomba en la estacién de bombeo N°1 con vertido al Canal Sarandi y de
0,94 m de longitud en la descarga de cada bomba en las estaciones de bombeo N!' 2 y N° 3 con
descarga al Canal Dock Sud. La cota de coronamiento es de + 4,00 m referido al O del IGN en las
tres estaciones, lo que impide el reflujo aun ante crecidas extremas por sudestadas en el Rio de la
Plata, (nivel maximo registrado el 15 de abril del 1940 de + 3,91 m referido al 0 del IGN).
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Esto implica que la cota de la superficie de la losa de cobertura de las tres estaciones de
bombeo y su camara de distribucion sea de 4,95 m, lo que a su vez requiere la ejecucion de un
relleno en su entorno, contemplando que el nivel actual del terreno en su entorno es mas bajo.

Para las actividades de operacion y mantenimiento como el montaje y servicio de las
bombas, compuertas y operacién de las ataguias etc. de cada una de las tres estaciones de
bombeo, contemplando las dimensiones y peso de los equipos electromecanicos, se dispondra de
grua movil para manipulacion de elementos pesados.

En camara de bombeo de las estaciones se instalaran controles de nivel del tipo boya
flotante, de arranque y parada de las bombas y de alarma por exceso de los niveles extremos
maximo y minimos establecidos, que indican situaciones de emergencia en el funcionamiento de
los equipos. Para la estacion de bombeo equipada con tres bombas, que opera con una o dos
bombas en paralelo, se dispondra de un sensor adicional de nivel, para dar la sefal de arranque
diferenciada entre la primera y la segunda bomba.

En las inmediaciones inmediatas a las estaciones de bombeo, se dispondran las
edificaciones requeridas para sala de control y comando, transformador para bajar la tensién a
380 V / generador eléctrico segun se encuentre requerido / conveniente, maquina limpia rejas,

depdsitos, personal de guardia, actividades operacién y mantenimiento, etc.

8.9.2. CONDUCTOS DE DESCARGA POR BOMBEO Y GRAVEDAD DE LAS ESTACIONES DE
BOMBEO

Estacion de bombeo N° 1 con descarga al Canal Sarandi:

Como se indica en los Planos 17 a 19, el conducto de descarga por bombeo al Canal
Sarandi es de h = 0,80 m, b = 1,20 m y pendiente =5, con cota de fondo +2,50 m en la camara
que colecta las aguas evacuadas por el vertedero y cota de fondo de aproximadamente +2,40 m
en la descarga al Canal Sarandi.

El conducto de descarga por gravedad al Canal Sarandi es de h =1,20m y b = 5,20 m con
cota de fondo - 0,50 m, igual al de la camara de distribucion de la estacién, contemplando que es
nivel registrado del fondo del Canal Sarandi en el lugar de descarga. La cota de fondo del
conducto de descarga por gravedad es a revisar/ confirmar contemplando la forma en que
se resolvera el cruce de un oleoducto y un propanoducto que interfieren.

La longitud de los conductos de descarga por bombeo y gravedad se definira en funcion de

la ubicacion definitiva de la estacion de bombeo con su camara de distribucion.
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En la salida del conducto de descarga por gravedad, se propone proteger el fondo del canal
contra la erosion por medio de un enrocado con un area de aproximadamente 16 x 6 m? y 250 mm
de espesor.

En la salida del conducto de descarga por bombeo, se propone proteger el talud del Canal
Sarandi contra la erosion por medio de una proteccion flexible con un area de aproximadamente
4,3 x 5 m?, elaborado con un entramado de alambres y relleno de piedra o bien con elementos pre
moldeados trabados entre si.

En ambos protecciones se disponen sobre un manto de geo textil para evitar el filtrado de
suelos finos.

Estacion de bombeo N° 2 con descarga al Canal Dock Sud:

Como se indica en los Planos 20 a 22, el conducto de descarga por bombeo de la estacion
de bombeo N° 2 es de D = 0,80 m con cota de fondo +2,50 m en la camara que colecta las aguas
evacuadas por el vertedero y cota de fondo 0,00 m en la descarga al Canal Dock Sud.

El conducto de descarga por gravedad al Canal Sarandi es de D = 1,40 m con cota de fondo
0,00 m que es el mismo que el de la camara de distribucién de la estacion.

La longitud de los conductos de descarga por bombeo y gravedad se definira en funcion de
la ubicacion definitiva de la estacion de bombeo con su camara de distribucion.

Los detalles constructivos de la descarga de los conductos de descarga por bombeo y por
gravedad al Canal Dock Sud, los definira el contratista a cargo de la ejecuciéon del proyecto
ejecutivo, en mutuo acuerdo con los representantes técnicos de la autoridad portuaria y la
municipalidad de Avellaneda.

Estacion de bombeo N° 3 con descarga conducto pluvial existente con descarga al
Canal Dock Sud:

Como se indica en los Planos 23 a 25, el conducto de descarga por bombeo de la estacion
de bombeo N° 3 es de D = 0,80 m con cota de fondo +2,50 m en la camara que colecta las aguas
evacuadas por el vertedero y cota de fondo -0,10 m en la conexion al pluvial existente en la
descarga al Canal, aguas abajo de la cAmara con compuerta de la misma.

El conducto de descarga por gravedad al Canal Sarandi es de D = 1,00 m con cota de fondo
-0,10 m que es el mismo que el de la camara de distribucién de la estacion.

La longitud de los conductos de descarga por bombeo y gravedad se definira en funcion de
la ubicacion definitiva de la estacion de bombeo con su camara de distribucion.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
JJ@LI&”CDJ, Secretaria de Obras y Serviciog Pabtigos

VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de JAfraestructuNg

Los detalles constructivos de la conexion de los conductos de descarga por bombeo y por
gravedad al pluvial existente de h = 2,00 m y b = 3,50 m con descarga al Canal Dock Sud, los
definira el contratista a cargo de la ejecucién del proyecto ejecutivo en mutuo acuerdo con

representante técnico de la municipalidad de Avellaneda.

8.9.3. NUMERO, CONDICIONES OPERATIVAS Y REQUERIMIENTOS FUNCIONALES DE LAS
BOMBAS DE CADA ESTACION

Contemplando que como practica general se parte de disponer como minimo dos bombas
en cada estacion de bombeo a efectos no de perder la totalidad de la instalacion en caso de falla,
basado en los siguientes datos primarios:

e Caudal de disefio a bombear 1,78 m%/s en la estacion N° 1,

e Caudal de disefio a bombear 0,40 m?®/s en la estacion N° 2

¢ Caudal de disefio a bombear 0,55 m?/s en la estacion N° 3

¢ Nivel del agua en la camara de bombeo de las tres estaciones de bombeo entre
+1,00 y +2,00 m

» Cota de coronamiento del vertedero de salida en las tres estaciones de bombeo de
+4,00 m

e Largo del vertedero de cada bomba: 1,60 m en la estacion N°1 y 0,94 m en las
estaciones N°2 y N°3.

Se ha evaluado la existencia en el mercado de proveedores técnicamente confiables de
bombas axiales de eje vertical con una capacidad unitaria y altura de impulsion que se ajusten a
estos valores, contemplando que:

La estacion de bombeo N° 1 es equipada con dos o tres bombas el segun el siguiente
detalle:

eUna bomba funcionando y una en reserva, las dos bombas operando en forma
alternativa

eUna y dos bombas funcionando en paralelo y una en reserva, las tres bombas
operando en forma alternativa.

Las estaciones N° 2 y 3 son equipadas con dos bombas el segun el siguiente detalle:

eUna bomba funcionando y una en reserva, las dos bombas operando en forma

alternativa
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Basado en esta evaluacién y que:

eEquipos de bombeo con caudales unitarios mayores a 1 m3/s y sus accesorios, no
son en general de produccién continua cotidiana, no disponiendo los proveedores de stock
en espera de ser comercializado, lo que puede implicar mayores tiempos de fabricacion,
transporte y entrega.

eLa mayor flexibilidad de operacién y menores costos operativos de la estacién de
bombeo N° 1 equipada con tres bombas con una o dos bombas operando en paralelo, en
relacién a equiparla con dos bombas con una bomba funcionando y una en reserva.

eBombas con motores cuyas potencias no superan los 100 KW son de baja tensién,
entendiéndose por tales las tensiones de 380 Volts. Por encima de esa potencia se utiliza
media tension (660 Volt) lo que dificulta la provision de energia eléctrica con equipos
moviles.

Se ha propuesto que la estacion de bombeo N° 1 sea equipada con tres bombas y las
estaciones de bombeo N° 2 y 3 sean equipadas con dos bombas, con la configuracion y
dimensiones indicadas en los Planos 17 a 25.

Basado en informacion de proveedor técnicamente confiable y el célculo de la altura
manomeétrica de operacion de las bombas, que resulta de contemplar la altura geométrica y las
perdidas locales y por friccion en la tuberia de impulsion para los caudales de bombeo
contemplados en cada una de las tres estaciones con niveles de entre +1 m y +2 m en la camara
de bombeo, se presentan en las tablas y graficos siguientes, datos técnicos y operativos de
bombas axiales, con las que se asegura que el nivel en la camara de bombeo y los conductos
troncales conectados a cada estacion de bombeo, no supera el nivel de +2,00 m para el caudal
maximo de disefio / hidrograma de caudal aportado a cada estacion para la lluvia de disefio con
sudestada de recurrencia 10 afios.

Bombas axiales en la estacién de Bombeo N° 1:

Los datos contemplados en el calculo de las pérdidas de energia y puntos de
funcionamiento de las bombas axiales en la estacién de bombeo N° 1 segun lo indicado en los

planos en planta y cortes de la estacién y el dibujo dimensional de la bomba contemplada, son los

siguientes:
e Cota de fondo de la camara de bombeo de la estacion de bombeo -0,50 m
e Cota de coronamiento del vertedero de la estacion de bombeo Cv =4 m
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e Largo del vertedero de cada bomba en la estacion de bombeo Lv = 1,60 m

¢ Cota extremo inferior de la tuberia de impulsiéon -0.50 m + 0.24 m = 0,26 m.

¢ Cota del extremo superior de la tuberia de impulsién 4,00 m

¢ Cota de la hélice de la bomba axial - 0,26 + 0,40 = 0,14 m

¢ Longitud de la tuberia de impulsién por encima de la hélice de la bomba axial Lti =

4,00-0,14=3,86 m

o Diametro interno del tubo de impulsién de la bomba Dti = 0,80 m

¢ Diametro de entrada a la bomba axial Dib = 0.48 m

¢ Coeficiente de rugosidad de Manning en la tuberia de impulsion n = 0.015

En la Tabla 8.9.3.1 se presenta el calculo de la altura de impulsion de las bombas para

distintos caudales unitarios con una y dos bombas en operacion, contemplando distintos niveles
en la camara / darsena de bombeo (cb), la altura geométrica y las pérdidas de energia locales y

por friccidén en la estacion de bombeo N° 1.

Tabla 8.9.3.1 Calculo de las pérdidas de energia y la altura de impulsion de la bomba en la estacion
de bombeo N°1

Cantidad de
bombas operando - 1 2

(n)

Caudal unitario

bomba Qu (m¥s) - 1,01 | 1,04 | 1,03 | 1,05

Cota coronamiento

vertedero Cv (m) - 4,00 | 4,00 | 4,00 | 4,00

Hgeom. para nivel

cb 1m (m) Hgeom. = Cv -1 3 - - -

Hgeom. para nivel

cb 1,5 m (m) Hgeom.= Cv-1,5 - 2,5 - -

Hgeom. Para nivel

cb 1,51 m (m) Hgeom. = Cv-1,51 - - 2,49 -

Hgeom. para nivel

cb 2 m (m) Hgeom.=Cv -2 2

Tirante aguas arriba

‘= 2/3
vortadoro i (m) h'= ((n x Qu)/(1,89 x Lv)) 0,48 | 0,49 | 0,49 | 0,49

Velocidad de flujo

L € il 2
ingre. bomba (m/s) vib = Qu /((3.1416 * Dib 2)/ 4) 514 | 5,30 | 5,25 | 5,35

Perdidas locales

ih = * 2 *
inareso bomba () Jlib = 0,15 * (vib 2)/(2 * 9.81) 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,33

Velocidad de flujo
en tubo imp. (m/s)

vti = Qu /((3.1416 * Dti 2)/ 4) 2,01 | 2,07 | 2,05 | 2,09
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Pérdidas locales en

X JIti = 1.5 * (vti 2)/(2 * 9.81) 0,31 | 0,33 | 0,32 | 0,34
tubo imp. (m)
Perdidas por friccion PP P . . AAVE] b
tubo imp. (m) Jfti=(((4"5/3*n*Qu)/(1,49*3.1416*Dti"8/3)) ~2)*Lti | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02

Alt. Imp. bomba con

nivel cb 1 m (m) Alt. Imp. = Hgeom + h™ + Jlib + JIti + Jfti 4,21 - - -
Alt. Imp. bomba con _ .

nivel cb 1,5m (m) Alt. Impul. = Hgeom + h" + JI + Jf - 3,77 - -
Alt. Imp. bomba con _ .
nivel cb 1,51m (m) Alt. Impul. = Hgeom + h” + JI + Jf - - 3,75 -
Alt. Imp. bomba con Alt. Impul. = Hgeom + h" + Jl + Jf - - | - | 328

nivel cb 2 m (m)

En la Tabla 8.9.3.2 y en el Grafico 8.9.3.1 con la curva: Altura de impulsion — Caudal de la
bomba, se presentan los puntos de funcionamiento de la bomba axial contemplada con las
siguientes caracteristicas.

¢ Diametro del tubo de impulsion de la bomba 800 mm

¢ Peso de la bomba 930 Kg

e Eficiencia total de la bomba entre 60y 75 %

¢ Rodete / hélice de 474,6 mm de diametro de acero inoxidable con 4 aspas
¢ Valor de NPSHr (ANPAr) entre 7y 8 m

¢ Frecuencia 50 Hz

e Tension nominal 380 V

¢ Potencia nominal 58 kW

e Fases 3

¢ Velocidad nominal 980 rpm

Tabla 8.9.3.2 Condiciones operativas con puntos de funcionamiento de las bombas en la estacion de
bombeo N°1

Nivel en la Altura de Caudal Caudal total de
Nidmero de bombas camara de | impulsion de la | unitario de la la estacion de
en operacion bombeo / las bombas / las bombas bombeo
(m) (m) (m?/s) (m3/s)
1 1,00 4,21 1,01 1,01
1 1,50 3,77 1,04 1,04
2 1,51 3,75 1,03 2,06
2 2,00 3,28 1.05 2,10
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Grafico 8.9.3.1 Curva Altura de impulsién - Caudal con puntos de funcionamiento de la bomba axial

contemplada en estacion de bombeo N° 1.
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Respecto al riesgo de cavitacion, contemplando que la estacion de bombeo se encuentra al
nivel del mar, con una presiéon atmosférica de 1 atmdsfera equivalente a una columna de agua de
10,33 m, para la condicidon mas critica con una bomba operando con un caudal de 1,01 m?3s, el
nivel mas bajo de operacion de 1 m en la camara de bombeo y una pérdida de energia de 0,31 m
en el ingreso a la bomba como se indica en la Tabla 8.9.3.1, en el nivel / cota de 0,14 m en que se
encuentra la hélice / rodete de la bomba axial, la Presion Neta Disponible es de: 10,33 + (1 —
0,14) - 0,31 = 10,88 m, que es entre 2,88 y 3,88 m superior a la Altura Neta Positiva de
Aspiracion requerida (ANPAr) de entre 7 y 8 m de la bomba, por lo que se dispone de un buen
margen de seguridad.

En la simulaciéon con el modelo SWMM de las condiciones operativas de la Estacion de
bombeo N° 1, se ha contemplado que la estacién arranca operando con una bomba cuando el
nivel en la camara de bombeo alcanza 1,20 m, que opera con dos bombas en paralelo cuando el
nivel en la camara de bombeo es mayor a 1,51 m y que la operacion con una bomba se detiene
cuando el nivel en la camara de bombeo es menor a 1,00 m. Si como es practica comun se
prefiere un modo operativo donde las dos bombas, una vez puesta en marcha la segunda bomba,
operen en paralelo hasta que el nivel en la camara de bombeo sea menor que 1,00 m, el tiempo
de operacién de las bombas sera menor al indicado en el Grafico 8.9.3.3, pero no implica
cambios el caudal unitario requerido de las bombas de esta estacion de bombeo indicados en la
Tabla 8.9.3.2.

Como la cota de fondo en el Nodo N-4.2 (ubicado inmediatamente aguas arriba de la
estacion de bombeo N° 1) es de -0,48 m, la variacion del nivel en este nodo resulta de restarle
0,48 m a las profundidades indicadas en el Grafico 8.9.3.4, que se corresponden con el caudal

evacuado por la estacion de bombeo N° 1 que se indica en el Grafico N° 8.9.3.3.
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—— Link C-4.1 Flow (CMS)

Flow (CHS)

4
Elapsed Time (hours)

Griéfico 8.9.3.2 Hidrograma de caudal aportado a la estacién de bombeo N° 1 para lluvia con sudestada de

recurrencia 10 afios

Link BombaD1 Flow (CMS)

Flow (CWS)

L3 1 2 3 5 5 7 8

a
Elapsed Time (hours)

Gréfico 8.9.3.3 Hidrograma de caudal evacuado por la estacién de bombeo N° 1 para lluvia con sudestada de

recurrencia 10 afios

—— Node N-4.2 Depth (m)

Depth (m)

a
Elapsed Time (hours)

Griéfico 8.9.3.4 Variacioén de la profundidad en el Nodo N-4.2 ubicado aguas arriba de la estacién de bombeo N°
1
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Los Graficos 8.9.3.5 a 8.9.3.7 siguientes, con el perfil longitudinal del maximo nivel de agua

/ piezométrico en los conductos troncal que descargan a la a la estacion de bombeo N° 1, que se

produce aproximadamente a los 60 minutos del arranque del bombeo, ilustran que con la

operacion de una y dos bombas en paralelo con los caudales unitarios indicados en la Tabla

8.9.3.2, no se supera el nivel de 2 m en estos conductos troncales.
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Grafico 8.9.3.5 Perfil longitudinal del maximo nivel de agua / piezométrico en el conducto troncal N-
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A.2-D-1
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Grafico 8.9.3.6 Perfil longitudinal del maximo nivel de agua / piezométrico en el conducto troncal N-

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Sto. Ponce.1 - N-2
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Water Elevation Profile: Node N-ExtrSO - N-4.1
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Grafico 8.9.3.7 Perfil longitudinal del maximo nivel de agua / piezométrico en el conducto troncal N-
Extr.SO - N-4.1

Bombas axiales en la estacion de Bombeo N° 2:

Los datos contemplados en el calculo de las pérdidas de energia y puntos de
funcionamiento de las bombas axiales en la estacién de bombeo N° 2 segun lo indicado en los
planos en planta y cortes de la estacién y el dibujo dimensional de la bomba contemplada, son los
siguientes:

o Cota de fondo de la camara de bombeo de la estacion de bombeo 0,00 m

o Cota de coronamiento del vertedero de la estacion de bombeo Cv =4 m

) Largo del vertedero de cada bomba en la estacion de bombeo Lv = 0,94 m

o Cota extremo inferior de la tuberia de impulsién 0,00 m + 0.16 m = 0,16 m.

o Cota extremo superior de la tuberia de impulsion 4,00 m

o Cota de la hélice de la bomba axial 0,16 + 0,35 = 0,51 m

) Longitud del tubo de impulsién por encima de la hélice de la bomba axial Lti = 4,00-
0,51=3,49m

) Diametro interno del tubo de impulsién de la bomba Dti = 500 mm

o Diametro de entrada a la bomba axial Dib = 0.38 m

) Coeficiente de rugosidad de Manning en la tuberia de impulsion n = 0.015
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En la Tabla 8.9.3.3 se presenta el célculo de la altura de impulsién de la bomba para
distintos caudales unitarios con una bomba en operacion, contemplando distintos niveles en la
camara / darsena de bombeo (cb), la altura geométrica y las pérdidas de energia locales y por
friccion en la estacion de bombeo N° 2.

Tabla 8.9.3.3 Calculo de las pérdidas de energia y la altura de impulsién de la bomba en la estacion
de bombeo N°2

Cantidad de
bombas - 1
operando (n)
Caudal unitario
bomba Qu (m?/s)
Cota coronamiento
vertedero (m)
Hgeom. para nivel

- 0,42 0,45 | 0,47

- 4,00 4,00 | 4,00

cb 1 m (m) Hgeom.= Cv -1 3 - -
Hgeom. para nivel _ ) ) )
cb 1.5 m (m) Hgeom.= Cv -1,5 2,50
Hgeom. para nivel P ) )
cb 2 m (m) Hgeom.=Cv -2 2
Tirante aguas
arriba vertedero h'= ((n x Qu)/(1,89 x Lv))%? 0,38 0,40 | 0,41
(m)
Velocidad de flujo . * Mg 2
ingre. Bomba (m/s) vib = Qu /((3.1416 * Dib 2)/ 4) 3,70 3,97 | 414
_Perdidas locales Jlib = 0,15 * (vib 2)/(2 * 9.81) 010 | 0,12 | 0,13
ingreso bomba (m)
Velocidad de flujo . £ i 2
en tubo. imp. (m/s) vti = Qu /((3.1416 * Dti 2)/ 4) 2,14 2,29 | 2,39
Pérdidas locales Jiti = 1.5 * (vti 2)/(2 * 9.81) 035 | 040 | 044

en tubo imp. (m)
Perdidas por
friccion tubo imp. | Jfti=(((4*5/3*n*Qu)/(1,49*3.1416*Dti*8/3))"2)*Lti 0,03 0,03 | 0,03

(m)
Alt. Imp. bomba
con nivel cb 1 m Alt. Impul. = Hgeom +h’+ Jlib + JIti + Jfti 3,87 - -
(m)
Alt. Imp. bomba
con nivel cb 1,5m Alt. Impul. = Hgeom +h"+ Jlib + JIti + Jfti - 3,45 -
(m)
Alt. Imp. bomba
con nivel cb2m Alt. Impul. = Hgeom +h’+ Jlib + JIti + Jfti - - 3.01
(m)
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En la Tabla 8.9.3.4 y en el Grafico 8.9.3.8 con la curva: Altura de impulsién — Caudal de la

bomba, se presentan los puntos de funcionamiento de la bomba axial contemplada con las

siguientes caracteristicas:
¢ Diametro del tubo de impulsion de la bomba 500 mm
¢ Peso de la bomba 450 Kg

o Eficiencia total de la bomba entre 58 y 70 %

¢ Rodete / hélice de 331 mm de didmetro de hierro duro con 3 aspas

e Valor de NPSHr (ANPAr) entre 5y 5,2 m
» Frecuencia 50 Hz

¢ Tension nominal 380 V

¢ Potencia nominal 24 kW

e Fases 3

¢ VVelocidad nominal 965 rpm

Tabla 8.9.3.4 Estacion de bombeo N°2 con descarga al canal Dock Sud

Nivel en la Altura de Caudal Caudal total de
Nidmero de bombas camara de impulsion de | unitario de la la estacion de
en operacion bombeo la bomba bomba bombeo
(m) (m) (m?/s) (m’/s)
1 1,00 3,87 0,42 0,42
1 1,50 3,45 0,45 0,45
1 2,00 3,01 0,47 0,47
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Curvas seglin: Agua, limpi\gua, limpia [100%],4 °C,1 kg/dm? 1,569 mm?/s
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Grafico 8.9.3.8 Curva Altura de impulsiéon - Caudal con puntos de funcionamiento de la bomba axial

contemplada en estacion de bombeo N°2.
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Respecto al riesgo de cavitacion, contemplando que la estacion de bombeo se encuentra al
nivel del mar, con una presiéon atmosférica de 1 atmdsfera equivalente a una columna de agua de
10,33 m, para la condicidon mas critica con una bomba operando con un caudal de 0,42 m?%/s, con
el nivel mas bajo de operacion de 1 m en la camara de bombeo y una pérdida de energia de 0,10
m en el ingreso a la bomba como se indica en la Tabla 8.9.3.3, en el nivel / cota de 0,51 m en que
se encuentra la hélice / rodete de la bomba axial, la Presion Neta Disponible es de: 10,33 + (1 —
0,51) — 0,170 = 10,72 m, que es entre 552 y 5,72 m superior a la Altura Neta Positiva de
Aspiracion requerida (ANPAr) de entre 5 y 5,2 m de la bomba, por lo que se dispone de un buen
margen de seguridad.

En la simulaciéon con el modelo SWMM de las condiciones operativas de la Estacion de
bombeo N° 2, se ha contemplado que la estacién, que opera con una de las dos bombas
instaladas en forma alternativa, que esta arranca cuando el nivel en la cdmara de bombeo alcanza
los 1,20 m y que las bombas no operan cuando el nivel en la camara de bombeo es menor a 1,00
m.

Como la cota de fondo en el Nodo N-L1-2D (ubicado inmediatamente aguas arriba de la
estacion de bombeo N° 2) es de 0,00 m, la variacion de nivel en este nodo es la misma que el de
las profundidades indicadas en el Grafico 8.9.3.11, que se corresponden con el caudal evacuado

por la estacion de bombeo N° 2 que se indica en el Grafico N° 8.9.3.10.

—— Link C-L1.2 Flow (CMS)

Flow(CMS)

4
Elapsed Time (hours)

Grafico 8.9.3.9 Hidrograma de caudal aportado a la estacion de bombeo N° 2 para lluvia con sudestada de

recurrencia 10 afios
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Link Bombal 1-2 Flow (CMS)

Flow (CMS)

1
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Grdfico 8.9.3.10 Hidrograma de caudal evacuado por la estaciéon de bombeo N° 2 para lluvia con sudestada de

recurrencia 10 afios

—— Node N-L1-2D Depth (m)

Depth (m)

)
Elapsed Tinme (hours)

Grafico 8.9.3.11 Variacion de la profundidad en el Nodo N-L1-2D ubicado aguas arriba de estacion
de bombeo N° 2

El Grafico 8.9.3.12 siguiente, con el perfil longitudinal del maximo nivel de agua /
piezométrico en el conducto troncal que descarga a la a la estacién de bombeo N° 2, que se
produce aproximadamente a los 30 minutos del arranque de la bomba, ilustra que con la
operacion de una bomba con los caudales unitarios indicados en la Tabla 8.9.3.4, no se supera el

nivel de 2 m en el conducto troncal.
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Water Elevation Profile: Node N-L2.1 - D-L1-2
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Grafico 8.9.3.12 Perfil longitudinal del maximo nivel de agua / piezométrico en el conducto troncal N-
A.2-D-1

Bombas axiales en la Estacion de Bombeo N° 3:

Los datos contemplados en el calculo de las pérdidas de energia y puntos de
funcionamiento de las bombas axiales en la estacién de bombeo N° 3 segun lo indicado en los
planos en planta y cortes de la estacion y el dibujo dimensional de la bomba contemplada, son los
siguientes:

o Cota de fondo de la camara de bombeo de la estacion de bombeo -0,10 m

o Cota de coronamiento del vertedero de la estacion de bombeo Cv =4 m

) Largo del vertedero de cada bomba en la estacion de bombeo Lv = 0,94 m

) Cota extremo inferior del tubo de impulsién -0,10 m + 0.16 m = 0,06 m.

o Cota extremo superior de la tuberia de impulsion 4,00 m

o Cota de la hélice de la bomba axial 0,06 + 0,35 =0,41m

o Longitud del tubo de impulsién por encima de la hélice de la bomba axial Lti = 4,00-
0,41=3,59m

) Diametro interno del tubo de impulsién de la bomba Dti = 500 mm

o Diametro de entrada a la bomba axial Dib = 0.40 m

) Coeficiente de rugosidad de Manning en la tuberia de impulsion n = 0.015
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En la Tabla 8.9.3.5 se presenta el calculo de la altura de impulsién para distintos caudales
unitarios con una bomba en operacion, contemplando distintos niveles en la cdmara / darsena de
bombeo (cb), la altura geométrica y las pérdidas de energia locales y por friccion en la estacion de
bombeo N° 3.

Tabla 8.9.3.5 Calculo de las pérdidas de energia y la altura de impulsién en la estacion de bombeo N° 3

Cantidad de
bombas operando
Caudal unitario
bomba Qu (m?%s)
Cota coronamiento
vertedero (m)
Hgeom. para nivel
cb1m(m)
Hgeom. para nivel
cb1,5m(m)
Hgeom. para nivel
cb2m(m)
Tirante aguas arriba
vertedero (m)
Velocidad de flujo
ingre. Bomba (m/s)
Perdidas locales
ingreso bomba (m)
Velocidad de flujo en
tubo. imp. (m/s)
Pérdidas locales en
tubo. Imp. (m)
Perdidas por friccion
tubo. Imp. (m)
Alt. Imp. bomba con
nivel cb 1 m (m)
Alt. Imp. bomba con
nivel cb 1,5 m (m)
Alt. Imp. bomba con
nivel cb 2 m (m)

- 1 bomba operando

- 0,55 0,57 | 0,58

- 4,00 | 4,00 | 4,00

Hgeom.=Cv -1 3 - -

Hgeom.=Cv-1,5 - 2,50 -

Hgeom.=Cv -2 - - 2

h'= ((n x Qu)/(1,89 x Lv))2? 045 | 047 | 0,47

vib = Qu /((3.1416 * Dib 2)/ 4) 438 | 4,54 | 4,62

Jlib = 0,15 * (vib 2)/(2 * 9.81) 0,15 | 0,16 | 0,16

vti = Qu /((3.1416 * Dti 2)/ 4) 2,80 | 2,90 | 2,95

Jiti = 1.5 * (vti 2)/(2 * 9.81) 0,60 | 0,64 | 0,67

Jfti=(((4"56/3*n*Qu)/(1,49*3.1416*Dti"8/3)) ~2)*Lti | 0,06 | 0,05 | 0,05

Alt. Impul. = Hgeom = h" + Jlib + Jlti + Jf 4,25 - -

Alt. Impul. = Hgeom h” + Jlib + JIti + Jfti - 3,82 -

Alt. Impul. = Hgeom + h™ + Jlib + JIti + Jfti - - 3,35
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En la Tabla 8.9.3.6 y en el Grafico 8.9.3.13 con la curva Altura de Impulsién - Caudal de la
bomba se presentan los puntos de funcionamiento de la bomba axial contemplada con las
siguientes caracteristicas.

¢ Diametro del tubo de impulsion de la bomba 500 mm

¢ Peso de la bomba 450 Kg

o Eficiencia total de la bomba entre 60 y 65 %

¢ Rodete / hélice de 345 mm de didmetro de hierro duro con 3 aspas
¢ Valor de NPSHr (ANPAr) entre 8y 9 m

» Frecuencia 50 Hz

¢ Tension nominal 380 V

¢ Potencia nominal 33 kW

e Fases 3

¢ Velocidad nominal 1470 rpm

Tabla 8.9.3.6 Estaciéon de bombeo N° 3 con descarga a conducto pluvial existente con vertido al canal
Dock Sud

, Nivel en la Altura de Caudal Caudal total
Numero de . . g . .
bombas en camara de impulsiéon unitario de | de la estaciéon
oberacién bombeo de la bomba la bomba de bombeo

P (m) (m) (m¥/s) (m¥/s)

1 1,00 4,25 0,55 0,55
1 1,50 3,82 0,57 0,57
1 2,00 3,35 0,58 0,58
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Grafico 8.9.3.13 Curva Altura de impulsién - Caudal con puntos de funcionamiento de

la bomba axial contemplada en estacion de bombeo N°3.

Respecto al riesgo de cavitacion, contemplando que la estacion de bombeo se encuentra al

nivel del mar, con una presiéon atmosférica de 1 atmésfera equivalente a una columna de agua de

10,33 m, para la condicién mas critica con una bomba operando con un caudal de 0,55 m3/s, con

el nivel mas bajo de operacion de 0,40 m en la camara de bombeo y una pérdida de energia de

0,15 m en el ingreso a la bomba como se indica en |la Tabla 8.9.3.5, en el nivel / cota de 0,41 m en

que se encuentra la hélice / rodete de la bomba axial, la
(1- 0,41)-0,15=10,77 m, que es entre 1,77 y 2,77
Aspiracion requerida (ANPAr) de entre 8 y 9 m de la bo
margen de seguridad.
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Presién Neta Disponible es de: 10,33 +
m superior a la Altura Neta Positiva de

mba, por lo que se dispone de un buen
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En la simulaciéon con el modelo SWMM de las condiciones operativas de la Estacion de
bombeo N° 3, a los efectos de asegurar que el nimero de arranques de las bombas no supere los
4 arranque por hora, se ha contemplado que la estacion, que opera con una de las dos bombas
instaladas en forma alternativa, que esta arranque cuando el nivel en la camara de bombeo
alcanza los 1,60 m y que las bombas no operen cuando el nivel en la camara de bombeo es
menor a 0,40 m.

Como la cota de fondo en el Nodo N-C-3 (ubicado inmediatamente aguas arriba de la
estacion de bombeo N° 3) es de -0,10 m, la variacion de nivel en este nodo resulta de restarle 0,10
m a las profundidades indicadas en el Grafico 8.9.3.16, que se corresponden con el caudal

evacuado por la estacion de bombeo N° 3 que se indica en el Grafico N° 8.9.3.15.

—— Link C-C.2 Flow (CMS)

Flow (CMS)

0 1 2 3 5 3 i 8

4
Elapsed Time (hours)

Gréfico 8.9.3.14 Hidrograma de caudal aportado a la estacion de bombeo N°3 para lluvia con sudestada

recurrencia 10 afios

—— Link BombaSC Flow (GMS)

Flow{CMS)

4
Elapsed Time thours)

Gréfico 8.9.3.15 Hidrograma de caudal evacuado por la estacion de bombeo N°3 para lluvia con sudestada

recurrencia 10 afios
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— Node N-G3 Depth (m)

4
Elapsed Time (hours)

Gréfico 8.9.3.16 Variacién de la profundidad en el Nodo N-C-3 ubicado aguas arriba de la estacion
de bombeo N°3

El Grafico 8.9.17 siguiente, con el perfil longitudinal del maximo nivel de agua / piezométrico
en el conducto troncal que descarga a la estacibn de bombeo N° 3, que se produce
aproximadamente a los 20 minutos del arranque de la bomba, ilustra que con la operacién de una
bomba con los caudales unitarios indicados en la Tabla 8.9.3.6, no se supera el nivel de 2 m en el

conducto troncal.

Water Elevation Profile: Node N-C.1 -D-C

MN-C21

o
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z

N-C A

Elevation (m)
i
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Grafico 8.9.3.17 Perfil longitudinal del maximo nivel de agua / piezométrico en el conducto troncal N-
A.2-D-1
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Bomba de vaciado en la estacion de Bombeo N° 1:

Los datos contemplados en el calculo de las pérdidas de energia y puntos de
funcionamiento de la bomba de vaciado de la estacién de bombeo N° 1 segun lo indicado en los
planos en planta y cortes de la estacion y el dibujo dimensional de la bomba contemplada, son los
siguientes:

o Cota de fondo de la camara de bombeo de la estacion de bombeo -0,50 m

o Cota de fondo del cuenco de bombeo de la bomba de vaciado -0,94 m

o Sumergencia minima de la bomba indicada en el dibujo dimensional de la bomba
de vaciado 0,53 m

o Cota del centro del conducto de impulsién en su descarga Lci = 4,60 m.

) Longitud de la conducto de impulsion Lci =8 m

) Diametro interno del conducto de impulsion de la bomba Dci = 0,20 m

) Coeficiente de rugosidad de Manning en la tuberia de impulsion n = 0.015

En la Tabla 8.9.3.7 se presenta el calculo de la altura de impulsion para distintos caudales
de la bomba de vaciado en la estacion de bombeo N° 1, contemplando distintos niveles en la
camara / darsena de bombeo (cb), la correspondiente altura geométrica y las pérdidas de energia
locales y por friccidn en la tuberia de impulsién de la bomba.

Tabla 8.9.3.7 Calculo de las pérdidas de energia y la altura de impulsion de la bomba de vaciado en
la estacion de bombeo N° 1

Cantidad de
bombas - 1
operando
Caudal unitario
bomba Qu (m¥s) - 0,156 | 0,160 | 0,164
Cota descarga
centro cond. - 4,60 4,60 4,60
Impul. Cd (m)
Hgeom. para nivel _
cb 1 m (m) Hgeom.= Cd - 1 - - 3,60
Hgeom. para nivel _ _ ) )
cb 0,25 m (m) Hgeom. = Cd-0.25 4,35
Hgeom. para nivel _
cb -0,50m (m) Hgeom. = Cd +0.50 5,10 - -
Velocidad de flujo
en cond. imp. vei = Qu /((3.1416 * Dci 2)/ 4) 4,97 5,09 5,22
(m/s)
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Pérdidas locales
en cond. imp. (M)
Perdidas por
friccion cond. imp. | Jfci=(((4"5/3*n*Qu)/(1,49*3.1416*Dci*8/3)) ~2)*Lci | 1,09 1,14 1,20
(m)

Alt. Imp. bomba
con nivel cb 1 m Alt. Impul. = Hgeom + Jlci + Jfci 9,96 - -
(m)

Alt. Imp. bomba
con nivel cb 0,25 Alt. Impul. = Hgeom + Jlci + Jfci - 9,46 -
m (m)

Alt. Imp. bomba
con nivel cb -0,50 Alt. Impul. = Hgeom + Jlci + Jfci - - 8,97

m (m)

Jici = 2.7 * (vci 2)/(2 * 9.81) 3.77 | 3.97 | 417

En la Tabla 8.9.3.8 y en el Grafico 8.9.3.18 con la curva Altura de impulsion — Caudal, se presentan

los puntos de funcionamiento de la bomba de vaciado contemplada con las siguientes caracteristicas.
¢ Diametro conducto de impulsién de la bomba 200 mm
¢ Peso de la bomba 580 Kg
o Eficiencia total de la bomba entre 60y 70 %
¢ Rodete / hélice de 250 mm de diametro de fundiciéon con 2 aspas
e Valor de NPSHr (ANPAr) entre 6,20y 7 m
¢ Frecuencia 50 Hz
¢ Tension nominal 380 V
¢ Potencia nominal 13,50 kW
e Fases 3

¢ Velocidad nominal 1455 rpm

Tabla 8.9.3.8 Estacion de bombeo N° 3 con descarga a conducto pluvial existente con vertido al canal Dock

Sud
Numero de Nivel en la Altura de Caudal Caudal total
bombas en camara de impulsiéon unitario de | de la estacién
operacion bombeo de labomba | la bomba de bombeo
(m) (m) (m®/s) (m3/s)
1 1,00 9,96 0.156 0.156
1 0,25 9,46 0,160 0,160
1 -0,50 8,97 0,164 0,164
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Grafico 8.9.3.18 Curva Altura de impulsién - Caudal con puntos de funcionamiento de la bomba de

vaciado contemplada en la estaciéon de bombeo N°1.
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Respecto al riesgo de cavitacion, contemplando que la estacion de bombeo se encuentra al
nivel del mar, con una presiéon atmosférica de 1 atmdsfera equivalente a una columna de agua de
10,33 m, para la condicion mas critica con la bomba de vaciado operando con un caudal de 0,156
m3/s, con el nivel mas bajo de operacién en la camara de bombeo de -0,50 m en la estacién de
bombeo N° 1, la Presién Neta Disponible es de: 10,33 m, que es entre 3,33 y 4,13 m superior a
la Altura Neta Positiva de Aspiracion requerida (ANPAr) de entre 6,2 y 7 m de la bomba, por lo que
se dispone de un buen margen de seguridad.

Por otro lado la bomba de vaciado se dispone en un cuenco de minimo 0,53 m de
profundidad por debajo de la cota de fondo de la camara de bombeo con lo que se asegura el
nivel minimo de nivel de agua / sumergencia de la bomba, de acuerdo a lo indicado en el dibujo

dimensional de la bomba de vaciado contemplada.

Bombas de vaciado en las estaciones de bombeo N° 2y 3:

Los datos contemplados en el calculo de las pérdidas de energia y puntos de
funcionamiento de la bomba de vaciado en las estaciones de bombeo N° 2 y 3 segun lo indicado
en los planos en planta y cortes de la estacién y el dibujo dimensional de la bomba contemplada,
son los siguientes:

o Cota fondo cdmara bombeo en las estaciones de bombeo N° 2 y 3: 0,00 y -0,10
(promedio -0,05).

o Cota fondo cuenco de bombeo de las bombas de vaciado en las estaciones de
bombeo N° 2y 3: -0,38 m y -0,48 m.

o Cota del centro del conducto de impulsién en su descarga 4,60 m.

o Longitud del conducto de impulsiéon Lci =7 m

) Diametro interno del conducto de impulsion de la bomba Dci = 200 mm

) Coeficiente de rugosidad de Manning en la tuberia de impulsion n = 0.015

En la Tabla 8.9.3.9 se presenta el calculo de la altura de impulsién para distintos caudales
de las bombas de vaciado en las estaciones de bombeo N° 2 y 3 contemplando distintos niveles
en la camara / darsena de bombeo (cb), la correspondiente altura geométrica y las pérdidas de

energia locales y por friccion en la tuberia de impulsion de las bombas.
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Tabla 8.9.3.9 Calculo de las pérdidas de energia y la altura de impulsion de la bomba de vaciado en las

estaciones de bombeo N°2 y 3

Dato

Ecuacion

Valor

Cantidad de
bombas operando

1

Caudal unitario
bomba Qu (m?%/s)

0,124

0,128

0,132

Cota de descarga
Cd (m)

4,60

4,60

4,60

Hgeom. para nivel
cb1m(m)

Hgeom.= Cd- 1

3,60

Hgeom. para nivel
cb 0,43 m (m)

Hgeom.= Cd-0,43

4,17

Hgeom. para nivel
cb -0,05 m (m)

Hgeom.=Cd + 0,05

4,65

Velocidad de flujo
en cond. imp. (m/s)

vti = Qu /((3.1416 * Dci 2)/ 4)

3,95

4,07

4,20

Pérdidas locales en
cond. Imp. (m)

Jici = 3 * (vci 2)/(2 * 9.81)

2,38

2,54

2,70

Perdidas por friccion
cond. imp. (m)

Jfci=(((475/3*n*Qu)/(1,49*3.1416*Dci"8/3)) ~2)*Lci | 0,58

0,64

0,68

Alt. Imp. bomba con
nivel cb 1 m (m)

Alt. Impul. = Hgeom + Jlci + Jfci

7,61

Alt. Imp. bomba con
nivel cb 0,25m (m)

Alt. Impul. = Hgeom + Jlci + Jfci

7,35

Alt. Imp. bomba con
nivel cb -0,50 m (m)

Alt. Impul. = Hgeom + Jlci + Jfci

6,98

En la Tabla 8.9.3.10 y en el Grafico 8.9.3.19 con la curva de altura de impulsi9én - Caudal

se presentan los puntos de funcionamiento de la bomba de vaciado contemplada con las

siguientes caracteristicas.

¢ Diametro del conducto de impulsion de la bomba 200 mm
¢ Peso de la bomba 320 Kg

o Eficiencia total de la bomba entre 60y 70 %

¢ Rodete / hélice de 250 mm de didmetro de fundiciéon con 2 aspas
¢ Valor de NPSHr (ANPAr) entre 7,30 y 8,00 m

e Frecuencia 50 Hz

e Tension

nominal 380 V

e Potencia nominal 13,50 kW

e Fases 3
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¢ Velocidad nominal 1455 rpm
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Tabla 8.9.3.10 Estacion de bombeo N° 2 y 3 con descarga a conducto pluvial existente con vertido al canal

Dock Sud
Numero de Nivel en la Altura de Caudal Caudal total
bombas en camara de impulsiéon unitario de | de la estaciéon
operacion bombeo de labomba | la bomba de bombeo
(m) (m) (m°ls) (m?/s)
1 1,00 7,61 0,124 0,124
1 0,43 7,35 0,128 0,128
1 -0,05 6,98 0,132 0,132

Curvas segun:
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Grafico 8.9.3.19 Curva Altura de impulsién - Caudal con puntos de funcionamiento de la bomba de

vaciado contemplada en las estaciones de bombeo N°2 y 3.
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Respecto al riesgo de cavitacion, contemplando que la estacion de bombeo se encuentra al
nivel del mar, con una presiéon atmosférica de 1 atmdsfera equivalente a una columna de agua de
10,33 m, para la condicion mas critica de la bomba de vaciado operando con un caudal de 0,124
m3/s, con el nivel mas bajo de operacion en la camara de bombeo, igual a la cota de fondo de las
camaras de bombeo de las estaciones de bombeo N° 2 y 3, la Presion Neta Disponible es de
10,33 m, que es entre 2,33 y 3,03 m superior a la Altura Neta Positiva de Aspiracion requerida
(ANPAr) de entre 7,3 y 8 m de la bomba, por lo que se dispone de un buen margen de seguridad.

Por otro lado la bomba se dispone en un cuenco de minimo 0,38 m de profundidad por
debajo de la cota de fondo de la camara de bombeo con lo que se asegura el nivel minimo de
nivel de agua / sumergencia de la bomba, de acuerdo a lo indicado en el dibujo dimensional de la

bomba de vaciado contemplada.

8.10. VERIFICACION DE LAS CONDICIONES OPERATIVAS DE LOS CONDUCTOS
TRONCALES PROPUESTOS Y LOS CANALES EXISTENTES C1, C2-3Y C3
En los Anexos 9.3.1 a 9.3.9 se presentan en:

e Los Anexos 9.3.1 a 9.3.3 para los conductos troncales de desagle de las
subcuencas SC-A, B, D, Sto. Ponce, L4, L3 y Exolgan E, Exolgan S, Extremo SO y Sto.
Ponce con descarga al Canal Sarandi.

eLos Anexos 9.3.4 a 9.3.6 para los conductos troncales de desagle de las
subcuencas SC-L1 y SC-L2 con descarga al Canal Dock Sud.

eLos Anexos 9.3.7 a 9.3.9 para para el conducto troncal de desagie de la
subcuenca SC-C con descarga al Canal Dock Sud

e Los Anexos 9.3.10 a 9.3.12 para los canales existentes C2, C2-3 y C3 en el
perimetro del relleno del CEAMSE con descarga al Canal Sarandi.

e Las condiciones operativas de conductos troncales propuestos y los canales
existentes C2, C2-3 y C3, para las siguientes condiciones:

¢ La lluvia de disefio sin sudestada de cada caso correspondientes a una recurrencia
de 10 afios, asumiendo un nivel promedio de 0.33 m referidos al 0 del IGN en los canales
Sarandi y Dock Sud. En los Anexos 9.4.1 a 9.4.5 se presentan los perfiles hidraulicos en
los conductos troncales correspondientes a esta condicion operativa.
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¢ La lluvia de disefio sin sudestada de cada caso, correspondientes a una recurrencia
de 2 afios, asumiendo un nivel promedio de 0.33 m referidos al O del IGN en los canales
Sarandi y Dock Sud

¢ La lluvia de disefio sin sudestada de cada caso, correspondientes a una recurrencia
de 2 afios asumiendo un nivel de crecida referidos al 0 del IGN de 1,1 m en el canal
Sarandi y de 1,0 m en el Canal Dock Sud.

9. ANEXOS

e Anexo 9.1 Planilla resumen con la estimacion del coeficiente de escorrentia de
Villa Inflamable en base al Plan de Urbanizacion.

e Anexos 9.1.1 a 9.1.14 Planillas Excel con la estimacion del coeficiente de
escorrentia en cada subcuenca basado en el Plan de urbanizacion de Villa Inflamable.

o Anexo 9.2.1 Intensidades de lluvia determinadas para la tormenta de Disefio sin
Sudestadas a partir de las curvas IDF recomendadas por la DPH para recurrencia de 2 y 10
anos de duracion.

e Anexo 9.2.2 Intensidades de lluvia determinadas para la tormenta de Disefio con
Sudestada media a partir de las ecuaciones IDF obtenidas por el ingeniero Anibal Barbero
con recurrencia de 2 y 10 afos.

e Anexos 9.3.1 a 9.3.12 Determinacion de la duracién e intensidad de la lluvia de
disefio de los conductos troncales para lluvias de 2 y 10 afios recurrencia para niveles
promedio y de crecida en los Canales Sarandi y Dock Sud asi como verificacion de las
condiciones operativas de los conductos troncales y de los canales existentes C2, C2-3 y C3
que vierten las aguas de las subcuencas SC CEAMSE O, SC CEAMSE E, SC CEAMSE O y
SC AREA SE al Canal Sarandi.

e Anexos 9.4.1 a 9.4.5 Perfil hidraulico de los conductos troncales con el maximo
nivel piezométrico en los mismos, generado por la lluvia de disefio de 10 afios de recurrencia

asumiendo un nivel de 0,33 m en el Canal Sarandi y el Canal Dock Sud.
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e Planos
1. Plano de Ubicacion
2. Sistema pluvial
3. Sistema pluvial Existente
4. Pavimentos
5. Subcuencas
6. Perfiles Longitudinales de los conductos pluviales
7. Detalles de esquina
8. Corte de pavimento tipo - Detalle de perfil y cordén integral
9. Seccion transversal 5,20x1,20 m
10. Seccion transversal 3,00x1,20 m
11. Seccion transversal 2,00x1,10 m
12. Esquema de armadura - conducto de 5,20x1,20 m
13. Esquema de armadura - conducto de 3,00x1,20 m
14. Esquema de armadura - conducto de 2,00x1,10 m
15. Detalle de armado de camara de inspeccion
16. Sumidero tipo
17. Estacién de Bombeo N°1 - Planta
18. Estacion de Bombeo N°1 - Cortes B-By C-C
19. Estacion de Bombeo N°1 - Cortes D-D y E-E
20. Estacién de Bombeo N°2 - Planta
21. Estacion de Bombeo N°2 - Cortes B-By C-C
22. Estacion de Bombeo N°2 - Cortes D-D y E-E
23. Estacion de Bombeo N°3 - Planta
24, Estacion de Bombeo N°3 - Cortes B-B y C-C
25. Estacion de Bombeo N°3 - Cortes D-D y E-E
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OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”
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ANEXO - TABLAS Y GRAFICOS
Anexo 9.1. Coeficiente de escorrentia estimado basado en el Plan de Urbanizacién de Villa
Inflamable
Subcuenca Area Lugar de vertido Coeficiente’de Area reducida
(m2) escorrentia (m2)
SCL1 64170 Canal Dock Sud 0,78 50027
SCL2 55225 Canal Dock Sud 0,85 46678
SCC 63610 Canal Dock Sud 0,90 57249
Sub-total 183005 Canal Dock Sud 0,84 153954
SCA 68870 Canal Sarandi 0,84 57830
SCB 77834 Canal Sarandi 0,77 60234
SCD 72305 Canal Sarandi 0,80 57731
SCL3 310623 Canal Sarandi 0,70 217407
SCL4 229569 Canal Sarandi 0,74 168916
SC Sto. Ponce 9995 Canal Sarandi 0,94 9401
SC EXOLGAN E 76043 Canal Sarandi 0,36 27109
SC EXOLGAN S 70660 Canal Sarandi 0,44 31067
SC EXTREMO SO 28674 Canal Sarandi 0,81 23627
Sub-total 944573 Canal Sarandi 0,69 653322
SC CEANSE E 168612 Canal Sarandi 0,38 63908
SC CEAMSE N 10429 Canal Sarandi 0,30 3129
SC CEAMSE O 228718 Canal Sarandi 0,53 121911
SC AREA SE 231177 Canal Sarandi 0,42 93962
Sub-total 638936 Canal Sarandi 0,44 282910
Total todas las 1766514 Canales Dock Sud y 0,62 1090186

subcuencas

Sarandi
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Anexo 9.1.1 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos exel Plap

de Urbanizacion de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCL1
Uso futuro del suelo en ) Area
la Propuesta de Area - Coeficiente de -
L - Tipo de cobertura . reducida
Urbanizacién de Villa (m2) escorrentia (m2)
Inflamable de la SCL1
Grupos d(_a _1 5,16,20y 24 20326 _V|V|endas nuevas con patio 0.90 18293
viviendas interno cubierto con baldosas
Veredas 1,5 m de ancho | 2182 Hormigdn simple 0,90 1964
Calles internas de 4 y 11 | g547 Pavimento 0,95 9060
m de ancho
Calle perimetral de 8 m | 54, Pavimento 0,95 1976

de ancho (Larroque)

Superficie indicada con
rayado horizontal 1655 Hormigon simple peinado 0,75 1241
(hormigdn peinado)

Parque area recreativa 6420 Area verde sin pavimento 0,20 1284

Superficie indicada con
gris claro en la parte O de 20894 Viviendas existentes con

la SCL1yalEdela superficies libres
Calle Génova

0,75 15671

Plaza de forma triangular )
parte oeste SCL1 al este | 1076 Area verde con pavimento 0,50 538
de calle Génova

Area total de la

64170
subcuenca SCL1
Coeficiente de
escorrentia promedio
C P y 0,78 50027
area reducida de la
subcuenca SCL1
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Anexo 9.1.2 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstoen el

Plan de Urbanizacion de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la
subcuenca SCL2

Uso futuro del suelo en la

Propuesta de Urbanizaciéon | Area . Coeficiente de Areg
- Tipo cobertura . reducida
de Villa Inflamable de la (m2) escorrentia (m2)
SCL2
Viviendas nuevas con
Grupos de 8.’ 10’ 14,2223y 18648 | patio interno cubierto 0,90 16783
24 viviendas

con baldosas

Veredas de 1,5 m de ancho 3694 Hormigon simple 0,90 3324

Calles internas de 8 y 11 m

4436 Pavimento 0,95 4214
de ancho

Superficies indicadas con

gris cuadriculado al norte de | 18732 V|V|enda?_f_e>_<|ste_ntes 0,75 14049
la calle Gongora con superficies libres

Superficie triangular con Subestacion existente
rayado horizontal con 2548 que no cambiara su 0,80 2038
espaciado diferente uso

Superficie indicada con

rayado horizontal (hormigén 2700 Hormlglon simple 0,75 2025
. peinado
peinado)
Futuros equipamiento Superficie cubierta en
comunicaria (2) + Nueva 4468 su mayor parte con 0,95 4245
Unidad Sanitaria galpones

Area total subcuenca SCL2 | 55225

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida 0,85 46678
de la subcuenca SCL2
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Anexo 9.1.3 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos
de Urbanizacion de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCC
Uso futuro del suelo en la Area
Propuesta de Urbanizacion | Superficie . Coeficiente de .
. Tipo cobertura . reducida
de Villa inflamable de la (m2) escorrentia
SCC (m2)

Pavimento en la
Total superficie blanca 63610 mayor parte de la 0,90 57249
superficie de la SCC

Area total subcuenca SCC 63610

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida 0,90 57249
de la subcuenca SCC
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Anexo 9.1.4 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos exel Plap

de Urbanizacioén de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCA
Uso futuro del suelo ) Coeficiente Area
en la Propuesta de Area . .
o - Tipo cobertura de reducida
Urbanizacién de Villa (m2) escorrentia (m2)
inflamable de la SCA
Grupos de 8, 12, 14, Viviendas nuevas con patio
16 y 24 viviendas 22749 interno cubierto con baldosas 0.9 20474
Veredas de 1,5 m de 3447 Hormigdn simple 0,9 3102
ancho
Calles internas y
perimetrales (Génova,
Gongora y Larroque) 16822 Pavimento 0,95 15981
de8my11mde
ancho

20 % viviendas nuevas, 80 %
14507 Viviendas existentes con 0,78 11315
superficies libres

Superficies grises con
cuadriculado

Superficie gris claro 3589 Viviendas existentes con

con cuadriculado superficies libres 0,75 2692

El municipio no tiene
Superficie blanca 7756 intervencion en este sector, no 0,55 4266
se modifica el existente

Area total subcuenca

SCA 68870

Coeficiente de
escorrentia promedio
y area reducida de la 0,84 57830

subcuenca SCA
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Anexo 9.1.5 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos
de Urbanizacion de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCB
Uso futuro del sueloen la Area Coeficiente de Area
Propuesta de Urbanizacion de (m2) Tipo cobertura escorrentia reducida
Villa Inflamable de la SCB (m2)
Calles internas y perimetrales
(Gdéngora y Canalejas) de 6 y 8 m 10496 Pavimento 0,95 9971
de ancho
Superficies grises con Viviendas
; 66133 existentes con 0,75 49600
cuadriculado T
superficies libres
50 % hormigon
Cancha 1205 simple y 50% 0,55 663
vegetacion
Area total de la subcuenca SCB 77834
Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la 0,77 60234
subcuenca SCB
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Anexo 9.1.6 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos
de Urbanizacion de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCD
Uso futuro del suelo en _ "
A Coeficiente Area
la Propuesta de Area . .
o . Tipo cobertura de reducida
Urbanizacion de villa (m2) escorrentia (m2)
inflamable de la SCD
Grupo_s_de 28y 32 11197 _ Viviendas nuevas con patio 0.90 10077
viviendas interno cubierto con baldosas
Veredas de 1.5 m de 2778 Hormigon simple 0,90 2500
ancho
Superficie total calles
internas y perimetrales | 4 55q Pavimento 0,95 15250

(Campana y Malabia) de
6,8y 11 m de ancho

Superficies indicadas con
rayado horizontal 1368 Hormigon simple peinado 0,75 1026
(hormigdn peinado)

20 % viviendas nuevas, 80 %
35682 Viviendas existentes con 0,78 27832
superficies libres

Superficies grises con
cuadriculado

Superficie espacio verde | 5227 Area verde sin pavimento 0,20 1045
Area total subcuenca
72305
SCD
Coeficiente de
escorrentia promedio
C P y 0,80 57731
area reducida de la
subcuenca SCD
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Anexo 9.1.7 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos
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de Urbanizacioén de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCL3
Uso futuro del suelo en la ] Area
Propuesta de Urbanizacion Area . Coeficiente de .
. Tipo cobertura . reducida
de Villa inflamable de la (m2) escorrentia (m2)
SCL3
Viviendas nuevas con
Grupos de 1.6’.18’24’ 26,28y 72045 patios internos cubierto 0,90 64841
30 viviendas
con baldosas
Veredas de 1,5 m de ancho 8393 Hormigon simple 0,90 7553,3
Calles internas y perimetrales
(Ocantos y Malabia) de 11 m 51953 Pavimento 0,95 49355
de ancho
o, i 0,
Superficies gris claro 93228 50 % V|V|e'nda_s’ 50 % 0,48 44749
parquizacion
0, i 0,
Superficie blanca extremo sur | 59681 50 % V|V|e'nda_s’ 50 % 0,48 28647
parquizacion
Superficie gris claro con 2542 La existente 0,80 2034
rayado cuadriculado
Superficie con rayado 5612 |Hormigdn simple peinado 0,75 4209
horizontal (hormigén peinado) ’
Superficie futuros Superficie cubierta en su
equipamiento comunitario 11334 mayor parte con 0,95 10767
(dos) galpones
5 .
Cancha de futbol 5835 | po 7o cublerto on 0,90 5252
ormigon simple
Area total subcuenca SCL3 | 310623
Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de 0,70 217407
la subcuenca SCL3
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Anexo 9.1.8 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos exel Plap

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Secretaria de Obras y ServiciogPUBsQs

Subsecretaria de ff_agma \

191

de Urbanizacion de Villa Inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca

SCL4
Uso futuro del suelo en la Area Coeficiente de Area
Propuesta de Urbanizacion de (m2) Tipo cobertura escorrentia reducida
Villa Inflamable de la SCL4 (m2)
Viviendas con patio
Grupos de 11, 14 15,17, 26,30y 67954 | interno cubierto con 0,90 61159
36 viviendas
baldosas
Veredas de 1,5 m de ancho 4871 Hormigon simple 0,90 4384
Calles internas y perimetrales
(Malabia y Campana) de 11 mde | 42031 Pavimento 0,95 39929
ancho
Superficie area triangular indicada 1592 100% del area con 0.20 318
con verde vegetacion
— YR 5
Superficie en blanco rodeado por 4990 50 % vme_nda_sl 50 % 0,48 2395
veredas parquizacion
o] i 0]
Superficies grises 55982 . vme_nda_sl . 0,48 26871
parquizacion
Superficies en b_Ianco con rayado 22024 La c_obertura 0.80 17619
cuadriculado. existente
o] i 0]
Superficies en blanco extremo sur | 26337 | 20 7 Viviendas 50 % 0,48 12642
parquizacion
Superficie indicada con rosa Superficie cubierta en
\ . - 3788 su mayor parte con 0,95 3599
(equipamiento comunitario )
galpones
Area total subcuenca SCL4 229569
Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la 0,74 168916
subcuenca SCL4
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Anexo 9.1.9 Area y coeficiente de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos eNel Pla
de urbanizacion de Villa inflamable y coeficiente de escorrentia promedio de toda la subcuenca
SC Sto. Ponce

Uso futuro del suelo en la Propuesta de Area Tivo Coeficiente de Area
Urbanizacion de Villa inflamable de la SC P . reducida
(m2) | cobertura escorrentia
Sto. Ponce (m2)
Calle existente de 10 m de ancho (Sto. 8100 Hormlgon 0.95 7695
Ponce) simple
Vereda de 1,17 m de ambos lados de la 1895 Ho_rmlgon 0,90 1706
calle simple
Area total de la subcuenca Sto. Ponce 9995
Coeficiente de escorrentia promedio y
area reducida de la subcuenca SC Sto. 0,94 9401
Ponce
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Anexo 9.10 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstos e\gl Pla
de Urbanizacion de Villa inflamable y coeficiente de escorrentia promedio en toda subcuenca SC

Exolgan E
Uso futuro del Suelo en la .. . - Area
Propuesta de Urbanizacion de la Sm(a:\rzf;me cog::'toura c:ser:gﬁ:rt:i:e reducida
subcuenca SC EXOLGAN E (m2)
) Areas verdes
Area de EXOLGAN E 69323 y de suelos 0,30 20797
expuestos
Area de la calle Malabia 5280 Pavimento 0,95 5016
Area de veredas calle Malabia 1440 Ho_rmlgon 0,90 1296
simple
Superficie total distintos usos 76043
subcuenca SC EXOLGAN E
Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la 0,36 27109
subcuenca SC EXOLGAN E
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Anexo 9.1.11 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previstosen el

Plan de urbanizacién de Villa inflamable y coeficientes de escorrentia de las subcuencas
CEAMSE E, CEAMSE N y CEAMSE O

Uso futuro del suelo en la

Propuesta de Urbanizacién de Villa | Area Coeficiente Area

Tipo cobertura de reducida

Inflamable de la subcuenca SC (m2) escorrentia (m2)
CEAMSE E
— 5 —
Superficie CEAMSE E no ocupada por 136888 100 % Superficie 0.30 41066
el Area Deportiva verde

60 % con cobertura
31724 | impermeable 40 % 0,72 22841
con superficie verde

Superficie CEAMSE E ocupada por el
Area Deportiva

Area total de la subcuenca

CEAMSE E 168612

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la 0,38 63908
subcuenca SC CEAMSE E

Uso futuro del suelo en la

Propuesta de Urbanizacién de Villa | Area Coeficiente Area

Inflamable de la subcuenca SC (m2) Tipo cobertura escodrl?entia re?:lcé‘l)da
CEAMSE N
Superficie CEAMSE N 10429 Superficie verde 0,30 3129

Area total de la subcuenca

CEAMSE N 10429

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la 0,30 3129
subcuenca SC CEAMSE N
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Uso futuro del suelo en la

Inflamable de la subcuenca SC
CEAMSE O

Propuesta de Urbanizacion de Villa

Area
(m2)

Tipo cobertura

Coeficiente
de
escorrentia

Area
reducida
(m2)

Superficie CEAMSE O no ocupada
por el Area Deportiva

101823

100 % superficie
verde

0,30

30547

Superficie CEAMSE O ocupada por
el Area Deportiva

126895

60 % con cobertura
impermeable 40 %
con superficie verde

0,72

91364

Area total de la subcuenca SC
CEAMSE O

228718

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la
subcuenca SC CEAMSE O

0,53

121911

Superficie total de las subcuencas
SC CEAMSE E + CEAMSE N +
CEAMSE O

407759

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de las
subcuencas SC CEAMSE E +
CEAMSE N + CEAMSE O

0,46

188948
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Anexo 9.1.12 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo previsto

plan de urbanizacion de Villa inflamable y coeficientes de escorrentia promedio de la subcuenca
SC Area SE

Uso futuro del suelo en la ] Area
Propuesta de urbanizacion Area Tioo cobertura Coeficiente de reducida
de Villa inflamable de la SC (m2) P escorrentia (m2)

Area SE
Area de DAPSA 149678 | AAreas verdes superficies 0,30 44903
arborizadas
70 & Diversas
s i 0,
Area de COVYC 26703 | construcciones 30 % 0,73 19493
espacios con suelo
expuesto
60 %Diversas
Area de TRIECO 44796 | construcciones 40 0,66 29565
Yoespacios con suelo
expuesto
Area total de la subcuenca
SC Area SE 231177
Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida
de la subcuenca SC Area 0,42 93962
SE
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Anexo 9.1.13 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo prew
el Plan de urbanizacion de Villa inflamable y coeficientes de escorrentia promedio deTa
subcuenca SC Exolgan S

Uso futuro del suelo en la

e p Coeficiente Area
Propuesta de Urbanizacién de | Area . -
L Tipo cobertura de reducida
Villa inflamable de la SC (m2) escorrentia (m2)
EXOLGAN S

Area verde con algunas

Area de EXOLGAN S 59908 construcciones y 0,35 20968
caminos internos de

tierra

Area de la calle colectora + tramo 8448 Pavimento 0,95 8026
de la calle Morse

Area de veredas calle colectora + 2304 Hormigén simple 0.9 2074
tramo de la calle Morse

Superficie total distintos usos 70660
subcuenca SC EXOLGAN S

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de la 0,44 31067
subcuenca SC EXOLGAN S
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Anexo 9.1.14 Areas y coeficientes de escorrentia de los futuros usos del suelo prew
el Plan de urbanizacion de Villa inflamable y coeficientes de escorrentia promedio deTa
subcuenca SC Extremo SO

Uso futuro del suelo en la

Propuesta de Urbanizacion de Area . Coeficiente de Areg
- Tipo cobertura . reducida
Villa Inflamable de la SC (m2) escorrentia
(m2)
Extremo SO

Galpones en la

Area SC Extremo SO 26322 mayor parte de la 0,80 21058
subcuenca
Area calle Morse 1848 Pavimento 0,95 1756
Area veredas 504 Hormigdn simple 0,90 454

Area total Subcuenca SC

Extremo SO 28674

Coeficiente de escorrentia
promedio y area reducida de 0,81 23267
la subcuenca SC Extremo SO
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Anexo 9.2.1 Intensidades de lluvia determinadas para tormentas de Disefio sin Sudestada a

partir de las curvas Intensidad - Duracion - Frecuencia recomendadas por la Direccion Provincial
de Hidraulica la (DPH) con recurrencias de 2 y 10 afios

Se aplica la ecuacion: | ( mm/hora) = A * (d)potencia(B) con d en horas
Ay B coeficientes (adimensionales)

Recurrencia de 2 afios

Duracién de la Intensidad de la | Duracion de la Profundidad de la
A B lluvia (d) lluvia (1) lluvia (d) lluvia (mm)
(minutos) (mm/hora) (horas)
33 -0,6 10 96,70 0,167 16
33 -0,6 15 75,81 0,25 19
33 -0,6 20 63,80 0,333 21
33 -0,6 25 55,80 0,417 23
33 -0,6 30 50,02 0,500 25
33 -0,6 35 45,60 0,583 27
33 -0,6 40 42,09 0,667 28
33 -0,6 45 39,22 0,750 29
33 -0,6 50 36,81 0,833 31
33 -0,6 55 34,77 0,917 32
33 -0,6 60 33,00 1,000 33
33 -0,6 120 21,77 2,000 44

Recurrencia de 10 ainos

Duracif'm de la Intensid_ad de la Duracifin de la Profundidad de la
A B IIu_V|a (d) lluvia (1) lluvia (d) lluvia (mm)
(minutos) (mm/hora) (horas)
47,894 -0,611 10 143,13 0,167 24
47,894 -0,611 15 111,72 0,250 28
47,894 -0,611 20 93,71 0,333 31
47,894 -0,611 25 81,77 0,417 34
47,894 -0,611 30 73,15 0,500 37
47,894 -0,611 35 66,57 0,583 39
47,894 -0,611 40 61,36 0,667 41
47,894 -0,611 45 57,10 0,750 43
47,894 -0,611 50 53,54 0,833 45
47,894 -0,611 55 50,51 0,917 46
47,894 -0,611 60 47,89 1,000 48
47,894 -0,611 120 31,36 2,000 63
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Anexo 9.2.2 Intensidades de lluvia determinadas para tormenta de Disefio con Sudestads
a partir de las ecuaciones Intensidad - Duracion - Frecuencia obtenidas por el Ingeniero Anibal
Barbero con recurrencias de 2 y 10 afios

Se aplica la ecuacion: | I=(A* (d - c)potencia(b)) - K |

I: intensidad de la lluvia ( mm /hora) A: coeficiente (adimensional)

d: duracion de la lluvia (minutos) b: coeficiente (adimensional)
c: coeficiente (minutos) K: coeficiente (mm/hora)
Recurrencia 2 afos
A() _d c _d-c b K | d p=dxl
(minutos) | (minutos) | (minutos) (mm/hora) | (mm/hora) | (horas) (mm)
201,74 10 4 6 -0,04859 150 34,92 0,167 5,82
201,74 15 4 11 -0,04859 150 29,55 0,250 7,39
201,74 20 4 16 -0,04859 150 26,31 0,333 8,77
201,74 25 4 21 -0,04859 150 24,00 0,417 10,00
201,74 30 4 26 -0,04859 150 22,20 0,500 11,10
201,74 35 4 31 -0,04859 150 20,74 0,583 12,10
201,74 40 4 36 -0,04859 150 19,50 0,667 13,00
201,74 45 4 41 -0,04859 150 18,43 0,750 13,82
201,74 50 4 46 -0,04859 150 17,49 0,833 14,58
201,74 55 4 51 -0,04859 150 16,66 0,917 15,27
201,74 60 4 56 -0,04859 150 15,90 1,000 15,90
201,74 120 4 116 -0,04859 150 10,13 2,000 20,27
Recurrencia 10 aiios
A() _ d c _d-c b K I Duraciéon | p=d x|
(minutos) | (minutos) | (minutos) (mm/hora) | (mm/hora) | d (horas) (mm)
451,15 10 4 6 -0,04230 350 68,22 0,167 11,37
451,15 15 4 11 -0,04230 350 57,63 0,250 14,41
451,15 20 4 16 -0,04230 350 51,22 0,333 17,07
451,15 25 4 21 -0,04230 350 46,64 0,417 19,43
451,15 30 4 26 -0,04230 350 43,07 0,500 21,53
451,15 35 4 31 -0,04230 350 40,15 0,583 23,42
451,15 40 4 36 -0,04230 350 37,69 0,667 25,13
451,15 45 4 41 -0,04230 350 35,57 0,750 26,68
451,15 50 4 46 -0,04230 350 33,695 0,833 28,08
451,15 55 4 51 -0,04230 350 32,02 0,917 29,36
451,15 60 4 56 -0,04230 350 30,52 1,000 30,52
451,15 120 4 116 -0,04230 350 18,97 2,000 37,95
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Anexo 9.3.1 Determinacion de la duracion de la lluvia de disefio de las subcuencas / g
subcuencas SC-A, B, D, Sto.Ponce, L4, L3, ExolganE, Extremo SO y Exolgan S con descarga al
Canal Sarandi para lluvias de 10 afios de recurrencia, asumiendo un nivel promedio en el Canal

Sarandi de 0,33 m referido al 0 del IGN

Cota de Nivel
fondo del maximo
conducto enla Profundidad
Duracion . . enla Caudal camara maxima en Altura
Intensidad Camara de . . < .
de la . L camara de | maximo de la camara de | interna del
Subcuenca . de la lluvia conexion / L . L . L
lluvia (mm/hora) nodo conexion / | aportado | conexion | conexién/ conducto
(minutos) nodo (m3/s) / nodo nodo (m)
referido al referido (m)
0 del IGN al 0 IGN
(m) (m)
SC-A 35 66,57 N-A.1 1,32 1,05 2,15 0,83 1,10
SC-A 40 61,36 N-A.1 1,32 1,01 2,15 0,83 1,10
SC-A 45 57,10 N-A.1 1,32 0,96 2,14 0,82 1,10
SC-A+SC-B 35 66,57 N-AB.1 1,10 1,96 2,11 1,01 1.10-1,20
SC-A+SC-B 40 61,36 N-AB.1 1,10 1,92 2,11 1,01 1.10- 1,20
SC-A+SC-B 45 57,1 N-AB.1 1,10 1,85 2,11 1,01 1.10-1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 35 66,57 N-ABD.1 1,04 2,86 2,09 1,05 1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 40 61,36 N-ABD.1 1,04 2,88 2,09 1,05 1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 45 57,1 N-ABD.1 1,04 2,79 2,09 1,05 1,20
SC-Sto.Ponce 35 66,57 N-Sto.Ponce 1 1,36 0,12 2,17 0,81 1,20
SC-Sto.Ponce 40 61,36 N-Sto.Ponce 1 1,36 0,12 2,17 0,81 1,20
SC-Sto.Ponce 45 57,1 N-Sto.Ponce 1 1,36 0,07 2,10 0,74 1,20
SC-Sto.Ponce + SC L4 35 66,57 N-Sto.Ponce.L4 1,12 2,96 2,13 1,01 1,20
SC-Sto.Ponce + SC L4 40 61,36 N-Sto.Ponce.L4 1,12 2,87 2,13 1,01 1,20
SC-Sto.Ponce + SC L4 45 57,1 N-Sto.Ponce.L4 1,12 2,77 2,13 1,01 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC L4 35 66,57 N-2 0,98 5,55 2,04 1,06 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC L4 40 61,36 N-2 0,98 5,48 2,04 1,06 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC L4 45 57,1 N-2 0,98 5,38 2,04 1,06 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 35 66,57 N-3 0,81 8,39 1,95 1,14 1,20
+SC-L3
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 40 61,36 N-3 0,81 8,37 1,95 1,14 1,20
+SC-L3
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 45 57,1 N-3 0,81 8,29 1,95 1,14 1,20
+SC-L3
SC-B+C+ SC-D + SC-
Sto.Ponce + SC-L4 35 66,57 N-4 0,69 8,58 1,80 1,11 1,20
+SC-L3 + ExolganE
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 40 61,36 N-4 0,69 8,63 1,80 1,11 1,20
+SC-L3 + SC-ExolganE
SC-B+SCC+SCD +
SC Sto.Ponce + SC L4 45 57,1 N-4 0,69 8,59 1,80 1,11 1,20
+SC L3 + ExolganE
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4
+SC-L3 + SC-ExolganE 35 66,57 N4.1 0,43 9,32 1,42 0,99 1,20
+ SC-ExtremoSO + SC-
ExolganS
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Cota de Nivel
fondo del maximo
conducto enla Profundidad
Duracion . . enla Caudal camara maxima en Altura
de | Intensidad Camara de . d . d la ca d int del
Subcuenca e la de la lluvia conexion / camara ce | maximo e acamara ce | interna ce
lluvia (mm/hora) nodo conexion / | aportado | conexion | conexiéon/ conducto
(minutos) nodo (m3/s) / nodo nodo (m)
referido al referido (m)
0 del IGN al 0 IGN
(m) (m)
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4
+SC-L3 + SC-ExolganE 40 61,36 N4.1 0,43 9,41 1,43 1,00 1,20
+ SC-ExtremoSO + SC-
ExolganS
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4
+SC-L3 + SC-ExolganE 45 57,1 N4.1 0,43 9,36 1,42 0,99 1,20
+ SC-ExtremoSO + SC-
ExolganS
SC-ExtremoSO 25 111,72 N-ExtremoSO 1,24 0,50 2,18 0,94 1,00
SC-ExtremoSO 30 93,71 N-ExtremoSO 1,24 0,47 2,24 1,00 1,00
SC-ExtremoSO 35 66,57 N-ExtremoSO 1,24 0,44 2,18 0,94 1,00
SC'EXg)‘fgl‘;aSn% *SC- | 5 111,72 | N-ExtremoSO 1,16 1,02 2,16 1,00 1,00
SC'EXEEQI“;;% iy 30 93,71 N-ExtremoSO 1,16 1,06 2,21 1,05 1,00
SC'EXg)‘fgl‘;aSn% *SC- 1 35 66,57 N-ExolganS 116 1,03 2,15 0,99 1,00

Se observa segun lo resaltado con amarillo, que en general en todas las subcuencas / grupo de subcuencas
interconectadas (salvo en las subcuencas ExtremoSO y ExolganS), la lluvia de 40 minutos de duracion es la que da
lugar al mayor nivel del agua en las camaras de conexion / nodos en la salida de cada subcuenca y grupo de
subcuencas, por lo que se contemplan como la lluvia de disefio de estas subcuencas / grupo de subcuencas para
recurrencia de 10 afos. En las subcuencas SC-ExtremoSO y SC-ExolganS la lluvia de 30 minutos de duracion es la que
se contempla como la lluvia de disefio para recurrencia de 10 afos.
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Anexo 9.3.2 Determinacion de la duracién de la lluvia de disefio de las subcuencas / grypo de
subcuencas SC-A, B, D, Sto.Ponce, L4, L3, ExolganE, Extremo SO y Exolgan S con descarga al
Canal Sarandi para lluvias de 2 afios de recurrencia, asumiendo un nivel promedio en el Canal
Sarandi de 0,33 m referido al 0 del IGN

Cota de Nivel
fondo del maximo
conducto enla Profundidad
Duracion . . enla Caudal camara maxima en Altura
Intensidad Camara de . . < .
de la . L camara de | maximo de la camara de | interna del
Subcuenca . de la lluvia conexion / L . Lo L
lluvia (mm/hora) nodo conexion / | aportado | conexiéon | conexion/ conducto
(minutos) nodo (m3/s) I nodo nodo (m)
referido al referido (m)
0 IGN al 0 IGN
(m) (m)
SC-A 45 39,22 N-A.1 1,32 0,62 1,84 0,52 1,10
SC-A 50 36,81 N-A.1 1,32 0,60 1,84 0,52 1,10
SC-A 55 34,77 N-A.1 1,32 0,58 1,83 0,51 1,10
SC-A+SC-B 45 39,22 N-AB.1 1,10 1,17 1,79 0,69 1.10-1,20
SC-A+SC-B 50 36,81 N-AB.1 1,10 1,15 1,79 0,69 1.10-1,20
SC-A+SC-B 55 34,77 N-AB.1 1,10 1,12 1,78 0,68 1.10-1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 45 39,22 N-ABD.1 1,04 1,76 1,77 0,73 1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 50 36,81 N-ABD.1 1,04 1,69 1,77 0,73 1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 55 34,77 N-ABD.1 1,04 1,68 1,77 0,73 1,20
SC-Sto.Ponce 45 39,22 N-Sto.Ponce 1 1,36 0,06 1,83 0,47 1,20
SC-Sto.Ponce 50 36,81 N-Sto.Ponce 1 1,36 0,06 1,83 0,47 1,20
SC-Sto.Ponce 55 34,77 1,36 0,06 1,82 0,46 1,20
SC-Sto.Ponce + SC L4 45 39,22 N-Sto.Ponce.L4 1,12 1,74 1,81 0,69 1,20
SC-Sto.Ponce + SC L4 50 36,81 N-Sto.Ponce.L4 1,12 1,70 1,81 0,69 1,20
SC-Sto.Ponce + SC L4 55 34,77 N-Sto.Ponce.L4 1,12 1,67 1,80 0,68
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC L4 45 39,22 N-2 0,98 3,34 1,72 0,74 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC L4 50 36,81 N-2 0,98 3,29 1,72 0,74 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC L4 55 34,77 N-2 0,98 3,24 1,71 0,73 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 45 39,22 N-3 0,81 5,05 1,63 0,82 1,20
+SC-L3
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 50 36,81 N-3 0,81 5,03 1,63 0,82 1,20
+SC-L3
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 55 34,77 N-3 0,81 4,98 1,63 0,82 1,20
+SC-L3
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 45 39,22 N-4 0,69 5,18 1,50 0,81 1,20
+SC-L3 + ExolganE
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 50 36,81 N-4 0,69 5,19 1,50 0,81 1,20
+SC-L3 + ExolganE
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4 55 34,77 N-4 0,69 5,16 1,49 0,80 1,20
+SC-L3 + ExolganE
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Cota de Nivel
fondo del maximo
conducto enla Profundidad
Duracion . . enla Caudal camara maxima en Altura
de | Intensidad Camara de . d . d la ca de | int del
Subcuenca e 1a de la lluvia conexion / camara ce | maximo e a camara ce | Interna ce
lluvia (mm/hora) nodo conexion / | aportado | conexiéon | conexion / conducto
(minutos) nodo (m3/s) I nodo nodo (m)
referido al referido (m)
0 IGN al 0 IGN
(m) (m)
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4
+SC-L3 + SC-ExolganE 45 39,22 N4.1 0,43 5,62 1,16 0,73 1,20
+ SC-ExtremoSO + SC-
ExolganS
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4
+SC-L3 + SC-ExolganE 50 36,81 N4.1 0,43 5,59 1,16 0,73 1,20
+ SC-ExtremoSO + SC-
ExolganS
SC-B+SC-C+ SC-D +
SC-Sto.Ponce + SC- L4
+SC-L3 + SC-ExolganE 55 34,77 N4.1 0,43 5,59 1,16 0,73 1,20
+ SC-ExtremoSO + SC-
ExolganS
SC-ExtremoSO 20 63,8 N-ExtremoSO 1,24 0,37 1,85 0,61
SC-ExtremoSO 25 55,80 N-ExtremoSO 1,24 0,34 1,91 0,67 1,00
SC-ExtremoSO 30 50,02 N-ExtremoSO 1,24 0,32 1,90 0,66 1,00
SC'EXE%TI‘;;OS *SC- | g 638 | N-ExtremoSO 1,16 0,67 1,83 0,67 1,00
SC'EXEEQI“;;% e 25 55,80 N-ExolganS 1,16 0,67 1,88 0,72 1,00
SC'EXE%TI‘;;OS *+SC- 30 50,02 N-ExolganS 116 0,66 1,87 0,71 1,00

Se observa segun lo resaltado con amarillo, que en todas las subcuencas / grupo de subcuencas interconectadas (salvo
en la subcuencas ExtremoSO y ExolganS), la lluvia de 50 minutos de duracién es la que da lugar al mayor nivel agua
en las camaras de conexion / nodos en la salida de cada subcuenca y grupo de subcuencas, por lo que se contempla
como la lluvia de disefio de estas subcuencas / grupo de subcuencas para recurrencia 2 de afos. En las subcuencas

Extremo SO y ExolganS la lluvia con 25 minutos de duracion se contempla como lluvia de disefio para recurrencia de 2

afos.
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Anexo 9.3.3 Determinacion de los niveles maximos en las camaras de conexion / nodogn las

descargas de las subcuencas / grupo de subcuencas SC-A, B, D, Sto.Ponce, L4, L3,y Exolgan

Exolgan S y Extremo SO con descarga al Canal Sarandi para la lluvia de disefio de 50 minutos de

duracion y de 2 afios de recurrencia, asumiendo un nivel promedio en el Canal Sarandi de 1,10 m
referido al O del IGN

Cota de m"léi)zli?rllo
:::;:%Z:te; enla Profundidad Altura
Duracién | Intensidad Camara de enla mcg:i?:(l) cardn:ra m:;r'n":aegela interna
Subcuenca de I_a lluvia | de la lluvia conexion / camara de aportado | conexién conexién / del
(minutos) | (mm/hora) nodo conexion / conducto
nodo (m3/s) / nodo nodo (m)
referido al ref:l;ig; al (m)
0 IGN (m
(m) (m)
SC-A 50 36,81 N-A.1 1,32 0,60 1,85 0,53 1,10
SC-A+SC-B 50 36,81 N-AB.1 1,10 1,15 1,81 0,71 1,10 - 1,20
SC-A+SC-B+ SC-D 50 36,81 N-ABD.1 1,04 1,73 1,79 0,75 1,20
SC-Sto.Ponce 50 36,81 N-Sto.Ponce 1 1,36 0,06 1,84 0,48 1,20
SC-StoFlonce +SC1 50 36,81 |N-Sto.Ponceld| 1,12 1,71 1,82 0,70 1,20
SC-B+SC-C+ SC-D
+ SC-Sto.Ponce + 50 36,81 N-2 0,98 3,32 1,74 0,76 1,20
SCL4
SC-B+SC-C+ SC-D
+ SC-Sto.Ponce + 50 36,81 N-3 0,81 5,09 1,66 0,85 1,20
SC- L4 +8C-L3
SC-B+SC-C+ SC-D
+ SC-Sto.Ponce +
SC- L4 +SC-13 + 50 36,81 N-4 0,69 5,28 1,54 0,85 1,20
SC-ExolganE
SC-B+SC-C+ SC-D
+ SC-Sto.Ponce +
SC- L4 +SC-L3 +
SC-ExolganE + SC- 50 36,81 N4.1 0,43 5,74 1,30 0,87 1,20
ExtremoSO + SC-
ExolganS
SC-ExtremoSO 25 36,81 N-ExtremoSO 1,24 0,24 1,97 0,73 1,00
SC-ExolganS 25 36,81 N-ExolganS 1,16 0,56 1,95 0,79 1,00

Se observa comparando los niveles maximos en las camaras de conexion / nodos referidos al 0
del IGN indicados en el Anexo 9.3.2 para un nivel promedio de 0.33 m en el Canal Sarandi, con
los indicados en este Anexo 9.3.3 para un nivel de crecida en el Canal Sarandi de 1.10 m referido
al 0 del IGN, que esto implica un aumento del nivel de 0.01 a 0.07 m en las camaras de conexion
de las subcuencas al canal troncal, salvo en la camara de conexion / nodo N4.1 donde el aumento
de nivel es de 0.14 m.
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subcuencas SC-L1y L2 con descarga al Canal Dock Sud para lluvias de 10 afos de recurrencia,
asumiendo un nivel promedio en el Canal Dock Sud de 0,33 m referido al 0 del IGN

Cota de fondo 'N.ivel Profundidad
.. maximo en .. Altura
Duracién . . del conducto Caudal < maxima en .
Intensidad | Camara . e la camara . interna
de la . en la camara maximo la camara
Subcuenca . de la lluvia de L . de L del
lluvia - de conexiéon | aportado ‘2 de conexion
. (mm/hora) | conexién . conexion conducto
(minutos) referido al 0 (m3/s) ferido al / nodo
IGN (m) referido a (m) (m)
0IGN (m)
SC-L2 15 111,72 N-L2.1 0,77 1,19 1,89 1,12 1,30
SC-L2 20 93,71 N-L2.1 0,77 1,13 1,91 1,14 1,30
SC-L2 25 81,77 N-L2.1 0,77 1,05 1,88 1,11 1,30
SC-L2+SC- 1,30 -
L1 15 111,72 N-L1.2 0,48 2,00 1,60 1,12 1,40
SC"‘L21+SC' 20 93,71 N-L1.2 0,48 2,07 1,62 1,14 11’3f0'
SC-L2+SC- 1,30 -
L1 25 81,77 N-L1.2 0,48 2,02 1,60 1,12 1,40

Se observa segun lo resaltado con amarillo, que en todas las subcuencas y grupo de subcuencas
interconectadas, la lluvia de 20 minutos de duracién es la que da lugar al mayor nivel del agua en
las camaras de conexion / nodos en la salida de cada subcuenca y grupo de subcuencas, por lo
que se contempla como la lluvia de disefio de estas subcuencas / grupo de subcuencas para
recurrencia de 10 afos.

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
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Anexo 9.3.5 Determinacion de la duracion de la lluvia de disefio en las subcuencas / g
subcuencas SC-L1y L2 con descarga al Canal Dock Sud para lluvias de 2 afios de recurrencia,
asumiendo un nivel promedio en el Canal Dock Sud de 0,33 m referido al 0 del IGN

Nivel
Cota de fondo maximo | Profundidad
Duracién | Intensidad . del conducto Caudal enla maxima en Altura
Camara
Subcuenca de la de la de en la camara maximo |camarade | lacamara | interna del
lluvia lluvia conexién de conexion aportado | conexidon | de conexidon | conducto
(minutos) | (mm/hora) referido al 0 (m3/s) referido al / nodo (m)
IGN (m) 0IGN (m)
(m)
SC-L2 20 63,80 N-L2.1 0,77 0,70 1,55 0,78 1,30
SC-L2 25 55,80 N-L2.1 0,77 0,67 1,55 0,78 1,30
SC-L2 30 50,02 N-L2.1 0,77 0,63 1,53 0,76 1,30
SS%!'LZ; 20 63,80 N-L1.2 0,48 1,21 1,27 0,79 1,30 - 1,40
P 25 5580 | N-L1.2 0,48 122 128 0,80 1,30 - 1,40
SS%!‘LZ;' 30 50,02 N-L1.2 0,48 1,21 1,27 0,79 1,30 - 1,40

Se observa segun lo resaltado con amarillo, que en todas las subcuencas y grupo de subcuencas
interconectadas, la lluvia de 25 minutos de duracién es la que da lugar al mayor nivel del agua en
las camaras de conexion / nodos en la salida de cada subcuenca y grupo de subcuencas, por lo que
se contempla como la lluvia de disefio de estas subcuencas / grupo de subcuencas para recurrencia
de 2 afios.
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
Secretaria de Obras y Servmo POT

disefio de 25 minutos de duracion de 2 afios de recurrencia, asumiendo un nivel de crecida en el
Canal Dock Sud de 1,00 m referido al 0 del IGN

Cota de Nivel Profundidad
fondo del .. P
L . . Caudal maximo en | maximaen la Altura
Duraciéon Intensidad . conducto en . . . .
. . Camara de N maximo la camara camara de interna del
Subcuenca | de la lluvia | de la lluvia ‘. la camara de ‘. .
N conexion ‘. aportado de conexion conexion / conducto
(minutos) (mm/hora) conexion L
. (m3/s) referido al 0 nodo (m)
referido al 0 IGN (m) (m)
IGN (m)
SC-L2 25 55,80 N-L2.1 0,77 0,67 1,56 0,79 1,30
Sk 25 55,80 N-L1.2 0,48 126 1,30 0,82 1,30 - 1,40

Se observa comparando los niveles en las camaras de conexion / nodos referidos al 0 del IGN

indicados en el Anexo 9.3.5 para un nivel promedio de 0,33 m en el Canal Dock Sud, con los

indicados en este Anexo 9.3.6 para un nivel de crecida de 1,00 mm referido al O del IGN en el
Canal Dock Sud, que esto solo implica un aumento del nivel de 0,01 a 0,02 m en las camaras de
conexion de las subcuencas al conducto troncal

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
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Anexo 9.3.7 Determinacion de la duracion de la lluvia de diseio de la subcuenca SC-8con
descarga al Canal Dock Sud para lluvias de 10 afios de recurrencia, asumiendo un nivel promedio
en el Canal Dock Sud de 0,33 m referido al 0 del IGN

Cota de mgl):,i‘rar:o
fondo del .
conducto del agua Prgfl_mdldad
Duracién |Intensidad | Camara enla Caudal cz;::'a n;aﬁT:nt‘:Zl Altura
de la de la de camara de maximo 9 interna del
Subcuenca . . ‘s ‘. de camara de
lluvia lluvia conexidon | conexion/ | aportado conexién | conexién / conducto
(minutos) | (mm/hora) | / nodo nodo (m3/s) I nod d (m)
referido al hodo noco
01GN referido (m)
(m) al 0 IGN
(m)
SC-C 10 143,13 N-C.1 0,80 1,46 1,74 0,94 1,00
SC-C 15 111,72 N-C.1 0,80 1,46 1,76 0,96 1,00
SC-C 20 93,71 N-C.A1 0,80 1,40 1,7 1,39 1,00

Se observa segun lo resaltado con amarillo que para la subcuenca C la lluvia de 15 minutos de
duracion, da lugar al mayor nivel del agua en la camara de conexién / nodo por lo que se
contempla la lluvia de 15 minutos de duracion como la lluvia de disefio para recurrencia de 10
afios.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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Anexo 9.3.8 Determinacion de la duracién de la lluvia de disefio de la subcuenca SC-§con
descarga al Canal Dock Sud para lluvias de 2 afos de recurrencia, asumiendo un nivel promédio

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Secretaria de Obras y Servicio
Subsecretaria de

en el Canal Dock Sud de 0,33 m referido al 0 del IGN

Cota de mgl):,i‘rar:o
fondo del .
conducto del agua Prgfl_mdldad
Duracién |Intensidad | Camara enla Caudal cz;::'a n;aﬁT:nt‘:Zl Altura
de la de la de camara de maximo 9 interna del
Subcuenca . . ‘s ‘. de camara de
lluvia lluvia conexidon | conexion/ | aportado conexién | conexién / conducto
(minutos) | (mm/hora) | / nodo nodo (m3/s) I nod d (m)
referido al hodo noco
01GN referido (m)
(m) al 0 IGN
(m)
SC-C 10 96,70 N-C.1 0,80 0,80 1,37 0,57 1,00
SC-C 15 75,81 N-C.1 0,80 0,86 1,39 0,59 1,00
SC-C 20 63,80 N-C.A1 0,80 0,86 1,39 0,59 1,00

Se observa segun lo resaltado con amarillo que para la subcuenca C la lluvia de 15 minutos de
duracion, da lugar al mayor nivel del agua en la camara de conexién / nodo por lo que se
contempla la lluvia de 15 minutos de duracion como la lluvia de disefio para recurrencia de 2

anos.
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VIVAMOS MEJOR

Anexo 9.3.9 Determinacion de la duracién de la lluvia de disefio de la subcuenca SC-
descarga al Canal Dock Sud para lluvias de 2 afios de recurrencia, asumiendo un nivel prom
en el Canal Dock Sud de 1.00 m referido al 0 del IGN

Cota de mgl):,i‘rar:o
fondo del .
conducto del agua Prgfl_mdldad
Duracién |Intensidad | Camara enla Caudal cz;::'a n;aﬁT:nt‘:Zl Altura
de la de la de camara de maximo 9 interna del
Subcuenca . . ‘s ‘. de camara de
lluvia lluvia conexidon | conexion/ | aportado conexién | conexion / conducto
(minutos) | (mm/hora) | / nodo nodo (m3/s) I nod d (m)
referido al hodo noco
01GN referido (m)
(m) al 0 IGN
(m)
SC-C 15 75,81 N-C.1 0,80 0,86 1,39 0,59 1,00

Se observa comparando los niveles en las camaras de conexion / nodos referidos al 0 del IGN
indicados en el Anexo 9.3.8 para un nivel promedio de 0,33 m en el Canal Dock Sud, con los
indicados en este Anexo 9.3.9 para un nivel de crecida de 1,00 mm referido al O del IGN en el
Canal Dock Sud, que esto no implica ningin aumento del nivel maximo en la camara de conexion
de la subcuenca SC-C al conducto troncal.
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Anexo 9.3.10 Determinacion de la duracion de la lluvia de disefio en las subcuencas / g
subcuencas SC Ceamse O, Ny E y Area SE con descarga al Canal Sarandi para lluvias de T0
afios de recurrencia, asumiendo un nivel promedio en el Canal Sarandi de 0,33 m referido al O del

IGN
Cota de fondo Caudal | Nivel maximo .
L. . del canal en g Profundidad
Duraciéon | Intensidad maximo | del canal en o
Punto de punto de maxima del canal
de la de la . L aportado punto de
Subcuenca - ] conexion conexion / > en el punto de
lluvia lluvia - por la conexion / e
. I nodo nodo referido . conexioén / nodo
(minutos) | (mm/hora) SC nodo referido
al 0 IGN (m)
(m3/s) |al0OIGN (m)
(m)
SC Ceamse O 40 61,36 N'gazna' 0,48 2,77 1,91 1,43
SC Ceamse O | 50 5354 | \voanal 0,48 2,55 1,91 143
SC Ceamse O 60 47,89 N';azna' 0,48 2,38 1,90 1,42
SC Ceamse N 40 61,36 Né";‘qa' 0,07 0,13 1,86 1,79
SC Ceamse N 50 5354 | Mooanel 0,07 0,12 1,86 179
SC Ceamse N 60 47,89 Nécs?qa' 0,07 0,12 1,85 1,78
SC Ceamse E N-canal
+ Area E 40 61,36 392 -0,42 3,85 1,81 2,23
SC Ceamse E N-canal
+ Area E 50 53,54 392 -0,42 3,58 1,82 2,24
SC Ceamse E N-canal
+ Area E 60 47,89 39 -0,42 3,38 1,81 2,23

Se observa segun lo resaltado con amarillo, que en todas las subcuencas y grupo de subcuencas
interconectadas, la lluvia de 50 minutos de duracion es la que da lugar al mayor nivel del agua en
las camaras de conexion / nodo en la salida de cada subcuenca y grupo de subcuencas, por lo
que se contempla como la lluvia de disefio de estas subcuencas / grupo de subcuencas para
recurrencia de 10 afos.
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Anexo 9.3.11 Determinacion de la duracién de la lluvia de disefio en las subcuencas / ghg
subcuencas SC Ceamse O, Ny E y area SE con descarga al Canal Sarandi para lluvias de 2 afnos
de recurrencia, asumiendo un nivel promedio en el Canal Sarandi de 0,33 m referido al 0 del IGN

Cota de fondo . .
Caudal | Nivel maximo .
L. . del canal en . Profundidad
Duracién | Intensidad maximo | del canal en L.
Punto de punto de maxima del canal
de la de la Lz L aportado | el punto de
Subcuenca . . conexion conexién / iy en el punto de
lluvia lluvia . por la conexion / Lo
. I nodo nodo referido . conexion / nodo
(minutos) | (mm/hora) SC nodo referido
al 0 IGN (m)
(m3/s) | al0IGN (m)
(m)
SC Ceamse O 40 42,09 N‘S""Z”a' 0,48 173 1,58 110
SC Ceamse O | 50 3681 | Noana 0,48 1,58 1,58 1,10
SC Ceamse O | 60 3300 | Nganal 0,48 148 1,56 1,08
SC CeamseN | 40 4200 | Nooana 0,07 0,07 1,44 137
SC Ceamse N 50 3681 | Nanal 0,07 0,07 1,44 137
SC Ceamse N 60 3300 | MNoanel 0,07 0,07 1,42 135
SCCeamseE | 4 4209 | N-cana 0,42 2,35 1,39 181
+ area E 3.2
SCCeamseE | 5 381 | NNcanal -0,42 2,18 1,39 181
+area E 3.2
SCCeamseE | g 3300 | Neana -0,42 2,05 1,38 1,80
+area E 3.2

Se observa segun lo resaltado con amarillo, que en todas las subcuencas y grupo de subcuencas
interconectadas, la lluvia de 50 minutos de duracion es la que da lugar al mayor nivel del agua en
las camaras de conexion / nodo en la salida de cada subcuenca y grupo de subcuencas, por lo
que se contempla como la lluvia de disefio de estas subcuencas / grupo de subcuencas para
recurrencia de 2 afos
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Anexo 9.3.12 Determinacion del nivel maximo en los puntos de descarga de las subcuensas S
Ceamse O, Ny E y area SE con descarga al Canal Sarandi para lluvias de 2 afios de recurrencia,
asumiendo un nivel de crecida en el Canal Sarandi de 1,10 m referido al 0 del IGN

Cota de fondo . .
Caudal | Nivel maximo .
L. . del canal en . Profundidad
Duracién | Intensidad maximo | del canal en L.
Punto de punto de maxima del canal
de la de la Lz L aportado | el punto de
Subcuenca . . conexion conexién / iy en el punto de
lluvia lluvia . por la conexion / Lo
. I nodo nodo referido . conexion / nodo
(minutos) | (mm/hora) SC nodo referido
al 0 IGN (m)
(m3/s) | al0IGN (m)
(m)
SC Ceamse O 50 36,81 N‘S""Z”a' 0,48 158 174 126
SC Ceamse N 50 3681 | Noeand 0,07 0,07 172 165
SC Ceamse E 50 36,81 N-canal -0,42 2,18 1,69 2,11
+area E 3.2

Se observa comparando los niveles en los puntos de conexion de las subcuencas a los canales
indicados en los Anexos 9.3.10 y 9.3.11 para un nivel promedio de 0,33 m referido al 0 del IGN en
el Canal Sarandi, con los niveles indicados en este Anexo 9.3.12 para un nivel de crecida de 1,10

m en el Canal Sarandi y lluvias de 2 afios de recurrencia, que el nivel maximo es mayor para
recurrencia de 2 afios cuando el nivel en el Sarandi es 1,1 m, pero es menor al que resulta para
recurrencia de 10 afos y un nivel en el Canal Sarandi de 0,33 m.
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Anexo 9.4.1 Perfil hidraulico desde SCA hasta el Canal Sarandi para lluvia de disefio N
minutos de duracién y Recurrencia 10 afios con nivel 0,33 m referido al 0 del IGN en el Cana

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”
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Sarandi, con el maximo nivel en el conducto troncal y camaras de conexion generado por la lluvia

-1
N-42
M-AB.1
N-ABD 1
M-2

de disefo.

Water Elevation Profile: Node N-A.1 -D-1
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Anexo 9.4.2 Perfil hidraulico desde Sto. Ponce hasta el Canal Sarandi para la lluvia de a¥§

40 minutos de duracién y Recurrencia 10 afios con nivel 0,33 m referido al 0 del IGN en el Canal

Sarandi, con el maximo nivel en el conducto troncal y camaras de conexion generado por la lluvia
de disefio.

Water Elevation Profile: Node N-Sto.Ponce.1 -D-1

N-4.2

N-4.1

-4

-3

-2

N-Sto Poncel 4
N-Sto Pance1 1
N-Sto Ponce 1

Elevation (m})

2,000 1,300 1,600 1,400 1,200 1,000 800 80D 400 200 (i}
Distance (m)

0240472020 00:43.00
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Anexo 9.4.3 Perfil hidraulico desde la SC Extremo SO hasta el Canal Sarandi para la IIN
disefio de 30 minutos de duracion y Recurrencia 10 afios con nivel 0,33 m referido al 0 del IGN en
el Canal Sarandi, con el maximo nivel en el conducto troncal y camaras de conexidon generado por

la lluvia de disefio.

Water Elevation Profile: Node N-ExtrSO - D-1

M-EXrs0
MN-E xolgans
M-4.1

N-4.2

D-1

45

15 - e e —

2

15

1 \\

0.5

Elevation (m)
[
—
1

-0E B

(1] 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 850 800 850 T00 750 800 850
Distance (m)
0240472020 00:30:20
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Anexo 9.4.4 Perfil hidraulico desde subcuenca SCL2 hasta el Canal Dock Sud para la |
disefio de 20 minutos de duracion y Recurrencia 10 afios con nivel 0,33 m referido al 0 del IGN en
el Dock Sud, con el maximo nivel en el conducto troncal y camaras de conexién generado por la
lluvia de disefio.

Water Elevation Profile: Node N-L2.1 -D-L1-2

- N-L13
M-L1.2
- N-L23
NL2.2
|- N-L21

Elevation {m)

Distance(m)
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219
Anexo 9.4.5 Perfil Hidraulico desde SCC hasta conducto existente que vierte al Canal DOgk par

Recurrencia 10 afos y nivel 0,33 m en el Canal Dock Sud con el maximo nivel en el conducto
troncal y camaras de conexion generado por la lluvia de disefio de 15 minutos.

Water Elevation Profile: Node N-C.1 -D-C

=
3
25
£ 3
£ .4
05,
; 200 180 180 170 180 160 140 136 120 10 10 9% & 70 @& s 4 s 20 0 0
Distance (m)
02/04/2020 00:15.00
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OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”

ANEXO - ESPECIFICACI

NES TECNICAS DE BOMBAS FLYGT

NP 31531T3~410

Sistema de autolmpieza del impubsor de canal semiabierto, ideal para
bombeos de aguas residuales. Con kdad de afadir el sistema
guide-pin para mejor b resistencia de posbles atascos. Un medulo
basado en un disefio que permite b adaptacén.

Especificaciones
técnicas

Configuracion

FLYGT

a xylem brand

Curvas segin: Agua, lmpia Agua, limpia [100%],4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm’/s

Lo
20,04
19,04
18,0
17.0-
16,04
15,07
14,05
1307

Al e impuskon

T T
W0 W k)
Qurve: 150 9506

Motor number
N3153.182 21-18-4AA- W
13.5kw

Impelier diameter

250 mm

Tipo de instafacién
P - Semipermanente,
himeds

Didmetro de descarga
200 mm

Informacién sobre la bomba

Materials

Didmetro del impulsor
250 mm

Discharge dlameter
200 mm

Didmetro interno
200 mm

Maximum operating speed
1455 pm

Namero de aspas
2

Temp. mix. fluido
a0°C

Nombre del proyecto:

Rodete
Fundiién gris

Creado por
Creado el:

Pedro Varagnetti

8/1/2022  umima tualzaxion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
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NP 31531T3~410

Especificaciones
técnicas

rIoE—

Motor - General a xylem brand
Motor number Fases Velocidad nominal Potencia nominad
N3153.182 21-18-4AA-W 3~ 1455 rpm 13,5 kW

13.5kw

Certificackdn ATEX Nt de polos Cormiente nominal Varlante de estator
No 4 28A 9

Frecuence Tensién nomind Clase de sislamiento Tipo de servicio

SO Hz 380V H s1

Codigo de la version

182

Motor - Técnica

Factor de potencia- 1/1 Canga Rendimiento del motor - 1/1 Carga Momento de inercia total M. arranques / h
0,84 86,1% 0,096 kg m? 30

Factor de potencia - 3/4 carga
0,79

Factor de potencia- 1/2 Load

0,68 88,1% SOA
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnett
Bloque Creado el: 8/1/2022  URima sctuslizacién  8/1/2022

Rendimiento del motor - 3/4 carga
87,8%

Rendimiento del motor - 1/2 Load

Cormriente arranque, arranque directo
150A

Corriente aranque, arranque estrella-tridnguio

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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NP 31531LT3~410

Curva de rendimiento r%

Punto de funcionamiento a xylem brand

Caudal Altura Impulsién
100V/s 10m

Curvas segon: Agua, limpidAgua, impia [100%),4 *C,999,9 kg/m’,1,5692 mm?/s

[mEJAturs de ampuleion

19.0%
18,07
1705
16.0%
15.0%
14,07
13,07
12.0%
102 R minetn

10 250men

\am

20
107
0o
s Enciencia M ica
Enciencia Tot

607
50
Ly
307
207
104

pavgPokncia sbsorida P1 162 k)
JPomncia en « |e moke P2 e ——— o
12 T — — 12,4 %)
103

&
&

+3

(M Fvalorms NOSIR 10 250mm
1065

10,04
90"
8,0~
702 \
6,05
9,04 100 Us)

T‘lm

10 2 k) 40 0 L 0 0 w0 0 1m0 2 1w 190 150 L] m [\)
Curve: 50 9906
Pedro Varagnettl
Creado ek 8/1/2022  Uhtima sctuskzacion 8/1/2022
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NP 3153 LT3~410
Analisis de la carga r%
a xylem brand
Curvas segun: Agua, impis [100%) ; 4°C; 999,9kg/m’; 1,5692mm?/s
—
{1om
9
9
8,
8,
7,
7,
6,
6,
5,
5,
4,
4 10 250mm
3,
3,
2,
2,
1, 30
1,
0 [100%s]
oo _——-
0 20 40 60 80 100 120 140 160 [Vs]
Caracteristicas de funcionamiento
Pumps / Cavdd! Alturs de Potencla atsorbidy Caudbl Altura de Potenca absorbida Rend. hidr, Espec. Ererg. NPSHre
sccasc Vs *m KW vs " KW KANm  m
1 100 10 124 100 10 124 794% 00394 6,14
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 8/1/2022 Ulima actualizacion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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NP 3153LT3~410
Curva VFD

Curvas segin:

r%

a xylem brand

Agua, limpia, 4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm?*/s

[(mHAtura de impuision

Rendimiento

10 250mm

Ecenca Hidraulica
704dHicencia Total

250mm

——=410 250mm (P1)|

440 250mm (P2)

A

ke

|

=

_A410 250mm

o
3

R S —

Creado por
Creado el

r—
100

T T

140 60  (Vs)

Curve: 50 9906

—
120

Pedro Varagnetti
8/1/2022  Ultima actual@Ati022

ING DARIO PALIK
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NP 3153LT3~410
Andlisis de VFD

rNoE—

a xylem brand
Curvas segin: ua, §m 100%] ; 4°C; 999, 'm"; 1,5692mm?/s

\ / [ 00304 ki |
—L

Especificar energia
(KWh/n?)

]
A
I—J
{10m
9,
9,
8,
8,
7,
£
g- [0.0152 kwhirr |
5,
5,
4,
4, 10 250mm
3,
3,
2,
2,
1,
1, 60,008 Vs
0 0 He [1001)
(000 o o o o S S S S S S e S S e S S s S S e e e a S a a s e e e s e
0 20 40 60 80 100 120 140 160 [vs)
Operating Characteristics
Pumps / Frecuency Cavcd! Altura de Potencly Cousl Atura de Potencla atmorbidy Rend. hidr, Especificar NPSHre
Systems imputsion absorbida impulson «m"‘
s m N Vs m W m
1 SO Mz 100 10 124 100 10 124 794% 0,0394 6,14
1 45 Hz2 € 81 9,01 0 81 9,01 79,4% 0,0315 5,19
1 40 Hz 80 6,4 6,33 80 6,4 6,33 79.4% 0,025 43
1 35 Mz 70 49 4,24 70 49 4,24 79,4% 0,0195 3,47
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado el 8/1/2022 Ultima sctualizacion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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NP 3153 LT3~ 410
Andlisis de VFD r%
a xylem brand
Curvas segin: ua, §mpia [100%] ; 4°C; 999, 'm*; 1,5692mm’/s
1 Especificar energa
[kWhinv]
\ [ 0.0394 kWhinv |
Rendimig/to
1
-
{10m
9,
8,
8,
7,
7,
8 [0.0152 kwhirr |
5,
5,
4,
4 10 250mm
3,
3,
2,
2,
1,
1 60,008 s
0, 30 Hz [100 vs]
0 0T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 [Vs)
Operating Characteristics
Pumps / Frecuency Cauchyl Alturs de Potencly Coudal Arury de Potencla atsorbids  Rend, hdr, Especificar NPSHre
Systams s m w s m L 'mf m
1 30Mz 60 36 2,67 0 3,6 2,67 79,4% 0,0152 2N
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Blogque Creado ek 8/1/2022 Ultima sctuskzacion  8/1/2022
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda
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NP 3153LT3~410
Dibujo dimensional r%
a xylem brand
]
g
<
=
<
@
s | "Orlyadicatio kr rtoriort dty
= |2, | \ 2 ComlttelMirnuerfo | Waght | Rnp | Dsch
K ko) 7
ven [Z]—[2 w fas | .. e
R AN S o LR L ”_-‘ % "‘.—5‘
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 8/1/2022  Unima sctuszacion 8/1/2022
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NP 3202 MT3~434

Sstema de autolmpieza del mpubsor de canal semiabierto, ideal para
bombeos de aguas residuales. Con posbildad de afadir el sistema
guide-pin para mejor b re de posibles atascos. Un modull
basado en un disefo que permite b adaptacion.

r%

a xylem brand
Especificaciones
técnicas Curvas segin: Agua, lmpia Agua, limpia [100%],4 “C,999,9 kg/m"*,1,5692 mm’/s
i Ao de imputsion
24
267
b
24
bt
224
Fe,
207
194
104
174
16
154
149
] r6.6%
125
L
10+
9
8
n
L
[x 6men
&
¥
b
1
0 p—p—r— ™ T ” T
0 @0 L] 20 w o)
Qurve: 150 9506
Configuracién
Motor number Tipo de instalacion
N3202.180 30-19.4AA- W P - Semipermanente,
30KW himeds
Impelier diameter Didmetro de descarga
276 mm 200 mm
Informacién sobre la bomba Materials
Didmetro del impulsor Rodete
276 mm Fundiién gris
Discharge dameter
200 mm
Didmetro interno
200 mm
Maximum operating speed
470 pm
Namero de aspas
2
Temp. mix. fluido
40
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado el: 8/1/2022  umima actualzaxion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
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NP 3202 MT3~434

Especificaciones
técnicas

Motor - General a xylem brand
Motor number Fases Velocidad nominal Potencia nominad
N3202.180 30-19-4AA-W 3~ 1470 rpm 30kwW

30KwW

Certificackdn ATEX N1 de polos Corriente nominal Variante de estator
No 4 56 A 1

Frecuencia Tensién nominad Clase de sislamiento Tipo de servicio

S0 Hz 380V H s1

Codigo de laversion

180

Motor - Técnica

Factor de potencia - 1/1 Carga Rendimiento del motor - 1/1 Carga Momento de inercia total Mix, aranques / h
0,90 90,0 % 0,318kg m? 30

Factor de potencia - 3/4 carga
0,87

Factor de potencia- 1/2 Load
0,79

Nombre del proyecto:

Rendimiento del motor - 3/4 carga
91,5%

Rendimiento del motor - 1/2 Load
91,5%

Corriente aranque, arranque directo
3404

Conk 'Y

113A

Creado por Pedro Varagnett
Creado el:

8/1/2022

Ultima actuslizacion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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Curva de rendimiento

Punto de funcionamiento

Caudal Altura impulsién
152 V/s 102m

Curvas segun

FoE—

a xylem brand

Agua, limpiA\gua, limpia [100%),4 °C,999,9 kg/m’,1,5692 mm’/s

[ Aiturs I mputeion

]
El

2

[Enciencis Micrulica
ENnclencia Totw

3¥§$3&-.—v«rfwr~

23

DA Poknda abscetida Pt
20

JPoknda en o W more P2 /
———

0 W0 2 » 40 ©0 &0 70 80 W W 1 10

Creado ek:

{s16n)

151.7 Iis

10 WO 1 160 170 180 190 200 210 ()
Curve: 509906

Pedro Varagnetti
8/1/2022  Uhtima actuskzacion 8/1/2022
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NP 3202 MT3~434

Anélisis de la carga r%

a xylem brand
Curvas segun: Agua, impia [100%)] ; 4°C; 999,9kg/m’; 1,5692mm?/s

[mH Allura de impulsion
27,07

7.03
6,03
5,03
4,04
3,03
2,04 30 Hz

1,03
|15‘l.7 Vsl
r—r —r—

0,04+—r—r—r—r—r—T—TTTTrTrTTTTT—TT—TT— T T
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 [Vs]

34 276mm
5 Hz

N\40 Hz

35 Hz

Caracteristicas de funcionamiento

Pumps / Coudl Altura de Potencla atsorbidy Caud| Altura de Potenca absortida Rend. hicr, Espec. Ererg. NPSHre
Syt Vs m KW s " "‘"m - KW KWhm? m
1 152 102 213 152 10,2 213 5% 00427 6,16

Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 8/1/2022 Ulima actualzaxion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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NP 3202 MT3~434
Curva VFD

Curvas segin:

r%

a xylem brand

Agua, limpia,4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm*/s

[mi3ARura de impulsion
27

13- 76,8%

276mm

Eficiencia Hidraulica

3 276

Potencia absorbida Pt

276nm (P1

‘mhmdebw

—434
434 276mm (P2

(n(i\- Valores NPSHR

434 276mm

0 20 40 60 80 100 120

Nombre del proyecto: Creado por
Bloque Creado el

P p—

140 160 180 200 [Vs)

Curve: 50 9906
Pedro Varagnetti
8/1/2022 Ultima actual@AtE022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
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NP 3202 MT3~434
Analisis de VFD

r%

a xylem brand
Curvas segin: ua, §mpia [100%] ; 4°C; 999, 'm’; 1,5692mm?/s
(nﬁAmadel'mUSbn Especificar energia
2-,_0_' [KWhin?]
26.0;
25,04
24,04
23,03 [ 0,0427 wwhin |
22,03 1
21,04
20,04
19,04
18,03
17,04
16,07
15,03
14,03
3 76.8%
13,04
12,05
11,07
10.0_: 1 ,2 m)|
9,04
| 0.0166 kv |
8,04
7.03
6,04
34 276mm
151,7 IIsl
TP
140 160 180 200 Vs)
Operating Characteristics
Pumps/  Frecuencs  Caudbl Altura de Potenciy Coudal Atura de Potencis sbsorbicy  Rend. Ndr. Espediticar NPSHre
Systems mpubion atsorbidy impulson «m"‘
s m w Vs m W m
1 SO Mz 152 10,2 21,3 152 10,2 21,3 71,5% 0,0427 6,16
1 45 Hz 136 8,28 15,5 136 8,28 15,5 71,5% 0,0345 5,2
1 40 Hz 121 6,54 10,9 121 6,54 10,9 715% 0,0275 431
1 35 Mz 106 5,01 7.3 106 5,01 7.3 71,5% 0,0214 3,48
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 8/1/2022 Ultima sctualizacion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

NP 3202 MT3~434
Andlisis de VFD

Curvas segin:

(miJAtura de mpuision
27,03
26,03
25,0
24,03
23,03
21,03
20,0
19,03
18,03
17,03
16,04
15,03
14,0
13,0
12,03
11,03
10,03
9.0;
8,03
7.0
6,03
5,0
4,0
3,0
20

s

a xylem brand
ua mpia [100%) ; 4°C; 999, 'm’; 1,5692mm?/s

Especificar energia
[KWhin?]

[0,0427 khinv |

l10,2 m|

76.8

1,04

(0.0166 ki |

34 276mm

0,04
0

Operating Characteristics

[Vs)

Pumgps /

Altura de
Systems imputsion

1 30z

Nombre del proyecto:

L)

Creado por
Creado ek

m
71,5% 0,0166 2,72

Pedro Varagnetti

8/1/2022 Ultima actuskzacion  8/1/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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VIVAMOS MEJOR

NP 3202 MT3~ 434
Dibujo dimensional r%
a xylem brand
135 616,
=0
)] L 1116
] é
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| N Z
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PO (01
Rl line | 15
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i
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g
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with coding jacket 0 00
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Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 8/1/2022  ynmima sctuskzacion 8/1/2022
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



aveudnepd

VIVAMOS MEJOR

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL7061/605 3~ 990B4
Bombas de helice axial de diferentes grados de dngulo de palas para
bombear a baj altura grandes caudales. Usadas en agua limpia o FLYGT
ligeramente contaminadas. Disefo en hierro fundido optmizado en
una alta efiiencia para el bombeo de caudal a xylem brand
Especificacion técnica
Curvas segin: Agua, lmpia Agua, limpia [100%],4 *C,999,9 kg/m"*,1,5692 mm’/s
- AN de Impiisicn
LT
S 84
807
763
724 PAN SN
6.0
6.4
6.0
50~
522
407
4.4
404
36
20
247
204
163
123 064 1T AN Bam
Qb
0.4
- —————r—r——r
040 0% Q80 070 0B 080 1100 110 |ms)
Qurve: 150 9506
Configuraciéon
Motor number Tipo de instalacion
PO60S.000 35-29-6AA-W L - Columna vertical de
S8KwW lubeﬂa Semipermanente,
Impeller diameter mﬁ de descarga
474,6 mm 800 mm
Informacién sobre la bomba Materials
Didmetro del impulsor Rodete
474,6 mm Aluminium bronze
Discharge dameter
800 mm
Diémetro interno
Maximum operating speed
S80 ipm
Namero de aspas
4
Temp. méix. fluido
40
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado el: 6/28/2022 umima actualzaion  6/28/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

Especificacion técnica

PL7061/605 3~ 990B4

r%

Motor - General a xylem brand
Motor number Fases Velocidad nominal Potencia nomind
POG0S.000 35-29-6AA-W 3> 980 rpm S8kwW
S8KW
Certificackén ATEX N? de polos Corriente nominal Varlante de estator
No 6 125A 8
Frecuencia Tensién nomind Clase de aislamiento Tipo de servicio
SO Hz 380V H
Codigo de laversion
000
Motor - Técnica
Factor de potencia - 1/1 Carga Rendimiento del motor - 1/1 Carga Momento de inercia total Mix. aranques / h
0,78 90,0 % 1.3kgm? 0
Factor de potencia - 3/4 carga Rendimiento del motor - 3/4 carga Cormriente arranque, arranque directo
0,73 91,0% 685 A
Factor de potencia- 1/2 Load Rendimiento del motor - 1/2 Load Corri q trella-tridngu
0,62 90,5 % 228 A
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnett
Bloque Creado el: 6/28/2022  URima actuslizacién  6/28/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos

Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL7061/605 3~990B4
Curva de rendimiento PLYGE
Punto de funcionamiento a xylem brand
Caudal Altura impulsién
0,992 m¥/s 443m
Curvas segin Agua, limpiAAgua, limpia [100%),4 *C,999,9 kg/m’,1,5692 mm’/s
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Curve: 50 9906
Pedro Varagnetti
Creado ek 6/28/2022 Uhima sctuskzacion 6/28/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL7061/605 3~ 990B4
Andlisis de la carga

Curvas segin:

FoE—

a xylem brand
Agua, impia [100%)] ; 4°C; 999,9kg/m’; 1,5692mm?/s

(M ARura de impuision

9.2]
8,8

8,44
8,07
7.6

7.29
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6,4

4

6,0

P

5.6

83,

~
5.2
4,87
: 839
4,44
4,0
3.6 83,
3.2
2.8
241 83,9
2,04
1,6
1,2
08 0 Hz
35 Hz
He

83,9

990B4 17° 474 6mm

5 Hz
0,4
: [0.99228 wis |
o ——— —_————————
0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 [mP/s]
Caracteristicas de funcionamiento
Pumps / Codl Altura de Potencla atsorbidy Caudsl Altura de Potenca absortida Rend. hier, Espec. Ererg, NPSHre
- m¥s m KW mYs o KW WAhim? "
1 0,992 443 555 0992 443 55,5 776% 00173 72
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 6/28/2022 Ultima actualzaxcion  6/28/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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PL7061/605 3~ 990B4

Curva VFD r%

a xylem brand
Curvas segin: Agua, limpia, 4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm?/s

[ﬂi- Allura de impuision
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Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 6/28/2022  Ultima actualB AR 022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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PL7061/605 3~990B4
Anélisis de VFD r%
a xylem brand
(- Curvas segin: ua, impia [100%] ; 4°C; 999, 'm* 1,5692mm?/s
EA'"'a de impulsion Especificar energia
9,2 (KWhn?)
8.8
8,4
8,03 ot
] 0,0173 kWh/nm?®
7.6
72.: 83,9 1
6.8
6,4
6.0
5.6
5.2
48
443 {443 m)
4.0
3.6
3.2
28] 0.00662 kWh/n* |
2,4
2,03
1,6
123 99084 $7° 474 6mm
0.8
0,4 0,59536 m'/s
] 30 Hz 0,99228 /s |
o
0,30 0,40 0,50 0.60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 [m/s)
Operating Characteristics
Pumps/  Freawnds  Coudbl Altura de Potencis Coudal Atursde  Potencia sbrorbldy  Rend. i, Espedticar NPSHre
§ " m w m's m W mﬂ m
1 SO Mz 0,992 4,43 55,5 0,992 4,43 55,5 77,6% 0,0173 2.2
1 45 Hz 0,893 3,59 40,5 0,893 3,59 40,5 77,6% 0,0138 6,08
1 40 H2 0,794 2,84 28,4 0,794 2,84 28,4 77,6% 0,011 5,04
1 35 Mz 0,695 2,17 19,1 0,695 2,17 19,1 77,6% 0,0086 4,07
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Cresdoek  6/28/2022 Ultims sctuskzacion  6/28/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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PL7061/605 3~ 990B4
Andlisis de VFD r%
a xylem brand
(- ua, Empia [100%) ; 4°C; 999, 9kg/m"; 1,5692mm’/s
EAlura de impulsion Especificar energie
9,24 (KWhin?)
8.8
8,4
8,0
; [[0,0173 kv |
7,61
7|2-: 8309 1
6.8
6,4
6,03
5.6
5.2
4.8
4,47 {s.43m]
4,0
3.6
3.2
281 0.00662 kWhin' |
2,4
2,03
1.6
123 99084 ¥7° 474 6mm
0.8
0,4 0,59536 m'/s
3 30 Hz | 0,99228 m’/s
e —_—_—————
0,30 0,40 0.50 0.60 0,80 0,90 1,00 1,10 [mP/s)
Operating Characteristics
Pumps / Frecuenc Caudl Altura de Potencly Coudal Atura de Potencla atsorbidy Rend, hdr, Especificar NPSHre
Symens ms m w m's m L “mn' m
1 30 Mz 0,595 1.6 12 0,595 16 12 77,6% 0,00662 3,18
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Cresdoek  6/28/2022 Ultims sctuskzacion  6/28/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



aveudnepd

VIVAMOS MEJOR
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PL 7061/605 3~ 990B4
Dibujo dimensional PLOGE
a xylem brand
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Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creadoek  6/28/2022 Unima sctuskzacion 6/28/2022

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs

Subsecretaria de Infraestructurd

PL 7030 ** 3~ 655

Bombas de helice axial de diferentes grados de dngulo de palas para
bombeara baj altura grandes caudales. Usadas en agua limpia o
ligeramente contaminadas. Disefo en hierro fundido optimizado en
una alta eficiencia para el bombeo de caudal

Especificacion técnica

Configuracion

Curvas segin: Agua, mpia Agua, limpia [100%),4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm’/s

e

a xylem brand

AR Oo tpursion

T

QN

OO O = - NNNWWEESENGDODN N> ®

655 241 33 4mm

TTTTTTTTY
00 [m¥s)
Qurve: 150 9506

Motor number Tipo de instalacién
P7030.180 30-18-6AA-W L - Columna vertical de
AKW tuberia Semipermanente,

Impeller diameter m de descarga
331 mm 500 mm

Informacién sobre la bomba

Materials

Didmetro del impulsor
331 mm

Discharge dlameter
500 mm

Diémetro interno

Maximum operating speed

505 rpm

Nimero de aspas
3

Temp. mix. fluido
40°C

Nombre del proyecto:

Rodete
Hard-iron

Creado por Pedro Varagnetti
Creado el: 7/11/2022 umima actuatzacion

7/11/2022

ING DARIO PALIK

Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL 7030 **3~ 655
Especificacion técnica

Motor - General 2 xylem brand
Motor number Fases Velocidad nominal Potencia nomind
P7030.180 30-18-6AA-W 3~ 965 rpm 24kW
KW
Certificackdn ATEX N1 de polos Cormiente nominal Varlante de estator
No 6 4a8A 1
Frecuenca Tensidn nomina Clase de aislamiento Tipo de servicio
SO Hz 380V H s1
Codigo de la version
180
Motor - Técnica
Factor de potencia - 1/1 Carga Rendimiento del motor - 1/1 Carga Momento de inercia total Mix. aranques / h
0,87 87,0% 0,332kgm? 30
Factor de potencia - 3/4 carga Rendimiento del motor - 3/4 carga Cormriente arranque, arranque directo
0,85 89,0% 217 A
Factor de potencia- 1/2 Load Rendimiento del motor - 1/2 Load Corrl estrella-tridngu
0,79 90,0 % 72,3A
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnett
Bloque Creado el: 7/11/2022  Ultima sctuslizacion  7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos

Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL 7030 ** 3~ 655
Curva de rendimiento

Punto de funcionamiento

Caudal
0,397 m¥/s

Altura impulsién
395m

Curvas segun

r%

a xylem brand

Agua, limpifAgua, limpia [100%)],4 *C,999,9 kg/m’,1,5692 mm?/s
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Curve: 50 9906
Pedro Varagnetti

7/11/2022  Uhtima sctuskzacion 7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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PL 7030 ** 3~ 655

Anélisis de la carga r%

2 xylem brand
Curvas segon: Agus, impia [100%) ; 4°C; 999,9kg/m’; 1,5692mm?/s

[,,‘.:AMadonu&bn
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Caracteristicas de funcionamiento

Pumps / Cudl Altura de Potencla atnorbidy Cauddl Altura de Potenca absortida Rend. hicr, Espec. Ererg. NPSHre
i miis m KN m/s B L Kwnm?  m
1 0397 395 189 0,397 395 189 818% 00151 544
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 7/11/2022 Ukima actualzacion  7/11/2022
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL7030 ** 3~ 655
Curva VFD

FLYGT

a xylem brand

Curvas segin: Agua, limpia, 4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm?/s
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Nombre del proyecto:
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Curve: 50 9906

Creado por
Creado el:

Pedro Varagnetti
7/11/2022 Ultima xtualRANBR022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL 7030 ** 3~ 655
Andlisis de VFD

ST

a xylem brand
Curvas segin: ua, §mpia [100%] ; 4°C; 999, 'm"; 1,5692mm?/s

[n-'.' [Altura de impulsion

5.2

4]
2]

N

[L0.00567 kwhvrr ]

0,23844 m¥/s 24° 331
30 Hz 0,3974 /s

T T T Y

000 005 01 015

Operating Characteristics

L SN N A S S S e B S A A B A S A B AN B A S e S S A S S B A e B S S M e

020 025 030 035 040 045 050 055 060 [mi/s)

Pumgs/  Frecuench Cucd! Altura de Potencly Coudal Atury de Potencls atnorbldy  Rend, hidr, Especificar NPSHre
e ms m w m's m LY ‘mﬂ m
1 SO Mz 0,397 3,95 18,9 0,397 3,95 18,9 81,8% 0,0151 5,44
1 45 Hz 0,358 32 13,8 0,358 32 13,8 81,8% 0,0119 a6
1 40 Hz 0,318 2,53 9,69 0,318 2,53 9,69 81,8% 0,00945 3,81
1 35 Mz 0,278 1,93 6,49 0,278 1,93 6,49 81,8% 0,00736 3,08
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnett
Bloque Creado ek 7/11/2022 Ultima sctuskizacion  7/11/2022
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura
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PL 7030 ** 3~ 655
Andlisis de VFD

Curvas segin:

["i:' |Altlura de mpulsidn

0,4

ua, m)

100%) ; 4°C; 999,

FLYGT

a xylem brand
'm’; 1,5692mm?/s

Especif chy energa
KWhin?]

8,87
8.4
8,04 [[0,0151 kv |
76]
723
68]
641
603

{3.95m)

0,23844 m'/s

30 Hz 0,3974 /s

1.0.00567 kWhinv |

24° 331

(00 o o o o o o e

000 005 010 015

Operating Characteristics

020 025 030 035 040

0.45

LI SN A S B S S S S A e B A S S A S A M S S M e

0,55

0,50

0.60 [m/s)

Frecuency Gl Alturd de
impution
ms m

0,238 1,42

Pumgs /
Systems

1 30Mz

Nombre del proyecto:

Atury de
m'ls m
0,238 1,42

Potencly
atrorbida
w

4,09

Creado por
Creado ek

Pedro Varagnetti
7/11/2022

Potencla atnorbidy

LYY
4,09

81.8%

Uhtima actuakzacion

Rerd, hdr,

7/11/2022

Especificar
ko -

0,00567 2.4

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura

MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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PL 7030 ** 3~ 655
Dibujo dimensional F%
a xylem brand
90(3x)

\] —0 I

™

q 1

8
. |
| |
P ~ ~ n n
Vit (g
Purp
0
| = 710 | 70010
. i |3
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ok 7/11/2022 ynime sctuskzacion 7/11/2022
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Guemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Bombas de helice axial de diferentes grados de dngulo de palas para
bombeara baj altura grandes caudales. Usadas en agua limpia o
ligeramente contaminadas. Disefo en hierro fundido optmizado en
una alta efiiencia para el bombeo de caudal

Especificacion técnica

T

a xylem brand

Curvas segin: Agua, mpia Agua, limpia [100%],4 *C,999,9 kg/m*,1,5692 mm’/s
i Anurs oo impusion
21,0-
2005
19,0+
18,07
17.0-
16,05
1505
14,0+
1307
12,07
11,05
10,05
9.0+
803
7.0< 6%
6.07
507
40
307
204
1.0 4211 345
e
000 0,10 020 oxn 040 020 080 (e
Qurve: 150 9506
Configuracién
Motor number Tipo de instalacion
P7030.180 30-19-4AA-W L - Columna vertical de
33KkwW tuberia Semipermanente,
Impelier diameter BHREYR de descarga
345 mm 500 mm
Informacién sobre la bomba Materials
Didmetro del impulsor Rodete
345 mm Hard-lron
Discharge dameter
500 mm
Didmetro interno
Maximum operating speed
1470 rpm
Numero de aspas
3
Temp. mix. fluido
a0°C
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado el: 7/11/2022 umima ctuakzacion

7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



aveudnepd

VIVAMOS MEJOR

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRAU
Secretaria de Obras y Servicios PublidQs
Subsecretaria de Infraestructurd

PL7030 **3~421
Especificacion técnica

Motor - General a xylom brand
Motor number Fases Velocidad nominal Potencia nominad
P7030.180 30-19-4AA-W 3> 1470 rpm 33w
33KkwW
Certificackdn ATEX N? de polos Corriente nominal Varlante de estator
No 4 61A 1
Frecuencia Tensién nomind Clase de sislamiento Tipo de servicio
S0 Hz 380V H s1
Codigo de la version
180
Motor - Técnica
Factor de potencia- 1/1 Carga Rendimiento del motor - 1/1 Carga Momento de inercia total Mix, aranques / h
0,91 89,8% 0,361kg m? 30
Factor de potenci - 3/4 carga Rendimiento del motor - 3/4 carga Cormriente arranque, arranque directo
0,89 91,3% 3404
Factor de potencia- 1/2 Load Rendimiento del motor - 1/2 Load Corri q Ma-tridngu
0,84 92,0% 113A
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnett
Bloque Creado el: 7/11/2022  Uima sctuslizacién  7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos

Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Curva de rendimiento

Punto de funcionamiento

rryoE—

a xylem brand

Caudal

0,551 m'/s 402m

Altura Impulsion

Curvas segun Agua, limpid\gua, impia [100%),4 °C,999,9 kg/m’,1,5692 mm’/s

[
2107
200~
19.0%
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17.0%
16.0%
15,0 N
a0 ~
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[Aiturs o mguteion
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055144 m\s

T TrTTTTY

Y
0o 00s 030 03§ 020

R R O e I O U L L T A B

05 0% 0% 040 048 050 058

050

045 )

Curve: 50 9906
Pedro Varagnetti

Creado ek: 7/11/2022  Ukima sctusizacion

7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Anélisis de la carga r%

a xylem brand
Curvas segun: Agua, impia [100%)] ; 4°C; 999,9kg/m’; 1,5692mm?/s

[mHAlura de impulsion

13,03\

T

— \M 21 12" 345mn]
30Hz  35Hz | 055144 nvis

K o o s e s e Ty v —rrr

— —————
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 0865 |[is]

COMaNNWWERLNNOONND®

Caracteristicas de funcionamiento

Pumgs | Gl Alturs de Potencia atnorbidy (=) :l‘hnt Potenda absortida Rend. hicr, Espec. Ererg, NPSHre
m— mYs m KW mYs o KW KANm? -

m
1 0551 402 308 0,551 402 308 704% 00169 827

Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 7/11/2022 Uhima actualzacién  7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Curva VFD

Curvas segin:

r%

a xylem brand

Agua, limpia,4 °C,999,9 kg/m*,1,5692 mm?/s

(i

1112° 345mm

(% Hiclencia Hidraulica
704Hiciencia Total

13- 380

3

38288

b3

s
3
&

P AP P AP AP

000 005 010 015 020 025 030

Nombre del proyecto:
Bloque

T Y

P

045 050

S S S S——
055 060 065 [nv/s]
Curve: 509906

035 040
Creado por
Creado el

Pedro Varagnetti
7/11/2022 Ultima actualRALRER022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Anélisis de VFD

Curvas segin: ua, impia [100%] ; 4°C; 999 'm’; 1,5692mm’/s

[mi- |Allura de mmpulsion

215
21,07

20,07
19,57
19,05
18,57
18,0
17,5

r%

a xylem brand

Especificar energia
[KWh/n?)

[ 0,0169 kwhin®

796 1A

0.00627sfhin |

4,02 m|

~0,33086 m/s 2112° 345
30 Hz 0,55144 /s ml

LI I B B A e e e

015

Operating Characteristics

020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 [nis)

LU B B A e e T Y

Pumps/  Frecuench Caudbl

Systems
ms
1 SO Mz 0,551
1 45 Hz 0,49
1 40Hz 0,441
1 35 Mz 0,386
Nombre del proyecto:
Bloque

Alturs de
imgutidon

m
4,02
3,26
2,57
1,97

30,8
22,4
15,8
10,6

m's
0,551
0,496
0,441
0,386

Creado por
Creado ek

Atury de Potencts atmorbidy  Rend. hidr, Especificar NPSHre
_-v.v‘vh LY ‘mv‘ m
4,02 308 70,4% 0,0169 8,27
3,26 22,4 70,4% 0,0137 6,98
2,57 15,8 70,4 % 0,0108 578
1,97 10,6 70,4 % 0,00833 4,67
Pedro Varagnetti
7/11/2022 Ultima sctuakizacion  7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos

Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
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Andlisis de VFD r%
a xylem brand
Curvas segin: ua, Impia [100%] ; 4°C; 999 'm"; 1,5692mm?/s
[midAlura de srpulsion Especificar energa
21.& [WV'YTT’]
21,07
20,5
20,07
19,54
19,05
ot [0.0169 kv ]
796 14
0.006274fhin |
4,02 m|
-0,33086 m'/s 2112° 345mm
30 Hz 0,55144 /s
v 00 B S o o B o o 2 o o o o o o e o o o o o o e e
000 005 010 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 065 [mPis)
Operating Characteristics
Pumps / Frecuench Cavdol Altura de Potencly Cousad Artura de Potencla atsorbidy Rend, hdr, Especificar NPSHre
Srsems ms m w ms m L "m m
1 30 Mz 0,311 1,45 6,65 0,311 1,45 6,65 70,4 % 0,00627 3,65
Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 7/11/2022 Ultima sctuslzacion  7/11/2022

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos

Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Dibujo dimensional r%
a xylem brand
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Nombre del proyecto: Creado por Pedro Varagnetti
Bloque Creado ek 7/13/2022 ynima sctusizacion 7/11/2022
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Guemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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Secretaria de Obras y Servicios Publicos

WA IR

COMPUTO Y PRESUPUESTO - PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

iTEM TAREA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PRECIO
1 TAREAS PRELIMINARES
Tareas Preliminares (1% del subtotal)
1.1 Limpieza del terreno, obrador, bafios quimicos, cartel de obra, replanteo Gl. 1,00
de obra, electricidad y agua de construccion.
SUBTOTAL TAREAS PRELIMINARES
2 MOVIMIENTO DE SUELOS
21 Excavacion, retiro y perfilado m? 36110,80
22 Relleno y compactacion m? 19980,70
2.3 Transporte de suelo sobrante m? 16130,10
SUBTOTAL MOVIMIENTO DE SUELOS
3 CONDUCTOS PLUVIALES
3.1 Provision y colocacion de nexo DN 500 mm ml 365,00
3.2 Provision y colocacion de conducto DN 1000 mm ml 932,00
33 Provision y colocacion de conducto DN 1200 mm ml 448,00
34 Provision y colocacion de conducto DN 1300 mm ml 350,00
35 Provision y colocacion de conducto DN 1400 mm ml 280,00
3.6 Estructuras de hormigén
3.6.1 Contrapiso de hormigén H-17 (Esp: 0,10 m) m? 8600,00
3.6.2 Provision y colocacion de Hormigon H-30 para conducto de 2,00x1,10 m m? 364,00
36.3 ;’rg(\)/;salﬂr})ynfc()l(?ﬁ:ﬁ:?; (;i’gc;ekrg/:l)barras ADN-420 para conducto de kg. 1968148
3.6.4 Provision y colocacién de Hormigon H-30 para conducto de 3,00x1,20 m m? 450,80
365 zr(;)(\)/;(?ozr:)y;n()gﬁ:ﬁ:?: (ég;;elzg/«renrl)barras ADN-420 para conducto de Kg. 31006,02
3.6.6 Provision y colocacion de Hormigon H-30 para conducto de 5,20x1,20 m m?* 3898,50
36.7 Z}ggﬁlj}zr})ynfc(ﬂgﬁ:,::?; (ég;;ekrg/:l)barras ADN-420 para conducto de kg. 268138,83
3.7 Camara de inspeccion de H°A° Ud. 110,00
3.8 Sumidero tipo "S2" Ud. 73,00
SUBTOTAL CONDUCTOS PLUVIALES
4 ESTACIONES DE BOMBEO
41 Estacion de bombeo N°1 (Conducto troncal a Canal Sarandi) Ud. 1,00
4.2 Obra de descarga del conducto troncal a Canal Sarandi segun plano Ud. 1,00
43 Estacion de bombeo N°2 (Conducto troncal a Canal Dock Sud) Ud. 1,00
4.4 Obra de descarga del conducto troncal a Canal Dock Sud segun plano Ud. 1,00
45 Estgcion de bombeo N°3 (Conducto troncal a conducto existente con Ud. 1.00
vertido al Canal Dock Sud) ’
46 Obra de descarga del clonducto troncal a conducto existente con vertido ud. 1,00
al Canal Dock Sud segun plano
SUBTOTAL ESTACIONES DE BOMBEO
5 PAVIMENTOS
5.1 Rotura y reparacion de pavimento existente m? 2116,20
52 Apertura de caja m? 7030,80
53 Perfilado y recompactacion de la subrasante m? 17577,00
54 Sub-base de suelo seleccionado (Esp: 0,20 m) m? 17577,00
55 Base de hormigén H-13 (Esp: 0,12 m) m? 17577,00
5.6 Pavimento de Hormigén Simple con cordén integral (Esp: 0,18 m) m? 11718,00
SUBTOTAL PAVIMENTOS
6 PROYECTO EJECUTIVO
6.1 Proyecto ejecutivo | Gl. | 1,00
SUBTOTAL PROYECTO EJECUTIVO
TOTAL COMPUTO Y PRESUPUESTO - PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Guemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda infra@yahoo.com.ar
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VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de

OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”

PLAN DE TRABAJOS

COMPUTO
ITEM TAREA IMPORTE| MES1 [ MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES6 | MES7 [ MES8 | MES9 | MES10 | MES11 [ MES12 | MES13 [ MES 14
UNIDAD | CANTIDAD
1 |TAREAS PRELIMINARES
1.1 [Tareas Preliminares | Gl. | 1,00 | I I I I I I I I I I I I I I
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
2 |MOVIMIENTO DE SUELOS
2.1 |Excavacion, retiro y perfilado m? 36110,80
2.2 |Relleno y compactacion m? 19980,70
2.3 |Transporte de suelo sobrante m* 16130,10
3 |[CONDUCTOS PLUVIALES
3.1 |Provisiény colocacion de nexo DN 500 mm ml 365,00
3.2 |Provision y colocacion de conducto DN 1000 mm mi 932,00
3.3 |Provisién y colocacion de conducto DN 1200 mm ml 448,00
3.4 |Provision y colocacion de conducto DN 1300 mm ml 350,00
3.5 |Provisiony colocacion de conducto DN 1400 mm mi 280,00
3.6 |Estructuras de hormigén
3.6.1 [Contrapiso de hormigén H-17 (Esp: 0,10 m) m? 8600,00
Provision y colocacion de Hormigén H-30 para 5
362 conducto de 2,00x1,10 m " 364.00
Provision y colocacion de acero en barras ADN-420
363 para conducto de 2,00x1,10 m (Cuantia: 54,07 kg/m?) kg 1968148
Provision y colocacion de Hormigén H-30 para 5
364 conducto de 3.00x1.20 m m 450,80
Provision y colocacion de acero en barras ADN-420
365 para conducto de 3,00x1,20 m (Cuantia: 68,78 kg/m?) kg- 31006,02
Provision y colocacion de Hormigén H-30 para 5
368 conducto de 5,20x1,20 m " 389850
Provision y colocacion de acero en barras ADN-420
367 para conducto de 5,20x1,20 m (Cuantia: 68,78 kg/m?) kg- 26813883
3.7 |Camara de inspeccion de H°A° ud. 110,00
3.8 |Sumidero tipo "S2" Ud. 73,00
4 |ESTACIONES DE BOMBEO
41 Estacion de bombeo N°1 (Conducto troncal a Canal Ud. 1,00
Sarandi)
42 Obra de' des9arga del conducto troncal a Canal ud. 1,00
Sarandisegun plano
43 Estacion de bombeo N°2 (Conducto troncal a Canal ud. 1,00
Dock Sud)
44 Obra de fiescarga del conducto troncal a Canal Dock ud. 1,00
Sud seguin plano
45 Estacion de bombeo N°3 (Conducto troncal a ud 100
™ _[conducto existente con vertido al Canal Dock Sud) ) )
46 Obra de descarga del conducto troncal a conducto ud 1.00
~_|existente con vertido al Canal Dock Sud seguin plano ) !
5 |PAVIMENTOS
5.1 |Rotura y reparacion de pavimento existente m? 2116,20
5.2 |Apertura de caja m? 7030,80
5.3 [Perfilado y recompactacion de la subrasante m? 17577,00
5.4 [Sub-base de suelo seleccionado (Esp: 0,20 m) m? 17577,00
5.5 |Base de hormigén H-13 (Esp: 0,12 m) m? 17577,00
56 Pavir.nemo de Hormigén Simple con cordén integral m2 11718,00
(Esp: 0,18 m)
6 |PROYECTOEJECUTIVO
6.1 [Proyecto ejecutivo Gl 1,00
CERTIFICACION MENSUAL $
CERTIFICACION ACUMULADA $
PORCENTAJE DE AVANCE MENSUAL %
PORCENTAJE DE AVANCE ACUMULADO %
ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Glemes 835, 1° Piso - Avellaneda

Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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CURVA DE INVERSION

CURVA DE INVERSIONES

$ 1.800.000.000,00

$ 1.600.000.000,00

$ 1.400.000.000,00

$1.200.000.000,00

$1.000.000.000,00

$ 800.000.000,00

CERTIFICACION EN PESOS

$ 600.000.000,00
$400.000.000,00

$200.000.000,00

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7

PLAZO EN DIAS

Secretaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

MES 8

“1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA”

Secretaria de Obras y Servicio
Subsecretaria de

MES 9 MES 10 MES 11 MES 12 MES 13

MES 14

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Av. Gliemes 835, 1° Piso - Avellaneda
(+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar
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VIVAMOS MEJOR Subsecretaria de

OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”

z

a) MATERIALES
$
$
$
$
$
M. $
b) MANO DE OBRA
$
$
$
M.O. $
¢) TRANSPORTE
$
$
T$
d) AMORTIZACION DE EQUIPOS
$
$
AE. $
e) REPARACION Y REPUESTOS
$
$
RR. §
f) COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES O ENERGIA
$
$
CL $
COSTO -COSTO $
g) GASTOS GENERALES % $
h) BENEFICIOS % $
i) GASTOS IMPOSITIVOS % $
PRECIO $
SE ADOPTA (PESOS) $
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OBRA: “PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE”

FORMULA DE PROPUESTA

Avellaneda,............cooeeiiiiiiiiiinn, de 2023

............................... que suscribe(n), con domicilio legal en......................con pleno conocimiento
del legajo licitatorio, se compromete(n) a efectuar la obra que se licita, en caso que resultara
adjudicataria, proveyendo todos los materiales, mano de obra y tramites necesarios para cumplir
satisfactoriamente esta oferta, dentro del plazo de............cc.c.onee dias corridos, de acuerdo a las
bases y condiciones, memoria descriptiva, planos y demas documentos que integran el contrato por
un total de Pesos. ... que representan un % de

aumento o rebaja del presupuesto oficial.

Declaro que me someto a los Tribunales Contencioso Administrativo de la Justicia de la Provincia
de Buenos Aires que corresponden a la jurisdiccion del Partido de Avellaneda, renunciando

expresamente a todo otro fuero o jurisdiccion incluso Federal.

Como garantia de esta oferta, se ha efectuado en la Tesoreria de la Municipalidad y a orden del
Sr. Intendente, un depdsito POr PESOS........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieee e equivalentes al uno por

ciento (1%) del Presupuesto Oficial.

Saludo al Sr. Intendente muy Atte.

Doc. Agregado: Planilla Anexa

Firma y sello del proponente

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA

Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Glemes 835, 1° Piso - Avellaneda
Subsecretaria de Infraestructura (+54 11) 5227-7805 | mda_infra@yahoo.com.ar



‘\é/ PARTIDO DE AVELLANEDA
/ "\‘. RIO DE LA PLATA
gt | J@/%V
= /10| £
EEIJ — JED:
éﬁ ﬂ — P\ A0
-
EEEEEE % [
| N\ -
ey | QOQQ%Q%%% OQ@Q <>Q 7 D = 2
%! oD gaus===t oy g
S 5 %%°% s lA
R 2, ” s
POLNEN K -
G e - P
E’%ﬁﬁbm ‘ - = T
e mas: <% j N S \
= L ] ﬂﬂﬁ A M =) %7 P
NSV E@% = 1 , I /& \g
e O D P =S PAY
= EEDD Emhé — | ’\ 0 2 jmm ﬂ
==L LT | UL = O ; L = s
T meﬂ I = p i ]:Ei“ DB | :
“ U L] Nyl jZa \‘é?::g LL it I e e T 1T 3
EH UIVIE == OO . ‘%ET [T %‘\ %
DO ' il === = g
SRt ! sumEapil :
J - f !
{ 11 \ \1 %1 = =2
O 1 ani
st EEE EE
| I NWRI L] = il
Ei T eemir| L LiE i
N — GE N i y =
: smau=in 2 mil T
5 - i ns A
Seaanas = TS 1 L {4 ENSIE: | T
‘ - !y \\%\ = UK_JU PARTIDO DE:::“:WLIE

7| Sector a intervenir

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
1. Plano de Ubicacion Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023 | Esc: SIE
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FOLIO
268
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C/F:043m

REFERENCIAS

Desagte pluvial a ejecutar

Desagte pluvial en ejecucion

[0 Estacion de bombeo a ejecutar

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

2. Sistema pluvial

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Subsecretaria de Infraestructura
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| Esc: 1:7000
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Conducto pluvial existente Sumidero existente Lagunas existentes 2, Cotas existentes

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

e Wllr sl SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O dveudreng
AN 3. Sistema pluvial existente Subsecretaria de Infraestructura

i T eraalkl. .‘ Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:4000
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REFERENCIAS:

I:l Pavimento a ejecutar en esta etapa

- Pavimento en ejecucion

I:l Repavimentacion a ejecutar

- Pavimento a ejecutar en futuras etapas

- Pavimento existente

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS aveirdheng
4. Pavimentos Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:7000
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5. Subcuencas Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023
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—— Terreno natural

—— Conducto pluvial a ejecutar
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Conducto pluvial en ejecucion

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

6. Perfiles Longitudinales de
Conductos Pluviales

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Subsecretaria de Infraestructura
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Conducto pluvial a ejecutar

=—| Conducto pluvial existente

O | Camara de inspeccion a ejecutar

=<| Sumidero tipo "S2" existente

Camara de inspeccion existente

=<| Sumidero tipo "S2" a ejecutar

Sentido de escurrimiento superficial

Nexo @500 a ejecutar

— | Nexo @500 existente
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7. Detalles de esquina

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023
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Ancho calzada = 6m
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1 050m

NP NP NP NP & RPN P Y

Subrasante

Paquete Estructural Pavimentos a ejecutar

Material Calidad Espesor (cm)
Sub-base Suelo Seleccionado % E. Proctor 20
Base Hormigon Simple 170 kg/cm? 12
Rodamiento Hormigon H-30 300 kg/cm? 18
Espesor Total 50

Detalle de perfil y cordon integral

0.67 m

Q
%)
0.15m Qg
@ 6 Acero

o| Wil

Pendiente

5 e
0.33m W % g
| S R R S R SRS SREER T
B S AN
Suelo
Seleccionado
Junta transversal de contraccion
L=040m
‘ . VO.O1 m ‘
%//g” _ﬁ/ 7 %
‘ Barras Pasadoras ‘
@ 16 Acero ¢/0.30 m
PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE
SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS aveidneng

8. Corte de pavimento tipo -
P P Subsecretaria de Infraestructura

Detalle de perfil y corddn integral

Fecha: Enero de 2023 | Esc: SIE




CORTE TRANSVERSAL

CONDUCTO RECTAN?—)ULAR H°A° H-30

0.17m

I e B B

0,12m

0,20m

0,18m.

onado -e

Suelo Selecc

¢ H° 8°%]/ cordon integral - e
Base de hormigon simple H-13- e

A
1.20m

5.20m

-e=0,10m -

gon H-17

Contrapiso de Horm

0.17m

SECCION TIPO

Paquete Estructural Calle Sobre Conducto:

Espesor (cm)

20

12

18

50

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

Calidad

% E. Proctor

130 kg/cm?

300 kg/cm?

Material

Suelo Seleccionado

Hormigdn Simple

Hormigdn Simple

Espesor Total

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023

| Esc: SIE

9. Seccién Transversal

5.20x1.20 m

Tratamiento

Base

Rodamiento
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CONDUCTO RECTANPULAR H°A° H-30

0.17m

0,12m
0,20m
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!
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I
T O T O O O T B v
]
3.00m

¢ H%S°/ cordon integrat - e
Base de hormigon simple H-13-e

0,10m

so de Hormigon H-17 - e

Contrap

0.17m

SECCION TIPO

Paquete Estructural Calle Sobre Conducto:

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

Subsecretaria de Infraestructura

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Fecha: Enero de 2023

| Esc: SIE
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CORTE TRANSVERSAL

CONDUCTO RECTANPULAR H°A° H-30
%

|
—~- S.qOm —
0.17m 0.17m
—— ——
. a . ) ° H°AS‘:c/ gordon integrat - e = 0,18m 4 % A
Base de hormigén simple H-13- e = 0,12m
Suelo Seleccionado - e =0,20m
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E 1.10m E
0.20m = i 2.00m S ~—0.20m

O O v

S I |

O O v

Contrapiso de Hormigon H-17 - e = 0,10m

SECCION TIPO

Paquete Estructural Calle Sobre Conducto:

Material Calidad Espesor (cm)
Tratamiento Suelo Seleccionado % E. Proctor 20
Base Hormigon Simple 130 kg/cm? 12
Rodamiento Hormigon Simple 300 kg/cm? 18
Espesor Total 50

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

11. Seccioén Transversal
2.00x1.10 m

Subsecretaria de Infraestructura

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Fecha: Enero de 2023

Esc: SIE
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LT=5.66
ARMADURA PRINCIPAL 1216 C/25
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3 3
S LT=6.70 =
320
> %
N ARMADURA PRINCIPAL 1916 /25 >

102 Pos. (2) 1.02

LT=5.66
ARMADURA SECUNDARIA 136 ¢/20

Pos.

NOTA: La Cuantia adoptada seré de 68.78 kg de acero / m* de Hormigdn.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

12 . Esquema de armadura -
Conducto 5.20x1.20 m

© s

Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023

| Escala: S/E
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NOTA: La Cuantia adoptada seré de 68.78 kg de acero / m* de Hormigdn.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O avelidrepg
Subsecretaria de Infraestructura
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13. Esquema de armadura -
Conducto 3.00x1.20 m
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NOTA: La Cuantia adoptada seré de 54.07 kg de acero / m* de Hormigdn.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O avelidrepg
Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023 | Esc: SIE

14. Esquema de armadura -
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15. Detalle de armado de
Céamara de inspeccion

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023 | Esc: SIE
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NOTA: Plano de planta de la Estacion de Bombeo N°1 en la descarga de los conductos troncales al Canal
Sarandi.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE
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17 Estacion de bombeo N°1 | SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O aveldnepy
Planta Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100
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NOTA: Planos de corte de la Estacion de Bombeo N°1 en la descarga de los conductos troncales al Canal
Sarandi.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

18. Estacién de bombeo N°1 SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O Mtﬂ"em

i Inf
Corte B-B y Corte C-C Subsecretaria de Infraestructura
Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100
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NOTA: Planos de corte de la Estacion de Bombeo N°1 en la descarga de los conductos troncales al Canal

Sarandi.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

19. Estacion de bombeo N°1
Corte D-D y Corte E-E

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023

|Esc: 1:100
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NOTA: Plano de planta de la Estacion de Bombeo N°2 en la descarga de las subcuencas SCL1y SCL2 al
Canal Dock Sud.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

20. Estacion de bombeo N°2
Planta

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O avelidreny

Subsecretaria de Infraestructura
Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100




ESTACION DE BOMBEO N°2 - CORTE B-B

—D

FOLIO
287

E—)

MURO DE 0.20 M DE ESPESOR QUE SEPARA LA

CAMARA DE DESCARGA VIiA VERTEDERO DE 0.94 M
+495 J DE LONGITUD DE LAS DOS BOMBAS AXIALES
= [z N \\0&\71\?\ ‘
B 24 .9$ (S 4
“4 +375 £ s | |
ShiE ‘ [ . +3.40
TABIQUE GUIA —— i 100 |
‘ . & 7
TUBO DE IMPUSIGN 1 125 Lbg
DE LA BOMBA N - :\\ % 3
NIVEL +2.00 éo e )
|MAXMODE ——\ [~ - e =
| BOMBEO = Jﬁ [ 8
8 i ‘ 3
“| NiveLDe +1.00 &
A ;| BOMBADE A
k. ARRSECII_KE v | RODETE AXIAL‘ ﬁe
i ] BOMBAS \ i
30 +0.00 130 ‘ +0.00
o of £~
L )
CONTRAPISO H-17
ESP: 0.10 M
D E—

—D

"G

ESTACION DE BOMBEO N°2 - CORTE C-C
E—M

‘ o
‘ =
Z
]
‘ =
‘ =
LLI
=
Z
IZ
| 2
‘ a
WS ~ <
A [N =]
‘ ©
conpudto |l
TRONCAL ||[<
AFLUENTE ‘
‘ D1400, _L

"3\/%/
R
S
X%
REJA
P22 Q
/ X g
= | 2
x =
u 17
2 ri]
: | 2
o ws I F
\
| conbucTo \JD DESCARGA |
g +0.00 POR GRA ‘E‘DAD D1400 +0.00

CONTRAPISO H-17
ESP:0.10 M

D

E—M

NOTA: Planos de corte de la Estacion de Bombeo N°2 en la descarga de las subcuencas SCL1y SCL2 al

Canal Dock Sud.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

21. Estacion de bombeo N°2
Corte B-B y Corte C-C

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Subsecretaria de Infraestructura

O VIVAMOS MEJOR

Fecha: Enero de 2023

|Esc: 1:100
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NOTA: Planos de corte de la Estacion de Bombeo N°2 en la descarga de las subcuencas SCL1y SCL2 al
Canal Dock Sud.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

22 Estacién de bombeo N°2 SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O MMWDJ

i Inf
Corte D-D y Corte E-E Subsecretaria de Infraestructura
Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100
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NOTA: Plano de planta de la Estacion de Bombeo N°3 en la descarga de las subcuencas SC a pluvial
existente con vertido al Canal Dock Sud.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE
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23. Estacion de bombeo N°3 SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O avelidreny
Planta Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100
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NOTA: Planos de corte de la Estacion de Bombeo N°3 en la descarga de las subcuencas SC a pluvial
existente con vertido al Canal Dock Sud.

PLAN HIDRAULICO VILLA INFLAMABLE

24. Estacién de bombeo N°3 SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O MMWDJ

i Inf
Corte B-B y Corte C-C Subsecretaria de Infraestructura
Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100
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NOTA: Planos de corte de la Estacion de Bombeo N°3 en la descarga de las subcuencas SC a pluvial
existente con vertido al Canal Dock Sud.
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25. Estacién de bombeo N°3 SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS O MMWDJ

i Inf
Corte D-D y Corte E-E Subsecretaria de Infraestructura
Fecha: Enero de 2023 | Esc: 1:100




