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OBRA: “PAVIMENTO ARTICULADO BARRIO 4 DE FEBRERO”

BASES Y CONDICIONES LEGALES PARTICULARES

ARTICULO 1° OBJETO DE LA LICITACION: La presente Licitacion esta destinada a la contratacion para
la ejecucion de la obra: “PAVIMENTO ARTICULADO BARRIO 4 DE FEBRERO?, ubicada en el perimetro
de las calles Almirante Cordero, San Carlos, Almirante Solier y Esteban Echeverria, localidad de Wilde,
partido de Avellaneda.

ARTICULO 2° PRESUPUESTO OFICIAL: El presupuesto oficial a mes de Noviembre del 2022 asciende a la
suma de PESOS TREINTA MILLONES NOVECIENTOS SETENTA Y UN MIL DOSCIENTOS TREINTA Y UN
CON 88/100 ($30.971.231,88), I.V.A. incluido.

ARTICULO 3° PLAZO DE EJECUCION: El plazo de ejecucion de la obra sera de NOVENTA (90) dias
corridos, no aceptdndose propuestas que establezcan otro plazo.

ARTICULO 4°: SISTEMA DE CONTRATACION: La contratacion se realiza bajo la modalidad del Sistema
de Unidad de Medida.

ARTICULO 5° INSCRIPCION EN EL REGISTRO UNICO DE PROVEEDORES DE LA MUNICIPALIDAD
DE AVELLANEDA: Como requisito para participar de la presente licitacién se exigira que los oferentes
estén inscriptos o poseer su inscripcion en tramite en el Registro Unico de Proveedores de la municipalidad
de Avellaneda; en el rubro y/o especialidad licitada.

Aquel oferente que tuviera su inscripcion en tramite o sin actualizar, en caso de resultar adjudicatario, debera
completar su legajo en caracter obligatorio antes de la adjudicacién. Caso contrario la oferta sera
desestimada perdiendo el adjudicatario la Garantia de Oferta depositada.

ARTICULO 6° FORMA DE COTIZAR: Los oferentes deberan cotizar un precio Unico por cada Renglén.
Asimismo, deberan presentar, a los efectos de simplificar la certificacion de los trabajos ejecutados en cada
periodo, la planilla anexa a la férmula de propuesta general y correspondiente al renglon ofertado en caso
de no cotizar la totalidad de los Renglones, consignando los precios unitarios para cada item estipulado el
aumento o disminucion porcentual respecto al Presupuesto Oficial. Las cantidades indicadas en dichas
planillas son meramente referenciales y cada oferente debera elaborar su propio computo a los efectos de
realizar su cotizacion

ARTICULO 7°: DOCUMENTACION INTEGRANTE DE LA OFERTA: El sobre N° 2 de la oferta, ademas de
lo especificado en el Art. 2.3. De las Bases y Condiciones Legales Generales contendra, con caracter de
presentacion excluyente, la siguiente documentacion:
1) Foérmula de propuesta clara y concreta, incluyendo:

a. Nota de férmula de propuesta.

b. Computo y presupuesto.
2) Detalle del personal minimo que mantendré afectado a las obras durante la vigencia del contrato.
3) Detalle de maquinas y equipos que afectara al desarrollo de los trabajos con especificacion de sus
caracteristicas.
4) Declaracion jurada en la cual la Adjudicataria asume tomar conocimiento y cumplimiento de las exigencias
de las empresas prestatarias de servicios publicos (redes de agua, cloaca, gas, electricidad, etc) para la
tramitacion de proyectos y la ejecucion de las obras, ademas de los requerimientos exigidos por los
organismos ferroviarios correspondientes.
De estimarlo necesario, la Municipalidad podra exigir en cualquier momento el detalle de personal ocupado,
plantel, equipo y cualquier otro detalle que estime corresponder.

ARTICULO 8% GARANTIA DEL CONTRATO: El adjudicatario afianzara su cumplimiento con un fondo del
5% (cinco por ciento) del monto contractual que deberd ser integrado en cualquiera de las formas
establecidas en el Art. 3.4 de las bases y condiciones legales generales, contempladas en los incisos a-b-c-
d, del Art. 2.2. En caso de constituirse la garantia de contrato mediante pdliza de seguro deberan constar,
como asegurador y beneficiario, la Municipalidad de Avellaneda, quien en caso de incumplimiento podra
ejecutarla en forma particular o conjunta, conforme los términos del articulo 844 y concordantes del Codigo
Civil y Comercial.
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ARTICULO 9°. GASTOS ADMINISTRATIVOS: Los oferentes deberan tener en cuenta al fo
propuesta, que ademas de la garantia de contrato y fondo de reparo que fija las Bases y Condiciones
Legales Generales, el adjudicatario debera depositar en la Tesoreria el 1 (uno por mil) del Presupuesto
Oficial, antes de la firma del contrato, en concepto de Gastos administrativos, segun Ordenanza General
165/73.

ARTICULO 10° FORMA DE CERTIFICACION: Los certificados se extenderan al Contratista mensualmente
en base a la medicion de los trabajos ejecutados en el periodo que se certifiquen. Sin perjuicio de esto, la
Municipalidad podra solicitar a la Contratista la modificacion de dichos porcentajes si lo considerara
necesario o conveniente. El Certificado Mensual de Avance de Obra deberd ser acumulativo, es decir,
comprendera la totalidad de los trabajos ejecutados desde el comienzo de la obra hasta la fecha de la Gltima
mediciéon y su valor parcial estara dado por su excedente sobre el total del certificado anterior.

Los certificados seran confeccionados por el Contratista dentro de los primeros cinco (5) dias corridos de
cada mes en original y tres (3) copias, en el formulario tipo de la Municipalidad y seran presentados ante la
dependencia correspondiente de 9:00 a 13:00hs, en donde se procedera a comprobar, medir y aprobar los
trabajos certificados dentro de los diez (10) dias habiles subsiguientes a su presentacion para su
conformacion y su posterior tramitacion.

AuUn en caso de disconformidad del CONTRATISTA con el resultado de las mediciones, el certificado se
debera confeccionar con el criterio sustentado por la Inspeccién de Obra, haciéndose posteriormente, si
correspondiera, la rectificacion pertinente o difiriendo para la liquidacién final el ajuste de las diferencias
sobre las que no hubiera acuerdo.

ARTICULO 11° FONDO DE REPARO: Del importe de cada certificado de obra, se deducira el 5% (cinco
por ciento) para constituir el “FONDO DE REPARQO” que se retendra como Garantia de Obra.

Este Fondo de Reparo se retendra hasta la Recepcién Provisoria, de acuerdo con el sistema de restitucion
adoptado, el mismo se constituira hasta el vencimiento de las obligaciones contraidas, siendo causal de rechazo
la fijacion de fechas estimativas.

En caso de ser afectado por el pago de multas o reintegros que por cualquier concepto debiera efectuar el
Contratista, debera este reponer la suma afectada en el plazo perentorio de diez (10) dias habiles, bajo
apercibimiento de Rescision de Contrato.

ARTICULO 12°: VISTAS FOTOGRAFICAS: El contratista debera presentar mensualmente y durante todo
el transcurso de la obra, documentacién fotografica (minimo 4) de las obras realizadas. Dichas fotografias
deberan describir el estado de los trabajos antes, durante y después de realizados los mismos.

ARTICULO 13°% SUPERINTENDENCIA DE LOS TRABAJOS: La misma estara a cargo del organismo
dependiente de la Secretaria de Obras Publicas y Servicios Publicos responsable de la obra y se har4 efectiva
por intermedio de la Inspeccion, a la que el Contratista facilitara la vigilancia y control de las obras. El
Contratista y su personal cumpliran las instrucciones y érdenes impartidas por la Inspeccién.

La inobservancia de esta obligacion, los actos de cualquier indole que perturben la marcha de las obras,
haran pasible al culpable de su inmediata expulsion del lugar de los trabajos.

ARTICULO 14° DOCUMENTACION A ENTREGAR A LA INSPECCION: El Contratista cinco (5) dias antes
al inicio de obra debera entregar:

Se debera entregar a la inspeccion de obra, en un plazo maximo de diez (10) dias habiles de recibida la
Orden de compra, un listado del personal que ejecutara la obra con sus respectivos nimeros de CUIL y el
Formulario N° 931, como asi también la presentacion certificada por su Aseguradora de Riesgos de Trabajo
(ART), que debera contemplar todas las tareas que fueren a realizarse, tanto por parte de su personal como
también de las empresas subcontratistas si las hubiere.

Del presente articulo debera ser presentado los requisitos y documentacién enumerada anteriormente en la
dependencia correspondiente, situada en Av. Gral. Glemes 835, Avellaneda.

El incumplimiento total o parcial de los requisitos y documentacién exigidos impedira el inicio de la obra y en
caso de persistir el mismo, dentro del plazo que a tal efecto se conceda, la Municipalidad de Avellaneda, en
su caracter de Comitente, podra rescindir el contrato por exclusiva culpa de la Contratista.

Asimismo, la Contratista debera tener a disposicion de la Municipalidad de Avellaneda toda documentacion
en materia de Seguridad e higiene Laboral, la que podra ser requerida durante todo el desarrollo de la obra.
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ARTICULO 15°% ENTREGA DEL TERRENO E INICIACION DE LA OBRA: El Contratista queda obt
comenzar los trabajos dentro de los diez (10) dias corridos a partir de la fecha de orden de provisién, en cuya
oportunidad se labrara el acta de iniciacion de obra, entregandose en ese acto el terreno o lugar de trabajo.
Se consideraran como justificacién de atraso Unicamente: a) razones climatoldgicas. b) impedimentos
producidos por terceras partes en la reparacion de instalaciones de servicios publicos afectadas por las obras.
No seran considerados los dias no laborables por feriados, como asi tampoco los dias de obra por acciones
de terceros anunciados con una anticipacién no menor a los siete dias corridos.

ARTICULO 16° REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA: El Contratista debera tener en obra, en forma
permanente, una persona autorizada y aceptada por la Inspeccién de Obra, que lo represente cuando deba
ausentarse y con quien la Inspeccién pueda entenderse de inmediato con respecto a los trabajos que se
realizan. El Representante tendra las debidas facultades para notificarse de las Ordenes de Servicio, darles
cumplimiento o formular las observaciones y pedidos que las mismas dieran lugar.

En este sentido queda establecido desde ya que el Contratista acepta la responsabilidad derivada de los actos
y decisiones que tome su representante en la obra, sin limitacion alguna.

ARTICULO 17°: REPRESENTANTE TECNICO: Antes de la iniciacién de los trabajos y en cumplimiento de
la Ley 4048, el Representante Técnico debera presentar el contrato profesional visado por el Colegio
respectivo y la Caja de Prevision Social segun lo establecido por la legislacion vigente. Ademas, con cada
certificado debera agregar constancia del cobro de honorarios y del depésito previsional correspondiente.

ARTICULO 18° HONORARIOS PROFESIONALES: Los honorarios profesionales por representacion
técnica calculados de acuerdo con el arancel vigente, deberan ser incluidos en el valor de la oferta.

ARTICULO 19° DOCUMENTACION DE LA OBRA: El Contratista deber& conservar en la obra una copia
ordenada de los documentos del contrato, a los efectos de facilitar el debido contralor e inspeccion de los
trabajos que se ejecuten.

ARTICULO 20° PROVISION DE ELEMENTOS: El Contratista debera proveer de los siguientes elementos
a esta oficina, una vez realizada la apertura de los libros.

Un (1), Nivel Optico Bosch Gol 26 D Profesional 100 Mts.

Un (1), Tripode Bosch Bt 170 Hd Para Nivel Laser Optico Gol Gl Gcl.

Un (1), Mira Graduada De Aluminio De 5m Con Funda Nivel Optico Nivel Laser Topografia

Un (1), Odometro Profesional Bosch 5 Digitos Rueda 32 Cm Telescopico.

Los elementos deberdn ser entregados en la Subsecretaria de Infraestructura, sita en el ler piso de la
Municipalidad de Avellaneda; sita en Av. Glemes 835.

ARTICULO 21° ORDENES DE SERVICIO: Las Ordenes de Servicio que la Municipalidad imparta durante
la ejecucion de las obras seran cronolégicamente consignadas por triplicado, en un libro a proveer por el
Contratista, foliado, sellado y rubricado por la Municipalidad, que la Inspeccion guardara en el obrador o en
su oficina. Se considerard que toda orden de servicio esta comprendida dentro de las estipulaciones del
Contrato y que no importa modificacién de lo pactado ni encargo de trabajos adicionales. Cuando el
contratista considere que una Orden de Servicio exceda los términos del contrato, se debera notificar de ella
sin perjuicio de presentar dentro del término de cinco (5) dias corridos a partir de la fecha en que fuera
notificado, un reclamo claro y terminante, fundamentando detalladamente las razones que lo asisten para
observar la orden recibida.

Transcurrido el plazo anterior sin hacer uso de sus derechos, el Contratista quedara obligado a cumplir la
orden de inmediato, sin poder efectuar ulteriores reclamaciones por ningiin concepto.

Sin perjuicio de las penalidades establecidas en este Pliego, cuando el Contratista demore mas de diez (10)
dias corridos el cumplimiento de la Orden de Servicio impartida, la Municipalidad podra rescindir el contrato
por culpa del Contratista.

ARTICULO 22° PEDIDOS DE LA EMPRESA: La relacion entre el Contratista y la Municipalidad se efectuara
por medio de un libro de Pedidos de la Empresa, el que se llevara por triplicado y estara foliado, sellado y
rubricado por la Municipalidad, notificandose en él a la Inspeccién de todas las solicitudes vinculadas al
contrato. Dicho libro se encontrara en poder del Representante Técnico de la Empresa Contratista.
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ARTICULO 23° ORDEN DE APLICACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS: En caso de disC
la Interpretacién de la documentacion contractual se regira por los siguientes principios, salvo mencién en
contra respecto al punto cuestionado:

- Concepcion general: de lo particular a lo general.

- Concepcion cronolégica: de lo posterior a lo anterior.

- Concepcion técnica: 1° Contrato - 2° Pliegos - 3° Planos - 4° Presupuesto.
- Lacifra prevalece a la escala.

ARTICULO 24°: EJECUCION DE LOS TRABAJOS DE ACUERDO A SU FIN: El contratista ejecutara los
trabajos de tal modo que resulten enteros, completos y adecuados a su fin en la forma que se infiere de los
planos, especificaciones y demas documentos del contrato, aunque en ellos no figuren todos los detalles
necesarios al efecto, sin que por ello tenga derecho a pago adicional alguno.

ARTICULO 25°% EXTRACCIONES Y DEMOLICIONES: Si para llevar a cabo las obras contratadas fuera
necesario efectuar extracciones y/o demoliciones, segun indiquen los planos y la documentacién respectiva,
los gastos que demanden dichos trabajos estaran a cargo del contratista.

ARTICULO 26° UNION DE LAS OBRAS NUEVAS CON LAS EXISTENTES: Cuando las obras a ejecutar
debieran ser unidas o pudieran afectar de cualquier forma obras existentes, los trabajos necesarios para tal
fin estaran a cargo del Contratista y se consideraran comprendidas, sin excepcion, en la propuesta aceptada:

a) La reconstruccion de todas las partes removidas y la reparacion de todos los desperfectos que a
consecuencia de los trabajos licitados se produzcan en las obras existentes.

b) La provisiéon de todos los materiales y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para unir las obras
licitadas con las existentes.

Todo material o trabajo ejecutado en virtud de este articulo reunira calidad, tipo, forma y demas requisitos
equivalentes u analogos a los similares previstos y existentes, segun corresponda a juicio de la Inspeccién
de Obra.

ARTICULO 27°: IDENTIFICACION DE MAQUINAS Y VEHICULOS: La totalidad de las maquinas y vehiculos
afectados a la obra deberéan identificarse con un cartel con la leyenda "AL SERVICIO DE LA MUNICIPALIDAD
DE AVELLANEDA" cuyas dimensiones seran indicadas por la Inspeccion.

ARTICULO 28°% PLANOS CONFORME A OBRA: No se considerara finalizada la obra hasta tanto el
Contratista haya presentado los "Planos conforme a Obra" y estos sean aprobados por la Inspeccién de Obra.

ARTICULO 29°: MULTAS POR RETARDO EN LA TERMINACION DE LA OBRA: Silas obras contratadas
no se terminaran dentro del plazo contractual por causas imputables al Contratista, esto lo hara pasible de
una multa, la que sera calculada mediante las siguientes expresiones:

A- Cuando la demora no exceda la cuarta parte del plazo contractual:

M=0,12C /P

B- Cuando se haya excedido el periodo anterior:

M=0,28 C/P

Los montos resultantes seran acumulativos. En las expresiones anteriores las letras tienen el siguiente
significado: M: Importe de la multa a aplicar por dia laborable de demora, expresado en pesos por dia

laborable ($/dl).

C: Monto del contrato expresado en pesos ($).
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Subsecretaria de Infr,

P: Plazo contractual de ejecucién expresado en dias laborables (dl.).
Cuando existan recepciones parciales, el valor C a aplicar en la formula sera igual al monto de la obra
pendiente de recepcion.

ARTICULO 30% ECONOMIAS Y DEMASIAS: Toda economia y demasia que surja en el transcurso de la
obra, debera ser autorizada por la inspeccion, a través de un pedido de la empresa utilizando el inico medio
de comunicacion oficial (libros de nota de pedido y 6rdenes de servicio). No se contemplaran el pago de
tareas que no hayan sido autorizadas a través de medios oficiales, sin excepcion.

ARTICULO 31° PLAZO DE GARANTIA: El plazo de garantia de obra sera de ciento ochenta (180) dias
corridos a partir de la Recepcion Provisoria. Durante ese lapso el Contratista estard obligado a efectuar
repasos y/o reparaciones si se comprobaran deficiencias en el comportamiento de las obras. Cuando se
sospeche que existen vicios en trabajos no visibles, la Inspeccién podra ordenar las demoliciones o
desmontajes y las reconstrucciones necesarias, para cerciorarse del fundamento de sus sospechas. El costo
de esos trabajos sera afrontado exclusivamente por el contratista. Si éste no los realizara, previa intimacion
y vencido el plazo otorgado para su ejecucion, la Municipalidad podra efectuarlos por cuenta de aquél.

El importe resultante sera descontado de cualquier suma que tenga al cobro el Contratista o en su defecto la
Municipalidad podra hacer uso de la garantia de obra.

ARTICULO 32° RECEPCION PROVISORIA: La obra sera recibida provisoriamente por la inspeccién "Ad
Referéndum” de la autoridad competente, cuando se encuentre terminada con arreglo al contrato y se hayan
cumplido satisfactoriamente las pruebas establecidas en las Especificaciones Técnicas. Se labrara un acta
en presencia del Contratista 0 de su representante debidamente autorizado, a menos que aquel declare por
escrito que renuncia a tal derecho y que se conformara de antemano con el resultado de la operacion.

En dicha acta se consignara:

¢ La fecha de la efectiva terminacién de los trabajos, a partir de la cual correra el plazo de garantia.
¢ Su ajuste a las estipulaciones del contrato.
¢ Las modificaciones o deficiencias que se notaren.

En caso de que el Contratista se negare a presenciar o de que no contestara a la invitacion, la cual debera
hacerse por Orden de Servicio u otra forma fehaciente de notificacion, la Municipalidad efectuara por si la
diligencia dejando constancia de la citacion al Contratista y la no comparecencia del mismo.

ARTICULO 33° RECEPCION DEFINITIVA: El Gltimo dia h&bil dispuesto como vencimiento del contrato, con
mas la ampliacion que en cada caso se hubiere dispuesto, o0 en su caso, al vencimiento del plazo de garantia,
la Municipalidad conjuntamente con el Contratista labraran un Acta de Recepcién Definitiva; caso contrario,
se determinaran los trabajos de reparacién y mantenimiento integral que faltaren ejecutar hasta esa fecha,
estableciéndose un plazo determinado para terminar los mismos, sin prejuicio de las sanciones que pudieran
corresponderle al Contratista, de acuerdo a lo establecido en el presente Pliego. Vencido ese plazo se
volverdn a inspeccionar las instalaciones observadas para verificar la correcta ejecucion de los trabajos
requeridos. De resultar satisfactorios se labrard el Acta de Recepcion Definitiva, en la que se dejara
constancia:

¢ Que sera "Ad Referéndum" del Intendente Municipal.

¢ El grado de bondad de las obras e instalaciones realizadas por el Contratista.

¢ Del cumplimiento de los trabajos que debid realizar después de las Recepcion Provisoria.
¢ Del ajuste de las obras a las estipulaciones contractuales.

ARTICULO 34° DEVOLUCION DE LA FIANZA CONTRACTUAL: La fianza contractual o el saldo que
hubiere de ella, le sera devuelta al Contratista después de aprobada la Recepcion Definitiva de las Obras y
una vez satisfechas las indemnizaciones por dafios y perjuicios o cualquier otra deuda que corra por su
cuenta. En casos de Recepciones Definitivas parciales, el Contratista tendra derecho a que se libere o
devuelva la parte proporcional de la fianza contractual.
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ARTICULO 35°% ACLARACION: El presente Pliego es copia del original que se encuentt
Subsecretaria de Infraestructura, Secretaria de Obras y Servicios Publicos. EI mismo estara a disposicion
de los interesados para su consulta y/o comparacién, a fin de constatar la existencia de posibles errores de
compaginacién u omisiones.

ARTICULO 36° PROTOCOLO ANTE COVID-19: Se debera implementar un protocolo ante la pandemia
de Covid-19, esto implica proteccién de los empleados, lineamientos de higiene personal, el traslado desde
y hacia el lugar de trabajo y todo lo establecido en la normativa vigente establecida por el Gobierno Nacional,
Provincial y Municipal.

El no cumplimiento de este articulo sera causal directo de suspensién de obra y cobro de multa.

ARTICULO 379 VISITA DE OBRA: La visita de Obra podra realizarse hasta 48 horas antes de la apertura
de ofertas, de Lunes a Viernes de 9:00hs a 15:00Hs, previa coordinacion con la Subsecretaria de
Infraestructura de la Municipalidad de Avellaneda, comunicandose al (+54 11) 5227-7339 - Via mail a través
de sospavellaneda@gmail.com.

ING. DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
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ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES 9
ARTICULO 1° - DISPOSICIONES Y OBRAS PRELIMINARES

1.1 Alcance de este pliego

El Pliego de Especificaciones Técnicas Generales y Particulares tiene como finalidad dar el lineamiento de
las especificaciones referentes a las cualidades que deberan reunir los materiales y elementos a aplicar en
las obras que se licitan.

En él se estipulan también las condiciones y relacion en que debe desenvolverse el Contratista en lo que se
refiere a la realizacion y marcha de los trabajos que se especifican y a las instrucciones, supervision y/o
aprobacion que deba requerir a la Inspeccidn para su correcta ejecucion.

Esta enunciacién se entendera como no excluyente de los trabajos que el Contratista deba realizar para
completar las obras de acuerdo a su fin. El Contratista solicitara con la debida antelacion instrucciones de la
Inspeccién, debiendo tomar todos los recaudos para la correcta finalizacion de la obra cumpliendo las normas
y reglas del arte.

1.2 Normas y reglamentos

Complementando lo indicado en este pliego y mientras no se opongan a lo que en él se expresa, seran de
aplicacién las normas y reglamentos que por razones de jurisdiccion correspondan, tanto municipales como
de entes oficiales y/o privados. En caso de existir divergencias entre este pliego y dichas Normas y
Reglamentos es obligacién del Contratista poner en conocimiento de la Inspeccion esta situacion, previo a
la realizacion de los trabajos a fin de que ésta determine la actitud a seguir.

El Contratista cotizara las obras licitadas completando las Planillas adjuntas. En el caso de que los oferentes,
durante el periodo de andlisis de la documentacién detectaran algin rubro o tarea faltante, deberan
comunicarlo de inmediato al Comitente quien, a los efectos de salvaguardar la igualdad de los oferentes dara
por Circular las instrucciones de como proceder. De no actuar del modo sefialado se considerara que no los
hay y que han sido incluidos en la cotizacion, prorrateos en los precios de los rubros establecidos en dicha
planilla, entendiéndose la oferta como completa y cubriendo todos los trabajos necesarios.

1.3 Mano de obra, herramientas y equipos

El Contratista debera proveer todo el personal necesario para la correcta ejecucién de las obras, ya sea
propio o de subcontratista. Dicho personal debera ser suficientemente capacitado y dirigido en todos los
casos por capataces idoneos.

Con igual criterio empleara todas las herramientas, implementos y equipos que el sistema constructivo
adoptado requiera en cada rubro, durante todo el proceso de ejecucion.

La Inspeccién podra exigir el cumplimiento de estos aspectos ante cualquier carencia que detecte durante la
marcha de los trabajos.

1.4 Materiales y elementos, marcas y envases

Los materiales o elementos que se detallan en este Pliego de Especificaciones Técnicas Generales relinen
las cualidades y caracteristicas que los locales habilitados al uso requieren, entendiéndose por cualidades
aspectos como: calidad, comportamiento, resistencia, durabilidad, facil higiene y mantenimiento, etc. y por
caracteristicas: formato, dimensiones, textura, color, forma de colocacion, etc.

Dichas especificaciones seran las que compondran la oferta bésica de cotizacién obligatoria, o que
posibilitard que todos los oferentes coticen lo mismo y a su vez sean evaluadas las ofertas en pie de igualdad.
Ademas de cotizar la oferta basica, los oferentes podran cotizar materiales 6 elementos en todos los rubros
en que se desee hacerlo, constituyendo las mencionadas cualidades y caracteristicas de los materiales o
elementos especificados el limite inferior de comparacion, que los materiales o elementos ofrecidos deberan
igualar o superar en la evaluacién de las ofertas.

Las marcas y envases que se mencionan en la documentacién contractual tienen por finalidad concretar las
cualidades y caracteristicas minimas, en los casos en que no hay otra manera de especificarlo debido a que
la descripcion del elemento en si, es establecer en forma implicita la marca en cuestion.

El Contratista podra suministrar productos de las marcas y tipos especificos o de otros similares 6
equivalentes, entendiéndose estos términos como sinénimos, quedando en este Ultimo caso por su cuenta
y a sus expensas demostrar la similitud o equivalencia y librado al solo juicio de la Inspeccion aceptarla o no.
En cada caso el Contratista debera comunicar a la Inspeccién con la anticipacion necesaria las
caracteristicas del material o dispositivo que propone incorporar a la obra, a los efectos de su aprobacion.
En todos los casos se deberan efectuar las inspecciones y aprobaciones normales, a fin de evitar la
incorporacion a la obra de elementos con fallas o caracteristicas defectuosas.

Los materiales en general seran de los mejores en su clase respondiendo en cualidades y caracteristicas a
las especificaciones contenidas en las normas IRAM.

Todos los materiales envasados lo seran en envases originales, perfectamente cerrados, con cierre de
fabrica.

Cuando se prescriba el uso de materiales aprobados, deberan llevar ademas la constancia de aprobacion,
en el rotulo respectivo.

Los materiales, instalaciones sustancias, etc., que no se ajusten a las disposiciones precedentes, 0 cuyos
envases tuvieran signos de haber sido violados, seran rechazados por la Inspeccién, debiendo el Contratista
retirarlos de inmediato de la obra a su cargo dentro del plazo que la respectiva Orden de Servicio establezca.
Transcurrido ese plazo sin que el Contratista haya dado cumplimiento a la orden, dichos materiales o
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elementos podran ser retirados de la obra por la Inspeccion estando a cargo del Contratista
todos los gastos que se originen por esta causa.

Los materiales y elementos defectuosos o rechazados que llegasen a colocarse en la obra,
del mismo modo que los de buena calidad puesta en desacuerdo con las reglas del arte, seran reemplazados
por el Contratista, estando a su cargo los gastos de toda suerte a que los trabajos de sustitucion dar lugar.

1.5 Muestras

El Contratista presentara para la aprobacion de la Inspeccion y previo a su ejecucién, muestras en tamafio
natural de todos los materiales que a criterio de la misma requieran dicho tramite.

Sin perjuicio de lo antedicho se establece que entre ellos se encontraran todos aquellos materiales que una
vez aplicados en las obras queden a la vista formando las terminaciones, tales como mosaicos, baldosas,
ceramicos, azulejos, carpetas, membranas, tejas, vidrios, etc.

Con el mismo criterio el Contratista debera presentar muestras de elementos o equipos tales como
carpinterias, artefactos y accesorios de todas las instalaciones a realizar, incluyendo en las mismas todos
los componentes propios del sistema, necesarios para su completa y correcta instalacién y funcionamiento.
En el caso de equipos especiales se suministraran catalogos o la ampliacién de informaciones que solicite
la Inspeccion.

Cualquiera de esos elementos que serviran de cotejo y control de las partidas que ingresen a obra podra ser
utilizado en obra como Ultimo elemento a colocar de cada tipo.

También el Contratista debera efectuar los tramos de muestra que indique la Inspeccion pudiendo en caso
de ser aceptadas incorporarse a la obra en forma definitiva.

Dichos tramos contendran no sélo la totalidad de los elementos que lo componen sino que se efectuaran con
las terminaciones proyectadas.

Cualquier diferencia entre las muestras ya aprobadas y el material o elementos a colocar podra ser motivo
al rechazo de dichos materiales o elementos siendo el Contratista el (inico responsable de los perjuicios que
se ocasionen.

No se admitird cambio alguno de material que no esté autorizado por la Inspeccion.

Las muestras deberan evidenciar los aspectos que no surjan de la documentacion técnica, pero que sean
necesarios para resolver ajustes o perfeccionamientos de los detalles constructivos, conducentes a una
mejor realizacion.

Al efecto del guardado de las muestras presentadas, el Contratista habilitar4 un lugar del obrador, adecuado
a tal fin y sera responsable de su mantenimiento y custodia.

1.6 Reuniones de coordinacion

El Contratista debera considerar entre sus obligaciones, la de asistir con la participacion de su Representante
Técnico y la eventual de los técnicos responsables de la obra por las distintas empresas Subcontratistas a
reuniones promovidas y presididas por la Inspeccién a los efectos de obtener la necesaria coordinacién entre
las empresas participantes, suministrar aclaraciones a las prescripciones de los Pliegos, evacuar
cuestionarios de interés comun, facilitar y acelerar toda intercomunicacion en beneficio de la obra y del
normal desarrollo del Plan de Trabajo.

Para asegurar el cumplimiento de esta obligacion, el Contratista debera comunicar y transferir el contenido
de esta disposicién a conocimiento de los Subcontratistas.

ARTICULO 2° ASPECTOS AMBIENTALES

El Contratista sera responsable por el cumplimiento de la Ley 11.723 y demas disposiciones vigentes para
el cuidado del medio ambiente, cuya aplicacion estara bajo el cuidado de la Inspeccion de Obra.

Se buscara siempre minimizar los efectos negativos sobre el ambiente, derivados de la etapa de
construccion, procurando producir el menor impacto ambiental negativo sobre los suelos, los cursos de agua,
los escurrimientos superficiales y subterraneos, la calidad del aire, los organismos vivos, los asentamientos
humanos, los elementos que pudieran ser patrimonio cultural, y el medio ambiente en general.

El Contratista es responsable de todas las contravenciones 0 acciones que causen dafio o deterioro
ambiental, dafios a terceros y/o la violacion de las disposiciones ambientales vigentes en la Provincia de
Buenos Aires, por parte del personal afectado a la obra. El incumplimiento de las mismas, las multas y costos
de las acciones correctivas por dafios ambientales, seran responsabilidad del Contratista, quien debera
resarcirlos a su costo, y las ejecutara en el plazo que le fije la Inspeccion.

El Contratista deberd instruir a sus trabajadores mediante charlas, avisos informativos y preventivos, o por
cualquier otro medio que considere adecuado, sobre los cuidados hacia el medio ambiente que se deberan
observar.

Al finalizar los trabajos, y como parte de las medidas aplicadas para mitigar los impactos producidos por la
construccion y siempre que resulte posible, el Contratista debera restaurar a sus condiciones originales los
sitios que estuvieron comprometidos con la ejecucion de la obra, lo que incluird, entre otras tareas, la limpieza
de la obra, de los obradores y de sitios complementarios, removiendo todo desecho sdlido y/o liquido
remanente; la restauracion de las superficies y las instalaciones secundarias para lograr la recuperacion del
sitio de obra (nivelacién de areas perturbadas, etc.); la reparacién de los elementos existentes al comenzar
los trabajos y que se vieron dafiados por las obras de construccion (desagies, alcantarillas, etc.); v,
finalmente, la recuperacion paisajistica, revegetacion y reforestacion, incluyendo la reconstruccion de taludes
estables, etc.
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ARTICULO 3° OBRADOR

OBJETO

El Contratista debera proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar el o los obradores necesarios para
poder realizar las obras que se le contraten, asi como todas sus partes, elementos e instalaciones que los
constituyan.

De establecer varios obradores, uno de ellos se tomara como principal y en él tendra su asiento la oficina de
la Inspeccion de Obra.

ZONAS DE OBRADOR

El Contratista podra elegir el o los lugares para instalar su obrador, dentro de las zonas que oportunamente
se le asignen.

El acondicionamiento del lugar estara a cargo del Contratista, quien sera el Unico responsable por los dafios
y perjuicios producidos a la propiedad y a las instalaciones, debiendo cumplir y haciendo cumplir todas las
ordenanzas municipales vigentes y las disposiciones provinciales y nacionales de aplicacion.

CONSTRUCCIONES

El Contratista debera prever la instalacion de las oficinas necesarias para la inspeccion, direccién y el
desarrollo de las actividades técnicas, administrativas y de mantenimiento.

Dichas construcciones seran seguras, estables y ofreceran el suficiente confort para permitir el desempefio
de las tareas a las que estaran asignadas.

El personal afectado a la realizacion de la obra contard con comedores, bafios, vestuarios y sala de primeros
auxilios, pudiendo esta ultima ser reemplazada por la contratacion de un servicio de emergencias médicas
en aquellos casos en los que esta alternativa esté disponible.

Todas las instalaciones y el o los sitios del obrador seran mantenidos en perfectas condiciones de higiene y
limpieza, durante todo el periodo que dure la realizacion de las obras.

SERVICIOS

El Contratista proveerd y mantendra los servicios de agua, desagiies y energia eléctrica, para atender el
funcionamiento del obrador. El abastecimiento de estos servicios estara garantizado durante las veinticuatro
(24) horas del dia.

Las instalaciones cumplirdn con todas las normas de seguridad.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista adoptara todas las medidas necesarias para obtener la maxima seguridad en la obra,
proveyendo a su personal de todos y a las visitas de todos los elementos de seguridad.

En este sentido, dispondra de sefales y carteles indicadores, elementos y estructuras de resguardo y
proteccion, ordenamientos en el transito interno, sefializacién de zonas de trabajo y desvios provisorios, etc.
También prevera las medidas de proteccién contra el fuego, disponiendo los medios e instalaciones
adecuados tanto para la prevencién como para la extincién de incendios.

RETIRO DEL OBRADOR

Una vez concluidos los trabajos y antes de la Recepcidn Definitiva de la obra, el Contratista esta obligado a
desarmar el o los obradores, dejando limpia y en las mismas condiciones en las que se encontraba la zona
ocupada, previo a la instalacion del mismo.

Para ello, retirara todas las instalaciones, maquinarias, sobrantes y deshechos del obrador.

No se extendera el Acta de Recepcidn Definitiva si a juicio de la Inspeccion no se hubiera dado debido
cumplimiento a la presente disposicion.

ARTICULO 4° - MATERIALES A UTILIZAR

4.1. Descripcion:

El contratista es responsable de la calidad de cada uno de los materiales que emplea. Periddicamente o
cuando la Inspeccion de Obra lo crea necesario, comprobara que los materiales en uso retnan las
condiciones de calidad exigidas o aprobadas.

En caso de que el Contratista desee cambiar los materiales por otros similares de otra procedencia, podra
hacerlo previa aprobacion de la Inspeccion de Obra, la que determinard, a su vez, si las condiciones de
calidad de los nuevos materiales conforman las exigencias requeridas.

Las determinaciones o ensayos de Laboratorio que se requieran por ese motivo seran realizados con cargo
al Contratista.

La inspeccion de Obra podra denegar el uso de determinado material pero su aceptacion no crea para ella
responsabilidad alguna ante la eventual mala calidad de la obra, responsabilidad que, en todos los casos y
sin limitacién alguna, recaera sobre el Contratista.

ARTICULO 5° - HORMIGON SIMPLE Y ARMADO

En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccion de materiales,
elaboracién, conduccion, colocacién, compactacion y curado del hormigén, construccion de juntas,
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encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y tolerancias constructivas, de aplicacion

para la construccién de todas las obras de este contrato, constituidas por elementos

estructurales de hormigon.

El Contratista extraera y hara ensayar a su costo, en el laboratorio que le indique la Inspeccién, hasta cinco
muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en contacto con la estructura de hormigén.
Se deberan determinar mediante analisis quimicos, la presencia en los suelos de sustancias agresivas al
hormigén o al acero. De acuerdo a los resultados de los analisis quimicos de suelos, la Inspeccion
determinara el tipo de cemento a utilizar en la fundacion y/o partes de la estructura en contacto con agua o
suelos.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de
conformidad con lo que especifican las Gltimas ediciones del CIRSOC o norma que lo reemplace, en lo que
sean de aplicacion a esta obra.

En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y especificaciones contenidas
en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en el orden de prelacion indicado.

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera entenderse dicha norma
o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.

En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan especificamente, podran
ser de aplicacion las primeras.

El contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacién detallada referente a las plantas de
elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los siguientes aspectos:
procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacion de los materiales componentes del hormigon, como
del amasado, transporte, encofrado, colocacién y curado del mismo.

Sin perjuicio de ello el Contratista debera solicitar a la Inspeccion la aprobacion de los métodos mencionados
y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion cuando lo considere necesario para el
cumplimiento de este pliego.

5.1. Hormigd6n y materiales componentes

5.1.1. Composicion del hormigon

El hormigén estara compuesto de cemento Pértland, agregados fino y grueso, agua y aditivos de acuerdo
con lo especificado a continuacion.

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacion con retardador de fraguado o un
aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del hormigdn y el hormigon
resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en este pliego.

Para el caso de hormigones con relacibn agua cemento menor a 0.45 se permitira el uso de
superfluidificantes.

El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacién de la Inspeccion. El mismo sera de una
marca de reconocida solvencia técnica y comercial, ademas de poder ser acreditada en experiencias de
obras similares, del mismo grado de importancia.

El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracién del hormigén, dicha
informacioén incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las caracteristicas tecnoldgicas de
acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica, cuando corresponda dentro de los 60 dias
posteriores a la firma del contrato y como minimo 45 dias antes de comenzar los trabajos de hormigonado
en obra, el Contratista entregara a la Inspeccién para su aprobacién los materiales y las dosificaciones
correspondiente a cada tipo de hormigén.

La Inspeccion verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de estos ensayos resultara
el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el consiguiente rechazo de algunos materiales
componentes y/o dosificaciones, el Contratista no tendra derecho a prorroga de los plazos contractuales por
este motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera ajustarse a ellas y no
podra variarlas sin autorizacion de la inspeccién. Sin perjuicio de ello el Contratista debera realizar los ajustes
de las cantidades de agua y agregados que sean necesarios para tener en cuenta la humedad de estos
ultimos.

5.1.2. Tipos y requisitos de los hormigones
El contratista proveera los tipos de hormigén que se indican en el Cuadro A que deberan cumplir los requisitos
establecidos en el cuadro B.

CUADRO A: Tipos de hormigones

HORMIGON Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse
(tipo)
I Hormigén armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de
fundacion, pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.

Il Hormigén armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como
losas y tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros, bases y
pilas de puentes, etc.

11 Hormigdn para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como
columnas, vigas, porticos, losas, etc.

\% Hormigdn para contrapisos.
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13
LV | Hormigén armado para estructuras en contacto con vuelcos industriales
CUADRO B: Requisitos de hormigones
HORMIGON | ¢"bk alc Cemento Asentam Tmax. Aire
(tipo) (Kg./cm?) | (Méx.) Max.  min. Max.  min. agregado |incorp
(mm) (%0)
I 210 0.55 400 350 10 6 25 45+-1
Il 210 0.55 400 350 14 10 19 55+ 1
1l 170 055 | ---- 300 10 6 19 45+-1
v 130 0.55 220 150 7 3 38 45+-1
V >210 035 | --—--- 400 10 6 19 Ver aditivos

NOTA 1: Los hormigones | a IV indicados en el cuadro se elaboraran con cemento normal.

Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los sulfatos se indicaran en
cada caso particular segun los resultados de los ensayos quimicos de agua y suelo de contacto.

5.1.3. Cementos

El cemento debera ser cemento Pértland que cumplacon las condiciones siguientes, al ser ensayado
segun los métodos que se indican en cada caso:
Requisitos Método de ensayo

Requisitos quimicos:

Cloruro (Cl') méx. 0.10% IRAM 1504
Oxido de magnesio (MgO-) max. 5,0% IRAM 1504
Anhidrido sulfarico (SO3-) max. 3,5% IRAM 1504
Perdida por calcinacién max. 3,0% IRAM 1504
Residuo insoluble méx. 1,5% IRAM 1504
Sulfuro (S%) max. 0,10% IRAM 1504
Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz n°® 200 méx. 15% IRAM 1621
Superficie especifica (por permeabilidad

al aire Blaine): IRAM 1623
-promedio de las partidas entregadas en

un mes min. 2800 cm?/g

-determinacion individual de una partida

min. 2500 cm2/g

Expansion en autoclave max. 0,8% IRAM 1620
Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final max. (horas) 10 IRAM 1619
Resistencia a la flexién:

-7 dias min. 35 kg/cm?

-28 dias min. 55 kg/cm? IRAM 1622
Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 Kg/cm?

-28 dias min. 300 Kg/cm?

Falso fraguado:

-Penetracién final min. 50 mm IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 p.p.m y las aguas superiores
a 200 p.p.m se adoptaran las medidas correctivas establecidas por el CIRSOC para la preparacion de los
hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas estructuras
donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio debera incluirse en el
respectivo item, el contratista cotizara el incremento del precio unitario de hormigén por uso de cementos
especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la planilla de cémputo y presupuesto.

Si en funcidén de los resultados de los andlisis quimicos la Inspeccion ordena la utilizacion de cementos
especiales el contratista tendra derecho a un adicional equivalente al precio que haya cotizado al efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulara, no teniendo el contratista derecho a
ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las establecidas en las clausulas
generales respecto a la validez de precios unitarios por variaciones de cantidad.
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El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacion de 14
cementos especiales, sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.

5.1.4. Agua para hormigén

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de suministro de agua
para lavado de agregados, preparacion y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de hormigones respondera a las
presentes especificaciones. Sera limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcalis,
azUcares y materia organica. Su ph estara comprendido entre 5.5 y 8; el residuo solido a 100° C no superara
5g por litro, el contenido de sulfatos expresados en SO4= serd como maximo 0,5 g por litro, y el contenido
de cloruros expresados en CI- no sera mayor de 0,65 g por litro. Tampoco se admitirda que las impurezas del
agua causen una variacion del tiempo de fraguado superior al 25% ni una reduccién de la resistencia a los
7 y 28 dias mayor del 5% en comparacion con los valores correspondientes obtenidos utilizando agua
destilada en ambos casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes
especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.

5.1.5. Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccion, pudiendo el
Contratista utilizar depésitos granulares naturales o el material contenido mediante trituracién de roca sana
proveniente de canteras. La aceptacion de un yacimiento no implica la aprobacion de todos los materiales
gue de él se extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" sera usado para designar el agregado para hormigones, constituido
por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podra estar constituido por arenas
naturales o mezcla de arenas naturales y otras provenientes de la trituracion de rocas. Cuando se utilicen
arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales que el 95% pase a través del tamiz
ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado, tanto
proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituraciéon, deberé consistir en particulas duras,
densas, y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar libres de cantidades perjudiciales
de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia organica, marga,
mica calcedonica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie seca segun
norma IRAM) menor de 2,60 Kg/cm3 podra ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera tener un médulo
de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2.85. La granulometria del agregado fino debera también ser
controlada de tal forma que los modulos de finura de por lo menos cuatro de cinco muestras consecutivas
de agregado fino a utilizar no debera diferir en mas de 0,20 del médulo de finura de granulometria basica
seleccionada por el Contratista y probada por la Inspeccién. El médulo de finura se determinara dividiendo
por 100 la suma de los porcentajes acumulados de los materiales retenidos en los tamices N° 4, 8, 16, 30,
50y 100.

A opcion del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos 0 mas tamafios o clasificacion, pero la
uniformidad de la granulometria de los tamafios separados sera controlada de tal manera que ellos puedan
ser combinados durante todo el plazo de obra, en las proporciones fijas establecidas dentro de los primeros
300 dias de colocacién del hormigdn. Cuando se utilicen dos 0 mas agregados finos, cada uno de ellos sera
almacenado por separado e ingresara a la hormigonera también por separado.

b) El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigdn con granulometria
comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio o gama de tamafos dentro de tales limites. El
agregado grueso debera ser obtenido por trituraciéon de roca granitica o cuarcitica y/o por canto rodado
obtenido de canteras aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente equidimensionales, densas,
y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser generalmente esféricas o cubicas.

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podra ser rechazado
si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40% expresado en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el tamafio, tal como
fuera definido y determinado por la publicacion CRDC 119/53 del Corps of Engineers, no debera exceder el
25% en cualquiera de las pilas.

El agregado grueso y, cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracion de agregados, al ser sometida
al ensayo de durabilidad por inmersién en glicol-etileno segun la publicacion CRDC 148/69 del Corps of
Engineers, debera tener una perdida menor del 5%.

Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran almacenados y medidos
separadamente.

En el caso de tamafio nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres fracciones
de aridos que seran 76 a 38; 38 a 19y 19 a 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm. las fracciones serdn 38 a 19 mmy 19 a 4,8 mm.
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c) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes 15
alacentral de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusion de materiales extrafios

en el hormigén. Reservas adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el
emplazamiento en todo momento, para permitir la colocacion continua y la terminacién de toda colada que
fuera comenzada. El agregado fino debera permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un contenido
estable y uniforme de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.

5.1.6. Aditivos

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos que la Inspeccion
especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las proporciones que indique su fabricante para obtener
los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la obra en las mismas proporciones empleadas en
dichos ensayos para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo debera satisfacer
ala norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado almacenado en la obra por mas
de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos de verificacién garanticen un resultado
satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado y reductores del contenido de agua (plastificante) podran ser usados a
opcion del Contratista, pero sujetos en cada caso a la aprobacion de la Inspeccion. El agente a utilizar
debera cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo deberé ser suministrado en una solucién acuosa y
afadirse al hormigdn como parte del agua en la mezcla del hormigon.

5.2. Elaboracion

El Contratista elaborara el hormigdn por peso, en planta central de hormigonado o en planta movil ubicada
en proximidades de la obra a construir.

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado. Esta debera contar con dispositivos adecuados
para la medida en peso y control exacto de cada uno de los materiales que entran en cada carga de
hormigén.

La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima de transporte hasta
que el baricentro de la obra sea de 15 km. El transporte del material a distancias mayores de 1 Km desde
la central de hormigonado, debera ser realizado con camiones motohormigoneros.

El Contratista deberéa proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la certificacion del
buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de medicion.

Las pruebas serdn hechas en presencia de la Inspeccion en la forma y fecha que sean ordenadas. El
Contratista deberé hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pruebas de verificacién
gue sean necesarias para asegura el funcionamiento satisfactorio. Cada unidad de determinacién de peso
deberd ser sin resortes o incluir un dial bien visible y calibrarlo en el sistema métrico decimal el que indicara
la carga de la balanza en cualquiera de las etapas de la operacion de pesaje o bien debera incluir un indicador
gue mostrara el equilibrio del fiel de la balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la
posicion de equilibrio que correspondan al porcentaje de error maximo de medicion permitido para cada
material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigén pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.

La medicién de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuard con errores menores a los que se
indican a continuacion:

Cemento + 1%
Cada fraccién o tamafo nominal de arido + 2%
Cantidad total de arido + 1%
Agua * 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera deberda ser capaz de mezclar los materiales produciendo una mezcla uniforme y descargarla
sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad de rotacion del mezclador y
de la introduccion de los materiales en la hormigonera. El tiempo de mezcla sera incrementado cuando el
mismo sea necesario para asegurar la uniformidad y consistencia requeridas en el hormigén o cuando las
muestras de ensayos de hormigén tomadas de las partes primera, intermedia y final de la descarga de la
hormigonera excedan los requisitos de uniformidad preestablecidos.

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion, el tiempo de mezcla podra ser reducido al minimo requerido
para lograr un mezclado uniforme vy eficiente.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccion a su cargo, tan frecuentemente como sea
necesario para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando el Contratista proponga
reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores para determinar si
los resultados se ajustan a los requisitos de calidad especificados seran realizadas por la Inspeccion y a
cuenta del Contratista.

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por el fabricante en la placa
de marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso deberd ser
inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.
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Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser
corregidas a satisfaccion de la Inspeccion. No se efectuara ningan pago al Contratista por la
mano de obra o materiales que sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moéviles, de facil emplazamiento en proximidades
de la obra a construir. La produccién de hormigén de estas plantas no podra ser inferior a 20 m3/hora nominal.
Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demas exigencias establecidas para la elaboracion del
hormigén, seran similares a las especificadas para la central de hormigonado.

5.3. Transporte

El hormigon debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido como sea posible,
por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigon transferido de un elemento de
transporte a otro debera ser pasado a través de una tolva de forma coénica y no debera ser dejado caer
verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m. excepto cuando se tengan equipos apropiados para evitar
la segregacion y sea especificamente autorizado.

Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigdn en los encofrados estaran sujetos a la
aprobacion de la Inspeccién

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado en la central
debera ajustarse a los requisitos pertinentes del C.I.R.S.O.C..

Los equipos sin agitacion para la conduccién del hormigobn mezclado en la central podran ser usados
Unicamente para mezclas con asentamientos menores o igual a 0,05 m o para distancia corta de transporte
(dentro de un radio de 1 Km) solamente con aprobacién por escrito de la Inspeccion.

Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camidén mezclador o equipo sin agitacion,
podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de caida no supere los 2,00 m.
Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran permitidos para conduccién de hormigon.

El hormigbén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una previa
aprobacion de la Inspeccion. El equipo de bombeo debera ser del tipo de piston o del tipo de presion por
pulsacion (squeeze type). La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta resistencia
para trabajo pesado. El diametro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo tamafio nominal
del agregado grueso del hormigén a ser bombeado. El agregado de maximo tamafio, o el asentamiento del
hormigén, no podran ser reducidos para ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La
distancia de bombeo no deberé exceder los limites recomendados por el fabricante del equipo. La bomba
deberé recibir una alimentacion continua de hormigon. Cuando el bombeo se haya completado, el hormigén
remanente en la tuberia deberéa ser expulsado evitando su incorporacion al hormigén colocado. Después de
cada operacion, el equipo debera ser limpiado completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera del
area de encofrados.

5.4. Colocacion

La colocacion del hormigén se hara en forma continua hasta las juntas de construccién aprobadas, con cortes
de unién moldeados. El hormigdén debera ser apisonado en los rincones y angulos de los encofrados y
alrededor de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la segregacion de los
materiales. El hormigén debera ser depositado lo mas cerca posible de su posicion final en los encofrados y
al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de 2,00 m excepto cuando sea utilizado un equipo
adecuado para prevenir la segregacion y cuando ello esta especificamente autorizado. La colocacion del
hormigén debera estar regulada para que el mismo pueda ser efectivamente compactado en capas
horizontales de aproximadamente 0,50 m de espesor. De manera general, la cantidad depositada en cada
sitio deberéa ser tal que el material sea rapida y totalmente compactado. Las superficies de las juntas de
construccion deberan mantenerse continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacion
del hormigon. El agua en exceso debera ser eliminada antes de la colocacién del hormigén fresco. Todo el
equipo de colocacion del hormigén y todos los sistemas que se utilicen deberan estar sujetos a la previa
aprobacion de la Inspeccion. La colocacién del hormigébn no sera permitida cuando, en opinion de la
Inspeccién, las condiciones del tiempo no aseguren colocacién y consolidacion adecuadas.

La colocacion del hormigén se iniciara inmediatamente después de las operaciones de mezclado y
transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigéon debe quedar colocado en su posicion
definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde el momento en que el agua
se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigon ser& protegido contra la
accion del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camién agitador, el tiempo indicado anteriormente podra
extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climéaticas que favorezcan un endurecimiento rapido, los tiempos
indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fenémeno sefialado. Cuando el hormigén contenga
materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y endurecimiento del hormigon los tiempos
indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de ensayos realizados para
determinarlos.

5.5. Hormigonado de fundaciones

No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se colocard, previa
compactacion, una capa de 0,10 m de espesor minimo de hormigbén para contrapisos, no permitiéndose
ningun trabajo antes de transcurridas 48 horas.

El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estara incluido en el de hormigén para fundaciones.
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En caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que

permitan encausar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de agua.

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacion libre de agua,

deberan ser instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio previo al colocado
y, de ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten en el momento de la colocacién
del hormigon.

5.6. Compactacion

El hormigén debera ser compactado con equipos de vibracion suplementados con palas manuales y
apisonado. En ningun caso los vibradores seran utilizados para transportar el hormigdon dentro de los
encofrados. El nimero de vibradores y la potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para
compactar correctamente el hormigoén.

Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigon, una frecuencia
no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el tiempo de duracién de la
vibracion debera ser el necesario para producir una compactacion satisfactoria.

Cuando el hormigén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada inmediatamente.
Ninguna camada de hormigén podra ser colocada hasta tanto la camada previa no haya sido compactada.
Al compactar una camada el vibrador debera penetrar y revibrar la camada previa, siendo operado a
intervalos regulares y frecuentes y en posicién vertical.

5.7. Curado

La instalacién para curado y proteccion del hormigdn debera estar disponible en el lugar de hormigonado,
antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunird las condiciones establecidas para el agua
destinada a preparar hormigon.

El Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control de la
temperatura del hormigén durante su curado y su proteccién en tiempo calido conforme aqui se indica.
Todas las superficies expuestas del hormigdn deberan ser protegidas de los rayos directos del sol como
minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigén fresco debera ser protegido contra posibles
dafios por lluvias.

Las superficies expuestas deberan ser mantenidas himedas o bien se impedira que la humedad del
hormigén se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el hormigén, mediante aspersion
u otros meétodos aprobados por la inspeccion.

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigén se hiele durante las
primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas durante las dos semanas que
siguen al hormigonado. Tales precauciones se debera tomar desde le momento que se registren
temperaturas inferiores a 2°C.

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacion de la Inspeccién y nunca en lugares donde su
opinién, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigoén.

Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las especificaciones ASTM
C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete”. Para uso general el compuesto sera
transparente y contendra una tintura evanescente que permita apreciar el area cubierta. Cuando la superficie
guede expuesta al sol el compuesto contendrd un pigmento blanco de forma que el coeficiente no contendra
un pigmento blanco de forma que el coeficiente no sea menor del 60% del correspondiente al 6xido de
magnesio.

Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante en
forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el &rea. Deberan ser aplicados no
antes de un curado por humedad de 24 horas.

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opiniéon de la Inspeccién,
sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello efectivo; sobre superficies que tengan
temperaturas substancialmente diferentes de la recomendada por el fabricante para la aplicacion del
producto; donde se requiera adherencia con el hormigén a colocar posteriormente, tal como juntas
horizontales de construccion entre tongadas de hormigones integrantes de una misma estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigdn deberan ser protegidas de todo movimiento por
un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacién del hormigon.

5.8. Juntas de construccién

Las juntas de construccion se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de tablones de
cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.

Las juntas horizontales de construccion y otras juntas de construccién indicadas con efecto de adhesion,
seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada por arenado himedo o
desbastado con agua y aire ("Cut Green”).

Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera relativamente inaccesible o
si por cualquier otra razon fuera indeseable alterar la superficie de la capa completada antes de su fraguado,
su desbastado con agua y aire no sera permitido y en consecuencia sera requerido en alternativa el uso de
arenado humedo.
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5.9. Juntas de retraccién

Las juntas de retraccidn o contraccién en las estructuras de hormigon se formaran en la
posicion y de acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segun lo ordenara la
Inspeccidén. Las juntas seran rectas y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de
superficie de hormigén a ambos lados de las juntas seran totalmente exactos. Las juntas seran selladas con
un producto aprobado, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y el polvo.

5.10. Fijacion de elementos mecanicos

Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccién y que por razones
constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su sitio con un mortero de cemento.

El mortero consistird en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcién en volumen: 1 % partes
de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la minima para proporcionar consistencia
adecuada al mortero, y si los planos lo especifican, o a juicio de la Inspeccién fuese necesario, se adicionara
al mortero un aditivo expansor usado en las proporciones recomendadas por el fabricante. Las proporciones
definitivas de los componentes de la lechada seran determinadas por la Inspeccién. Se seguiran las
instrucciones de la Inspeccién con referencia al método de colocacion y curado de la lechada para fijacion
de elementos mecanicos, adaptadas a cada caso particular.

5.11. Encofrados
Encofrados significa los moldes preparados para vaciar el hormigén. Estructuras temporarias significan los
soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) El contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccion y mantenimiento de todas las
estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas  seran proyectadas para soportar con seguridad todas
las cargas moviles y fijas aplicadas a los encofrados durante todas las etapas de construccion, servicio y
remocion.

Antes de comenzar la construccion de las estructuras temporarias, el constructor debera presentar a la
Inspeccién, para su aprobacion, los planos correspondientes incluyendo detalles sobre materiales, carga
de disefio y esfuerzo en la estructura. El contratista debera construir las estructuras temporarias respetando
los planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construccién de encofrados seran de resistencia y calidad
adecuadas a su propésito, y deberan contar con la aprobacién de la Inspeccion.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigén lo més directamente posible en
su posicién final y realizar la inspeccién, comprobacion y limpieza de los encofrados y armaduras, sin
demora. El contratista dispondra aberturas temporarias o secciones articuladas o moviles en los encofrados
cuando ellas se requieran para estos propdsitos, y dichas aberturas o puertas de inspeccion seran
cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente las lineas y pendientes indicadas
en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares que queden
empotrados en el hormigén, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar la remocion de los moldes,
no se dejaran separadores de madera en los moldes todo metal que se deje embutido en el hormigén
guedara a 0.04 m como minimo de la superficie terminada. Los agujeros que resulten en el hormigon al sacar
parte de los tensores y ataduras, seran rellenados cuidadosamente con mortero de cemento y prolijamente
terminados.

Los encastres para moldes y todo otro elemento que deberd quedar empotrado permanentemente en el
hormigdn serd ubicado con precision y asegurado  firmemente en su lugar. EI nimero y ubicacion de
ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los encofrados ajusten firmemente
contra el hormigén colocado y permanezcan asi durante las operaciones de hormigonado subsiguientes.

El contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes dentro de las tolerancias
especificadas, y se asegurara que la totalidad de las superficies del hormigén terminado queden dentro de
estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y lubricarla
con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso seré quitado de los moldes antes de la colocacion
del hormigén debiendo evitarse que las armaduras de acero y los elementos empotrados se ensucien con
aceite.

Inmediatamente, antes del hormigonado, el contratista inspeccionara todos los moldes para asegurarse que
estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados, con superficies tratadas y
libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se colocara hormigén hasta que el encofrado
haya sido revisado y aceptado por la Inspeccion.

5.12. Terminacion superficial

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las especificadas
mas adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en los planos,
la terminacion a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentes, seguin lo determine la
Inspeccidn. El tratamiento superficial del hormigén sera realizado solamente por obreros especializados.
Las superficies del hormigén seran revisadas por la Inspeccién cuando sea necesario para determinar si las
irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas" o "graduales". Los resultados ocasionados
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por desplazamientos o deficiente colocacion de tableros o secciones de encofrados,
irregularidades abruptas y se apreciaran por medicion directa. Todas las otras irregularidades
son consideradas graduales y seran medidas con plantillas consistentes en reglas rectas o
convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la plantilla sera de 1.50 m. para la comprobacion de
superficies moldeadas y de 3.00m para las no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccion el Contratista limpiara todas las superficies
expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigon moldeado se designan con las letras A, B, C,yDy
se usaran como sigue:

A- La terminacién A sera aplicada a toda superficie moldeada que resultara permanentemente oculta por
rellenos u hormigones. Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean abruptas ni 12 mm cuando
sean graduales.

B- La terminacién B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la Inspeccion se
considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente expuestas a la vista del
publico o escurrimiento del agua. Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm si son graduales
y de 3 mm si son abruptas, solo que no se permitiran irregularidades abruptas en las juntas de construccion.

C- Terminado a regla: se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u hormigoén. Las
operaciones de terminacién consistiran en nivelado y pasada de regla suficiente para obtener una superficie
uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.

D- Terminacion a fratas: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente ocultas por
rellenos u hormigén y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de paredes y pilas, revestimiento
de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie que quede expuesta a
corriente de agua tales como: carpeta de vertedero, y losa de cuenco amortiguador, revestimiento de
canales, etc. El fratachado podra ejecutarse a mano o0 a maquina, se iniciara en cuanto la superficie
emparejada a regla haya endurecido convenientemente y sera el minimo indispensable para borrar las
marcas de la regla y obtener una superficie de textura uniforme.

Las irregularidades superficiales graduales no excederan los 5 mm. Las juntas, terminacion de canaletas,
veredas Yy las losas de acceso a puentes asi como toda otra arista o junta seran terminadas o retocadas
cuando asi se indique en los planos o lo solicite la Inspeccion.

5.13. Tolerancias

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigén estan especificadas
en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse de las tolerancias
compatibles con la practica constructiva y determinadas por la repercusion que las derivaciones permisibles
tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.

Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los limites establecidos
mas adelante. No obstante la Inspeccién se reserva el derecho de cambiar las tolerancias aqui establecidas
si ellas perjudican la interaccion estructural o el funcionamiento de las estructuras. Cuando no se establezcan
tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una estructura las desviaciones permisibles seran
determinadas de acuerdo a las previsiones de este punto.

El contratista de la obra sera responsable por la colocacion y mantenimiento de los encofrados con la
suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a las tolerancias prescriptas. Toda
la obra de hormigén que exceda los limites de tolerancias prescriptas segun el siguiente cuadro, sera
corregida, o demolida y reconstruida por el Contratista sin reconocimiento de costo adicional alguno.

Tipo de | Area general de aplicacion Tipo de tolerancia en mm
terminacion | Il I Y
A Superficies moldeadas permanentemente ocultas. |+25 +10 +3 +5
-10 -5 -3 -5
B Superficies moldeadas permanentemente | +5 +10 +1.5 +5
expuestas a la vista del publico o escurrimiento de | -5 -5 -15 -5
las aguas
C Superficies no moldeadas que seran cubiertas por | +10 +10 +3 +5
rellenos de hormigén. -10 -5 -3 -5
D Superficies no moldeadas que seran expuestas. +5 +3 +1.5 +5
-5 -3 -1.5 -5

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo | | Alineacién y niveles indicados en plano.

Tipo Il | Dimensiones transversales de elementos estructurales.

Tipo Ill | Desviacion de la vertical en 3m o0 més.

Tipo IV | Desviacion de la inclinacién o curvatura.
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Ademas, se permitird una variacion de la ubicacion de las partes individuales de la estructura 20
respecto los ejes de replanteo, de £ 30 mm. en 25m.

5.14. Desencofrado

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto establece el CIRSOC
y las instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacion de la Inspeccién, el Contratista sera plenamente
responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el hormigén tenga la resistencia
adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el encofrado.

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigén por la remocion de los encofrados u otra
cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccién de acuerdo con el punto " Reparaciones del
Hormigén."

A los efectos del plazo para desencofrar las estructuras, se establecen los siguientes plazos minimos:

5.15. Dosificacion, Control de Calidad y Recepcién

5.15.1. Generalidades
El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccién para la dosificacion,
control de calidad y recepcion del hormigén durante el desarrollo de las obras.

5.15.2. Proyecto de mezclas

a) La dosificaciéon de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera responsabilidad del
Contratista.

El Contratista deberé presentar a la Inspeccion, con la debida antelacion, los proyectos de mezclas de
hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y relacion agua/cemento, el
contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica deseada, son las especificadas en el Cuadro B.
Las mezclas deberan proyectarse determinando las proporciones del hormigén en forma racional. Las tareas
se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos conocidos, con tal que el mismo se
base fundamentalmente en la relacién agua cemento del hormigén, provenga de una fuente de reconocida
autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su empleo y permita obtener los resultados
deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que se introducen
en este punto.

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables, el hormigén se
proyectara de modo tal que su relaciéon agua cemento sea la necesaria para obtener, a la edad de los 28
dias, una resistencia minima c'bm mayor que la resistencia caracteristica ¢'bk especificada. La resistencia
media c'bm se determinara en funcion de c'bk y de la dispersion de resultados de los ensayos de resistencia,
expresada por el coeficiente de variacion 0.

Si se conoce el coeficiente de variacion & de la resistencia del hormigén, por haber sido determinado
mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, o en otra obra ejecutada por la misma
empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en las mismas condiciones, y con el mismo patrén
de calidad establecido en el CIRSOC, de lo cual deberd presentar documentacion técnica fehaciente a
satisfaccion de la Inspeccion, la expresion:

o'bk
o'bm = -----memee-
1-1,65.95

Permitird, conociendo la resistencia caracteristica c'bk especificada, calcular la resistencia media ¢'bm que
servird4 para determinar la relacion agua/cemento del hormigén, necesaria para alcanzar dicha resistencia
media.

En caso de no conocerse el coeficiente de variacion 9, la resistencia media c'bm necesaria para proyectar
el hormigoén, se estimara de acuerdo a la siguiente expresion (dado que la medicién de los aridos se hace
en peso):

c'bm = 1,33 ¢'bk

No conociendo el valor real de o, en ningin caso se proyectara el hormigén para obtener una resistencia
media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones. Posteriormente una vez iniciada la
obra y conocido el valor real de & mediante los resultados de por lo menos 16 ensayos realizados con el
hormigén elaborado en ella, podran corregirse los calculos y las proporciones de la mezcla, para ajustar el
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valor de o'bm al necesario para obtener la resistencia caracteristica c'bk especificada, de
acuerdo al valor que se obtenga para 6.

c¢) La relacion agua/cemento con que debera proyectarse el hormigén se determinara teniendo en cuenta los
valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el Cuadro B del punto 3.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje o'bm que debera alcanzar el hormigén a la edad de 28 dias, la
relacion agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinara mediante ensayos previos a la ejecucion
de la obra, realizados con muestras representativas de los materiales que se emplearan en ella, segun el
siguiente procedimiento:

- La relacion agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media o'bm se
determinara después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer la correspondencia
existente entre la resistencia de rotura a compresion y la relacion agua/cemento de los hormigones
preparados con muestras representativas de los materiales de obra.

- Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada al tipo de obra y
de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran de por lo menos tres relaciones
agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de resistencia media dentro de la cual se encuentre
comprendida la resistencia media o'bm requerida. Por cada relacion agua/cemento se prepararan por lo
menos nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran de a tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin
de conocer el desarrollo de resistencia del hormigén. Cada pastdn sera repetido por lo menos tres veces, en
dias distintos.

- El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y curado de probetas
se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacion y curado en laboratorio de probetas de
hormigén moldeadas".

El ensayo a compresién se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

- Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigén provenientes del mismo paston y

ensayadas a la misma edad serdn promediadas. Para poder hacerlo se exigira que la diferencia entre las
dos resistencias individuales extremas del grupo de resultados a promediar sea menor o igual que el 10%
del promedio. En caso contrario el pastén sera repetido hasta obtener resultados comprendidos dentro de la
tolerancia establecida.
Los valores medios asi obtenidos para cada paston, edad y relacidn agua/cemento, serdn a su vez
promediados, y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma edad, permitiran trazar
curvas que indicaran la relacion media existente entre resistencia de rotura y compresion y la relacién
agua/cemento para el hormigén preparado con el conjunto de materiales de obra, y para dicha edad de
ensayo.

- Dichas curvas permitiran determinar la relacibn agua/cemento méxima necesaria para obtener la
resistencia media c'bm especificada en b).

- Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos materiales, se
requerird determinar la relacion entre resistencia y relacion agua/cemento para cada conjunto de ellos,
especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de distintas marcas, fabricas o procedencias.

e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente, teniendo en
cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del hormigén en obra. Dicha proporcién sera la minima
gue, con un adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas completo llenado de los encofrados y
obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigén proyectado en él.
Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacién que existe entre la resistencia a 28 dias y a una edad
menor que, en obra, puede ser necesaria para corregir las proporciones de los materiales que constituyen el
hormigdn, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccién una memoria técnica en donde se informara:

Criterios de disefio

Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

Curva de Resistencia- Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo.

Relacion agua/cemento adoptada.

Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se emplea este tipo de

dosificacion. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse segun el siguiente esquema:
Hormigén tipo

Resistencia de disefio: cbm: = kg/cm?
Pastén N° 1 2 3 Valores medios
Paston Ensayo
Dosaje tedrico:
Agua
Cemento

Agregado fino
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Agregado grueso
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitaario
Valores constatados:
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Trabajabilidad
Resistencias:
o bl edad 3 dias
o b2 edad 3 dias
o b3 edad 3 dias
o' bl edad 7 dias
o b2 edad 7 dias
o b3 edad 7 dias
o bl edad 28 dias
o b2 edad 28 dias
o b3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas granulometrias de
agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.

g) Con 45 dias de anticipacion a la fecha de comienzo del hormigonado, el contratista debera entregar
muestra de todos los materiales para elaborar el hormigon de obra.

Con los materiales recibidos del Contratista la Inspeccidn procedera a verificar el dosaje propuesto realizando
los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco como endurecido.

De considerarlo necesario, introducird las correcciones que crea conveniente, que seran notificadas por
escrito al Contratista.

No se permitira el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacion del dosaje por parte de la Inspeccién,
gue sera dada en base a los resultados de los ensayos de verificacion del estudio y de la memoria de calculo
del proyecto de mezclas, presentadas en un todo de acuerdo a lo especificado en el punto anterior.
Aprobado el dosaje, el Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los materiales utilizados en
los ensayos previos salvo autorizacion escrita de la Inspeccion.

5.15.3. Ensayos de control de calidad

a) La Inspeccion ensayara los materiales componentes del hormigén asi como el hormigén elaborado. El
Contratista debera proveer la mano de obra y demas elementos necesarios para obtener, preparar y
transportar las muestras representativas a ensayatr.
Seran a cargo del contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacion de los ensayos, la
ejecucion de los mismos y el costo de transporte de las muestras desde el comienzo de la obra hasta la
recepcion definitiva.

b) El Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos necesarios para
efectuar los siguientes ensayos:

- granulometria de agregados finos.

- granulometria de agregados gruesos.

- peso especifico y absorcion de agregados finos.
- contenido de humedad de los agregados.

- asentamiento del hormigén fresco.

- peso unitario del hormigoén fresco.

- moldeo de probetas cilindricas.
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Los ensayos de resistencia a compresion del hormigoén, y los ensayos fisicos y quimicos del 23
cemento, seran realizados por el contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la
Inspeccién, y aceptados por el Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser hechos a
intervalos mas frecuentes si la Inspeccién lo considerare necesario, para un control mas seguro y adecuado.

- Asentamiento del hormigén fresco: un ensayo cada 25 m?, o colada menor a realizar diariamente.
- Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.

- Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada colado o por
cada turno de trabajo:

-.Peso unitario del hormigén fresco

-.Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

- Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresion simple cada 25 m3de hormigén o fraccién menor
colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

- Ensayos fisicos y quimicos de los cementos. Se extraerd una muestra de 10 Kg. de cemento cada 250 t
como max. o tres Kg. cada 75 t.

-Ademés de los ensayos mencionados, la inspeccion a su exclusiva decision, puede realizar ensayos
ocasionales de absorcién de agua en agregados finos y gruesos, peso especifico de los mismos, peso
especifico de los aditivos, durabilidad, expansion y de otras caracteristicas fisicas y quimicas del hormigén
y sus componentes y pruebas de uniformidad de amasado de la hormigonera.

La tension de rotura por compresion del hormigén sera determinada mediante ensayos de cilindros de 15
cm. de diametro y 30 cm. de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, Las pruebas de
asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM/1536. Los ensayos de uniformidad y funcionamiento de la
hormigonera y/o motohormigonera, seran hechos por la Inspeccién conforme a lo especificado en el
CIRSOC.

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectle la Inspeccion para
verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra, los que serén realizados al recibirse
cada envio del correspondiente material.

5.15.4. Recepcién del Hormigén

El procedimiento descripto a continuacion, es comun para la recepcion de los distintos tipos de hormigoén
que integran la obra.

Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m? o fraccién menor por cada tipo de hormigén colocado por
dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas, losas, muros,
superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera contarse como minimo con el
resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra desechar ningln ensayo.

Los resultados de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de hormigonado.

c) El lote sera aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:

c.1) La o'bk del lote >=c'bk exigida para el tipo de hormigon.

c.2) Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a o'bk exigida para el tipo
de hormigén.

c.3) La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera >=c'bk exigida para el tipo de hormigon.
Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o méas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira el mayor valor de ¢'
(en adelante o'b,e) para el cual se cumpla simultdneamente que:

-La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote sera mayor o igual que
c'b,e.

-Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a o'b,e.

-La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que c'b,e.
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La recepcion del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente: 24

-Que c'b,e. esté comprendida entre el 90 y el 100% de la resistencia caracteristica
especificada. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la porcion de
la estructura construida con hormigén de resistencia inferior a la requerida, a los efectos de apreciar la
capacidad de resistencia del elemento o elementos dudosos. Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo
establecido en el CIRSOC, y si los mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran
ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informacién de acuerdo a los ensayos realizados sobre probetas de obra,
podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que ellas alcancen el grado de seguridad deseada.
La ejecucion de los mencionados refuerzos debera contar con la aprobacion de la Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta del Contratista.

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10% del costo de la estructura (costo de encofrados,
hormigén y armaduras).

Que la resistencia c'b,e. esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia caracteristicas
especificadas. En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigon de resistencia inferior a
la requerida podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son
satisfactorios. Para las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa, vale lo dicho en
a). El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos estructurales con tal
gue los refuerzos que se proyecten ejecutar sean aceptados previamente por la Inspeccién.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30% del costo de la estructura (costo de
encofrado, hormigon y armadura).

Que la resistencia c'be, sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso la estructura no retne las condiciones minimas de seguridad exigida para su habilitacion, por
lo tanto el Contratista procedera a su cargo, a la demolicién y reconstruccion de los elementos afectados.
El Contratista de la Obra deber& hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras rechazadas, no pudiendo
por ello solicitar ampliacion alguna del plazo de obra.

e) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor caracteristico de las
resistencias de hormigones (y de acero):

Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores, para calcular el valor
caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos realizados se procedera en la forma que sigue.

SiC'l, C2,........ C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos realizados ( n testigos
ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

C1+C2+C3+...Cn
Cm=

n
La desviacién normal de los resultados de los ensayos realizados se calculara mediante la siguiente
expresion:

2 =(C'm-C'1)?

i=1

El valor caracteristico C'K de la caracteristica que se trate se calculard mediante la expresion:
Ck =Cm -t*s

Donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcién del nimero de testigos
ensayados:

n-1 t

01 6.31

02 2.92

03 2.35

04 2.13

05 2.02

06 1.94

07 1.90
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08 1.86 J5
09 1.83
10 1.81
11 1.80
12 1.78
13 1.77
14 1.76
15 1.75
16 1.75
17 1.74
18 1.73
19 1.73
20 1.72
21 1.72
22 1.71
23 1.71
24 1.71
25 1.71
26 1.70
27 1.70
28 1.70
29 1.70
30 1.65

f) Si el hormigoén es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas para calcular
la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigén independientemente en la
estructura en la que fuera colocado. Si se mantiene este criterio para la formacion de los lotes en el
laboratorio y la planta, deben llevarse planillas adecuadas para conocer cudles fueron las estructuras
hormigonadas durante cada periodo con ese tipo de hormigon.

El procedimiento para aceptar el lote serd el mismo que el exigido en c). Si no se cumple algunas de las
condiciones de aceptacién, se aplicard lo estipulado en d), quedando en este caso observadas todas las
estructuras hormigonadas con este tipo de hormigén.

5.16. Hormigén Convencional Simple o armado

5.16.1. Definicion

En general se define como hormigén simple o armado el correspondiente a estructuras en las cuales las
menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0.75 m.

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacion la definicion precedente, se adoptara
el criterio que sustente la Inspeccidn para definir la estructura.

5.16.2. Estructuras de hormigén convencional
Salvo indicacién en contrario por parte de la Inspeccion, se consideran estructuras de hormigén convencional
las siguientes:

-Superestructura de puentes y obras de derivacion y aduccion.
-Conductos, camaras de empalme, obras de desagiie en general.
-Estribos y pilas de puentes.

-Muros de contencién con contrafuertes.

-Losas y tabiques de alcantarillas.

5.16.3. Normas de aplicacién para la construccién de estructuras de hormigén convencional

A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacion en la construccion
de estructuras de hormigdn convencional lo establecido en:

Especificaciones de aplicacion general en estructuras de hormigon del presente pliego:

Cirsoc 201 y Anexos.
Din 1045 y Anexos.
Ceb - Fip.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacion indicado.

5.16.4. Tipos de hormigones

El llenado de las estructuras de hormigdn convencional, se efectuard con los hormigones tipo I, Il, Il 0 V
segun corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los planos 0 en su defecto la
explicitada por la Inspeccion.

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 3.3 surge agresividad al hormigén, se utilizara
en fundaciones y estructuras de contacto, hormigon de las siguientes caracteristicas:
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- Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigoén tipo V 26

- Aguas o suelos agresivos: hormigén similar al tipo V con cemento especial que cumpla
los requisitos exigidos en el punto 3.3.3, segun se especifica en el punto 45.
Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto establecidos en
el citado punto, la Inspeccién informara por escrito al Contratista, en caso de existir agresividad, las mezclas
y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.

Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccion dentro de los sesenta
dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de hormigonados en obra.

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion, motivadas por incumplimientos de los plazos
establecidos en el parrafo anterior, no daran al contratista de la obra motivo para solicitar ampliacion de
plazos.

5.16.5. Colocacién del hormigon

Durante el vertido debera asegurarse que no se produzcan la segregacion de aridos ni queden huecos,
procediendo en caso necesario y a fin de obtener una buena compactacion, a un adecuado apisonado y
vibraciones mecanicas.

a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigdn convencional la temperatura del hormigén en el momento de la colocacién en sus
encofrados sera preferentemente menor a 25°C.

No se permitira colocar hormigdn cuya temperatura exceda los 32° C.

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccién que se opera en el
asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera disefiar el hormigén de tal
manera que los asentamientos limites establecidos en el cuadro B, se cumplan a pie de obra. Cualquier
consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta del Contratista.

Si el hormigén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir antes que el
hormigén reduzca su asentamiento en 2 cm con relacién al que poseia al iniciar la descarga. Bajo ningln
concepto se permitira adicionar agua al hormigdn para restituirle su asentamiento inicial, motivando aquel
hecho causa suficiente para el rechazo total del paston por parte de la Inspeccion.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante més de tres dias consecutivos la temperatura
media diaria es menor de 5°C.

- Temperatura del hormigén antes de su colocacion:

Inmediatamente antes de su colocacion el hormigdn tendra las siguientes temperaturas minimas:

Temperatura del aire temperatura del hormigén
-1°a 7°C 16°C
Menor de -1°C 18°C

- Temperatura minima del hormigén inmediatamente después de su colocacién en sus encofrados:
Temperatura media diaria temperatura del Hormigén

5°C o Mayor 4°C

Menor de 5°C 13°C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es conveniente en
cambio que las temperaturas del hormigdén superando la minima, sea tan préxima a ella, como resulte
posible.

Proteccion contra la accién de bajas temperaturas:

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2°C, la temperatura minima a la que
debe mantenerse el hormigén durante el periodo de proteccion sera de 13°C. El periodo de proteccién del
hormigon sera de 72 hs.

5.17. Colocacién de armaduras

Antes de colocar las armaduras en su posicion, las mismas estaran libres de escamas sueltas, polvo, pintura,
aceite, grasa u otras substancias que puedan desmejorar la adherencia entre el acero y el hormigon.

El doblado podra ser a mano para barras de diametro reducido 6 a maquina en los casos de didmetros
mayores y en ambos casos se deberan mantener estrictamente las dimensiones y formas de las diferentes
barras.

El procedimiento y forma de los empalmes de barras, ya sea por superposicion 6 por soldaduras, sera
propuesto por el Contratista y resuelto por la inspeccién de Obra de acuerdo al diAmetro de las barras a usar.
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Los cambios de diametros y separacion de las barras a utilizar con respecto a los que figuren

en el proyecto, deberan ser previamente autorizados por escrito por la Inspeccién de Obra,

mediante la correspondiente orden de servicio.

Previo vertido del hormigén debera requerirse de la Inspeccion de Obra la aprobacién de las armaduras y
encofrados.

ARTICULO 6° — ADOQUINES DE HORMIGON INTERTRABADO

Estos adoquines responderan al tipo y caracteristicas que se explican en el Pliego de Especificaciones
Técnicas Particulares y planos de detalles. Estos adoquines se ajustaran al siguiente detalle:

6.1. DESCRIPCION

6.1.1. PAVIMENTO DE ADOQUINES

Capa de rodamiento conformada por elementos uniformes macizos, de hormigén, denominados adoquines,
gue se colocan en yuxtaposicion adosados y que debido al contacto lateral, a través del material de llenado
de la junta, permite una transferencia de cargas por friccion desde el elemento que la recibe hacia todos sus
adyacentes, trabajando solidariamente y con posibilidad de desmontaje individual.

6.1.2 CARA LATERAL

Aquella cara del adoquin que hace contacto con las adyacente, presentando una superficie continua, cuya
proyeccién vertical corresponde al lado perimetral de la cara vista, permitiendo la yuxtaposicion de los
adoquines y formando una junta entre ellos, denominada junta trabada.

6.1.3. TRANSFERENCIA DE CARGAS

Aquellas cargas que se transfieren en forma interactiva entre adoquines adyacentes a través de sus caras
laterales en contacto. Las cargas verticales se transmiten en la junta vertical por friccién entre los adoquines
y las cargas horizontales resultantes son resistidas por el trabado interpuesto.

6.1.4. BISEL
Plano oblicuo a 45° 0 menos, con relacion a la cara vista, que corta la cara vista y la cara lateral y que
reemplaza la arista del lado perimetral de la cara vista.

6.2. ASPECTO

6.2.1 CARA VISTA
La superior del adoquin, expuesta al transito.

6.2.2 CARA INFERIOR
La inferior, base de apoyo del adoquin, en contacto con el terreno o base estructural, generalmente a través
de una capa de arena.

6.2.3 SUPEFICIE LATERAL
La cara lateral del adoquin, en contacto con los adoquines adyacentes, generalmente por intermedio de una
junta de arena.

6.3. DEFECTOS

6.3.1 MELLADURA DE ARISTA
Discontinuidad en una arista situada en la cara vista del adoquin.

6.3.2 MELLADURA DE ESQUINA
Discontinuidad en una esquina situada en la cara vista del adoquin.

6.3.4 REBABA
Porcion sobrante de hormigén que presenta el adoquin en sus bordes y en su superficie

6.4. MEDIDAS

6.4.1 ANCHO

Cuando existe un solo eje de simetria, distancia entre las tangentes al contorno de la figura tomadas sobre
la cara vista del adoquin y paralelas al eje de simetria, que estan mas alejadas de éste. Cuando existen dos
ejes de simetria, distancia entre las tangentes al contorno de la figura, tomadas sobre la cara vista de
adoquin, paralelos al eje de simetria mayor y que estan mas alejadas de éste.

6.4.2. Largo

Cuando existe un solo eje de simetria, distancia entre las tangentes al contorno de la figura tomadas sobre
la cara vista del adoquin, normales al eje de simetria y que estdn mas alejadas entre si. Cuando existen dos
ejes de simetria, distancia entre las tangentes al contorno de la figura tomadas sobre la cara vista del
adoquin, paralelas al eje de simetria menor y que estdn mas alejadas de éste.
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Nota: Cuando solo existe simetria central, el ancho y largo de los adoquines se determinara
midiendo las distancias entre los lados opuestos del paralelogramo circunscrito.

6.4.3. Espesor
Promedio de los espesores del adoquin, medidos en su centro y en 3 puntos convenientes de su cara vista,
ubicados a 5 cm del borde, equidistantes entre si y del centro.

6.5. REQUISITOS
6.5.1. MATERIALES

I- CEMENTO
El utilizado en la fabricacion de los adoquines respondera a las normas IRAM 1503; IRAM
1630; IRAM 1636; IRAM 1646 e IRAM 1691, segln corresponda.

- AGUA
La utilizada en la fabricacion de los adoquines respondera a la norma IRAM 1601.

- AGREGADO FINO
El utilizado en la fabricacion de los adoquines respondera a la norma IRAM 1512.

VI- AGREGADO GRUESO
El utilizado en la fabricacion de los adoquines respondera a la norma IRAM 1531, siendo su tamafio nhominal
méximo 37,5 mm.

V- ADITIVOS
Cuando deban utilizarse aditivos en la fabricacién de los adoquines, responderan a la norma
IRAM 1663.

6.6. DEFECTOS

6.6.1. REBABAS
No presentaran rebabas en la cara vista, ni los laterales.

6.6.2. FISURAS
No presentaran fisuras visibles a simple vista.

6.6.3. SUPERFICIES DETERIORADAS
No presentaran superficies deterioradas con una alteracion equivalente al tamafio maximo del agregado
grueso.

6.6.4. MELLADURA DE ARISTA
No presentaran melladura de arista con una alteracién equivalente al tamafio maximo del agregado grueso.

6.6.5. MELLADURA DE ESQUINA
No presentaran melladura de esquina con una alteracién equivalente al tamafio maximo del agregado
grueso.

6.6.6. DISCONTINUIDAD DEL HORMIGON
No presentaran discontinuidades visibles a simple vista en su hormigonado.

6.7. MEDIDAS
Se deberan utilizar adoquines de hormigén tipo “H - Holanda”, de dimensiones 20x8x10 cm, tipo “U -
Universal”, de dimensiones 22x8x11,5 cm, o modelos similares de marcas reconocidas en el mercado.

6.7.1 CARA VISTA Y CARA INFERIOR
6.7.1.1 El area de la cara vista serd la convenida y estara comprendida como maximo en 900 cm2.

6.7.1.2. El &rea de la cara inferior serd igual al area de la cara vista, incluyendo el &rea del bisel cuando
exista.

6.7.1.3. La cara vista de los adoquines de las remesas correspondientes a un mismo pedido, tendran textura
y color uniformes.

6.7.2. CARAS LATERALES
La suma de las areas de las proyecciones horizontales de las caras laterales, deben ser nulas.
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6.7.2.1 La altura de la proyeccién de la cara lateral debe ser igual al espesor del adoquin,
tomando en cuenta la altura del bisel.

6.7.3. LARGO Y ANCHO
El largo y ando nominales de los adoquines deben ser los convenidos.

6.7.4. ESPESOR
El espesor nominal de los adoquines sera el convenido y estara comprendido entre 60 mm y 120 mm, con
una relacion largo - espesor menor o igual a 4.

6.7.5. DISCREPANCIAS

6.7.5.1. LARGO Y ANCHO
Las discrepancias en las medidas del largo y del ancho, con respecto a las nominales, seran de + 2 mm,
para todos los especimenes de la muestra.

6.7.5.2. ESPESOR
Las discrepancias en las medidas del espesor del adoquin, seran + 3 mm, con respecto al espesor nominal.

6.7.5.3. Absorcién de agua determinada segun 6.4 sera menor o igual al 5 % para el promedio y menor o
igual a 7% para el valor individual, referida a la masa del adoquin seco.

6.7.5.4. DESGASTE
El desgaste, determinado segun 6.5, serd menor que 1,5 mm.

6.7.6. RESISTENCIA A LA COMPRESION

6.7.6.1. Las resistencias minimas de rotura a la compresién a los 28 d, del hormigon utilizado en los
adoquines se establecen en dos calidades de acuerdo con lo indicado en los apartados siguientes:

6.7.6.2. ADOQUINES TIPO |
La resistencia de rotura a la compresion de hormigén a los 28 d para los adoquines del tipo | determinada
segun 6.6 ser4, como promedio, mayor que 45 Mpa y la individual mayor que 40 Mpa.

6.7.6.3. ADOQUINES TIPO I
La resistencia de rotura a la compresién del hormigén a los 28 d para los adoquines del tipo I, determinada
segun 6.6 sera, como promedio, mayor que 35 Mpa y la individual mayor que 30 Mpa.

6.8. MUESTREO

6.8.1. TIPO DE MUESTREO
La cantidad de unidades por ensayar y los ensayos por realizar, seran los indicados en la norma IRAM 11627.

6.8.2. ACEPTACION O RECHAZO
La aceptacion o el rechazo se producirdn segun las condiciones indicadas en la norma IRAM 11627, pero
teniendo en cuenta lo mencionado a continuacion:

6.8.3. Si al efectuar las determinaciones se obtuvieran resultados satisfactorios, se aceptara el lote.

6.8.4. Si al efectuar las determinaciones se obtuvieran resultados que no cumplan con los requisitos
establecidos, se rechazara el lote correspondiente.

6.8.5. Si el vendedor no aceptara los valores experimentales obtenidos, se repetirdn el o los ensayos en
cuestion sobre la porcion de muestra reservada para los casos de discrepancia, que sera ensayada por las
partes en forma conjunta o remitida a un &rbitro, de acuerdo con lo que se convenga.

6.8.5. Si algunos de los ensayos realizados sobre esta porcién no diera resultados satisfactorios, se
confirmara el rechazo, correspondiendo al vendedor hacerse cargo de los gastos originados por la repeticién
de los ensayos.

6.8.6. Sitodos los ensayos dieran resultados satisfactorios, se aceptara el lote y correspondera al comprador,
en este caso, hacerse cargo de los gastos originados por la repeticion de los ensayos.

6.9. CLASIFICACION Y DESIGNACION

6.9.1. CLASIFICACION
Los adoquines de hormigdn para pavimentos intertrabados se clasificaran segun su funcion estructural y de
acuerdo con su uso en los tipos siguientes:
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a) Adoquines tipo |, para su utilizacion en las calzadas de los pavimentos en la via publica,
sin perjuicio de su uso para cualquier otro destino, como por ejemplo; aeropuertos, patios de
carga, etc.;

b) Adoquines tipo Il, para su utilizacion en cualquier otro destino que no comprenda las calzadas de los
pavimentos en la via publica (peatonal).

6.9.2. DESIGNACION

Los adoquines de hormigén para pavimentos intertrabados se designaran indicando las caracteristicas
siguientes:

a) Designacion comercial o tipo de modelo;

b) El ancho, largo y espesor, en centimetros, precedido de la especificacion de forma:

¢) La clase, para pavimentos intertrabados, agregando la letra T;

d) El tipo | o Il, segun los indicado en 5.1;

Ejemplo: adoquin para pavimento intertrabado en la calzada en la via publica de 0,20 m de ancho, por 0,40
m de largo, por 0,10 m de espesor, se designara asi: 20/40/10 TI.

6.9.3. MARCADO, ROTULADO Y EMBALAJE

6.9.3.1. MARCADO

Los adoquines deberan ser claramente individualizados en estiba por medio de lasindicaciones siguientes;
Marca del fabricante; Fecha de fabricacion;

6.9.3.2. IDENTIFICACION

La clase y tipo de adoquin se identificara segun lo indicado en 5.1, pudiéndose por convenio

previo, prescindir o ampliar las indicaciones mencionadas en 6.1, en razén del proceso de fabricacion.

6.10. COLOCACION

6.10.1. SUBRASANTE
Debe quedar perfectamente nivelada y compactada con la misma pendiente que va a tener el pavimento,
para poder colocar capas de igual espesor en toda el area a pavimentar.

6.10.2. BASE

Esta se debe ejecutar por capas de espesor constante. Cada capa de arena debera quedar perfectamente
compactada antes de colocar la siguiente.

La superficie final quedara lo méas cerrada posible, sin huecos. Se puede utilizar un poco de arena o suelo
cemento para emparejar las &reas mas rugosas, pero estos rellenos se debe compactar antes de colocar la
cama de arena.

6.10.3. CAPA DE RODADURA

La arena que se utilice debe ser arena gruesa, seca y limpia, sin piedras y con una humedad constante. La
capa de arena tendra un espesor uniforme de 4 cm. como maximo antes de colocarse los adoquines.

Para colocar la arena se utilizaran 3 reglas de madera o de metal. Dos se utilizaran como rieles y otra como
enrasador. Deben ser de 4 cm. de alto. Los rieles se asientan sobre la base ya nivelada y compactada, y se
coloca arena suelta suficiente como para poder arrastrar. El enrasador se debe pasar en direccién a los
rieles, sin movimiento de lado a lado 1 6 2 veces.

Luego se retiran los rieles y se rellena con cuidado Las huellas que dejaron.

6.10.4. COLOCACION DE ADOQUINES

Una vez definido el patron de colocacion, se debe verificar la alineacion de los adoquines, mediante la
colocacién de estacas e hilos. La arena de asiento no se debe pisar, por lo que las personas que colocan los
adoquines deben trabajar desde el pavimento ya construido.

Los adoquines se colocan a tope unos con otros y se apoyan sobre la cama de arena (sin arrastrar) Cuando
sea necesario cerrar las juntas para conservar el alineamiento horizontal, estos deberan golpearse
lateralmente con un martillo de caucho. El ajuste entre los adoquines y el cordén de confinamiento se hace
con pedazos de adoquin bien cortados. Si la diferencia es menor a 4 cm se llenara después de la
compactacion final con un mortero muy seco (1 de cemento y 4 de arena)

6.10.5. COMPACTACION

Una vez que se haya terminado de colocar los adoquines en una extensién grande o cuando se vaya a
suspender el trabajo, es necesario hacer la primera compactacion. Esta se hace con una plancha vibro
compactadora de una superficie aproximada de 50 x 50 cm no se debe dejar superficie sin compactar de un
dia para el otro. Se realizaran dos pasadas de la placa en diferentes direcciones. Este trabajo se realizara
hasta una distancia de un metro antes de los extremos no confinados del pavimento, para evitar
desplazamientos. Si después de esta primera compactacion se producen algunas roturas en los adoquines
o saltaduras de su cara vista, hay que reemplazarlos.

6.10.6. SELLADO DE JUNTAS Y COMPACTACION FINAL

El Sellado de las juntas es fundamental para el buen funcionamiento del pavimento.

Si los adoquines quedan sueltos, el pavimento pierde solidez y se deteriora rapidamente.

Para sellar las juntas se debe utilizar arena fina seca y zarandeada, no se debe agregar
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Cemento ni cal, pues el sellado quedaria quebradizo y se saldria con el tiempo. La arena se

extiende sobre los adoquines formando una capa delgada.

Se barre con cepillo o0 escoba de cerdas duras, tantas veces como sea necesario para llenar

las juntas. Este barrido se hace alternando la compactacion con la plancha vibradora.

Se debera dar, por lo menos, cuatro pasadas con la placa vibro compactadora en diferentes direcciones.
Una vez terminada la compactacion final se podra poner en servicio el pavimento.

Es conveniente realizar un nuevo esparcido y barrido de arena a los 15 dias de haber entrado en servicio
el pavimento a los efectos de llenar las juntas que se hubiesen acomodado con el transito.

ARTICULO 7° — PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIA

7.1. MOVIMIENTO DE SUELOS

| - DENOMINACION
Se aplica a materiales naturales donde se realicen excavaciones.

Il - DESCRIPCION

Las excavaciones incluirdn entibaciones y apuntalamientos, provision, hinca y extraccion de tablestacas,
eliminacién de agua, depresion de napas subterrdneas, bombeo, drenaje, pasarelas y puentes para peatones
y vehiculos, medidas de seguridad y conservacidn y reparacion de instalaciones.

Si en la excavacion el terreno no presenta consistencia necesaria, se procedera segun las indicaciones de
la Inspeccion. El retiro incluye la carga, transporte y desparramo del material producido hasta el lugar que
indique la Inspeccion. Las excavaciones se deberan mantener secas durante los trabajos y el Contratista
sera el responsable de tomar medidas para evitar inundaciones, eliminando toda posibilidad de dafo,
desperfectos y perjuicios a la edificacién o instalaciones préximas.

Il - DEFENSA

Si la inspeccién lo considera necesario para evitar derrumbes, el Contratista deberd efectuar
apuntalamientos, entibaciones o tablestacados de proteccion. No se reconocera indemnizacién por
tablestacados de proteccion durante la obra, ni por materiales o implementos que el Contratista no pueda
extraer. En caso de no ser previstos inconvenientes que puedan causar algun derrumbe o se ocasionen
dafios, el Contratista sera responsable de la reparacién, dafios y perjuicios producidos.

IV - PUENTES, PLANCHAS, PASARELAS

Cuando se pase delante de garajes publicos, galpones, depésitos, talleres, etc., se colocaran puentes o
planchadas provisorias para el transito de vehiculos. Para facilitar el transito de peatones se colocaran
pasarelas provisorias de aproximadamente 1,00 m. de ancho libre y de la longitud que se requiera con
pasamanos y barandas espaciadas cada 50 m como maximo.

V - PROFUNDIDAD DE EXCAVACION
Se medira desde la superficie del terreno natural o vereda y en el caso de excavaciones en zonas
pavimentadas, 0,20 m por debajo de la superficie del mismo hasta el plano de fundacion de las estructuras.

VI - LIQUIDACION DE EXCAVACIONES PRACTICADAS A CIELO ABIERTO

Para la Liquidacién de excavaciones que deban alojar obras de mamposteria, hormigén simple o armado,
etc., se considerara la seccién de mayor proyeccion en planta horizontal, de acuerdo a los planos respectivos
y la profundidad que resulte a la medicion directa con respecto al nivel del terreno natural, no reconociéndose
sobre anchos de ninguna especie en razén de la ejecucion de apuntalamientos o tablestacados, etc. como
asi mismo por la necesidad de ejecutar encofrados exteriores para las obras de hormigon.

Los anchos de excavacién en zanjas y los volumenes para juntas de cafierias que se reconoceran al
Contratista, se indican en las planillas anexas a estas especificaciones. Los anchos que en ellas se
consignan se consideraran como la luz libre entre parametros de la excavacion, no reconociéndose sobre
anchos de ninguna especie en la zona de ejecucién de apuntalamientos, tablestacados, etc.

La profundidad que se adoptara para el cémputo sera la que resulte de la medicion directa con respecto al
nivel del terreno natural. Cuando se trate de conductos de mamposteria y hormigdén simple o armado a
construirse en su sitio definitivo, el ancho de zanja se establecerd en los planos o en las Especificaciones
Técnicas Particulares.

7.2. RELLENO DE EXCAVACIONES

| - DENOMINACION
Consiste en el relleno de la seccién de excavacién luego de la construccion del conducto proyectado.

Il - DESCRIPCION

Se procedera a la limpieza de la zona de ejecucion de los trabajos, consistiendo en la remocién de ramas,
raices, etc. Los productos provenientes de la limpieza deberan ser retirados de la obra sin causar perjuicios
a terceros.
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El relleno se efectuara por capas de un espesor compactado maximo de 20 cm. Durante la

compactacion se cuidara que el contenido de humedad sea el éptimo.

Cada capa de suelo colocada serd compactada hasta lograr un peso especifico aparente del

suelo seco no inferior al 95 % del resultado obtenido con el Ensayo Proctor.

Efectuado el relleno y su compactacién se perfilara la zona con un bombé del 4 %. Se conformaran las
cunetas asegurando la pendiente longitudinal.

7.3. CANOS DE POLICLORURO DE VINILO (P.V.C):

| - DESCRIPCION

Los cafios de PVC no plastificado, deberan responder a las Normas IRAM N° 13325y 13326. Si las cafierias
son importadas éstas deberan responder a la Norma I1SO 161.

Los cafios tendran el diametro indicado en los planos de proyecto, y el espesor de la Norma IRAM 13350,
seran provistos en forma completa con los aros de goma y todos las piezas especiales y accesorios seran
provistos como fueran requeridos en la documentacion contractual. La clase de los cafios sera Cl 6 como
minimo. Todas las juntas de los cafios PVC enterrados seran de espiga y enchufe. Los aros de goma
responderan a las Normas IRAM 113035 o I1SO 4633.

Il - PRUEBA DE MANDRILADO

Se realizara una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero
antes de colocarse el pavimento o vereda definitivo/a y de la prueba que se efectle para determinar pérdidas.
Se pasard a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de avance cénica, cuyo didmetro
sea por lo menos el 97 % del didmetro interno de disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril
debera ser igual al diAmetro de disefio del cafio. Si el mandril se atasca dentro del cafio en cualquier punto,
debera retirarse y reemplazarse el cafio.

Ademés de los ensayos requeridos expresamente, la Inspecciéon de Obras podra solicitar muestras
adicionales de cualquier material. Seran realizadas en presencia de la Inspeccion de Obras, y estaran sujetas
a su aprobacion anterior a la aceptacion.

Il - PRUEBA DE LUZ

A los efectos de constatar que la cafieria ha sido instalada correctamente, manteniéndose la alineacion
horizontal y vertical luego de colocado el relleno, se procedera al ensayo de luz que consiste en colocar una
fuente luminica en un extremo de la caferia a ensayar, debiéndose ver en el otro extremo de la misma la
circunferencia del cafio. Se admite una vista del 50% de dicha circunferencia, considerando que para esta
desviacion no afectara la circulacion del liquido a desaguar. Seran realizadas en presencia de la Inspeccion
de Obras, y estardn sujetas a su aprobacion anterior a la aceptacion.

IV - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para evitar que se dafien y
gue sean expuestos a la luz del sol. No se permitira el uso de equipos que puedan dafiar la parte externa del
cafio. Los cafios almacenados en pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para
evitar que rueden en forma accidental. La manipulacién y almacenamiento sera en conformidad a la Norma
IRAM N° 13445.

Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacién, los cafios se examinaran
prolijamente, vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa, que la superficie exterior no presente
grietas, poros o dafios en la protecciébn o acabado, fallas o deformaciones. No se colocaran cafios
directamente apoyados en terreno irregular, debiendo sostenerse de manera que se proteja el cafio contra
eventuales dafos que pudieran producirse cuando se coloque en la zanja o cualquier otro lugar.

7.4. PIEZAS ESPECIALES (PVC)

| - DENOMINACION

Bajo la denominacion piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes de la cafieria que
no son cafios rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos, manguitos, piezas de transicion, piezas
de desmontaje, etc.; sean de fabricacion estandar o de disefio y fabricacion especial.

El Contratista proveerd e instalara todas las piezas especiales que sean necesarias, completas, de acuerdo
con la documentacién contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra
necesarios para instalar, aplicar los revestimientos, ajustar, y ensayar todas las piezas especiales de acuerdo
a los requerimientos del contrato.

Il - DESCRIPCION

Las piezas especiales para caferias de PVC seran de fundicién ductil Espiga-enchufe y responderan a la
Norma ISO 2531. Las juntas seran las adecuadas para este material.

Podran utilizarse piezas especiales de PVC siempre que sea una pieza Unica moldeada por inyeccion, no se
admitiran piezas compuestas por pegado o soldado. Las piezas especiales de PVC cumplirdn con las mismas
especificaciones que los cafios rectos.

Todas las piezas especiales deberan ser instaladas de acuerdo con las instrucciones escritas del fabricante
y como se muestra y especifica para cada material.
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Es responsabilidad del Contratista de ensamblar e instalar los elementos de tal forma que

todos sean compatibles y funcionen correctamente.

La relacion entre los elementos interrelacionados deben ser claramente indicados en los

planos de ejecucion.

Las piezas especiales de PVC responderan a la Norma IRAM N° 13331-1 y seran de tipo inyectado de una
sola pieza con juntas de goma. No se aceptaran piezas armadas y/o encoladas.

Para diametros de cafierias mayores o iguales a 315mm y/o profundidades mayores a 3.50mtrs, las
Empresas deberan presentar memoria de calculo que avale los espesores propuestos. En el caso que el
espesor no verifique debera seleccionarse una clase de tubo inmediatamente superior que cumpla con las
condiciones propuestas.

Cada pieza especial estara claramente etiquetada para identificar su tamafio y tipo.

Il - MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Todas las cafierias, accesorios, etc. seran transportados, conservados y protegidos con cuidado para que
no sufran dafios, golpes, caidas y en los casos aplicables proteccion de la luz del sol. Todos los equipos de
transporte y conservacion de cafios deberan ser a satisfaccién de la Inspeccién de Obras.

7.5. TAPADA DE CANERIAS

| - DESCRIPCION

Las cafierias se instalaran segun las cotas indicadas en los Planos de Ejecucion a desarrollar por la Empresa
Contratista, previa aprobacion de la inspeccion de obra.

En presencia de una interferencia que obligue a colocar la cafieria con una tapada mayor que la indicada en
los Planos de Ejecucion, se profundizara lo minimo compatible con la ejecucién del trabajo previa aprobacién
de la Inspeccion de Obras.

Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la Municipalidad la cota definitiva de
pavimentacién o, de no ser ello viable, se considerara como posible cota de las futuras pavimentaciones la
gue resulte del trazado de rasantes desde los pavimentos mas préximos.

En todos los casos se respetara para el calculo de la tapada minima, el menor valor de la cota de terreno
gue resulte de la comparacion entre la rasante actual y el pavimento futuro.

No se permitir4 colocar caferia bajo calzada con tapadas menores de 1,20 m, salvo que se efectie un
recubrimiento estructural de hormigén armado que tome las cargas externas, manteniendo los espesores y
demas caracteristicas de la cafieria. El hormigon a emplear sera H13 y el acero A 420.

7.6. PRUEBAS HIDRAULICAS

| - DENOMINACION

Se denomina cafieria sin presion interna a las caferias por las que circula el liquido correspondiente a
presion ambiente y a pelo libre. El Contratista realizarda y completara toda la limpieza y ensayos de las
cafierias del sistema cloacal sanitario (cafierias sin presion interna), en la forma que se indica en el presente
y de acuerdo con los requisitos establecidos en la documentacion contractual.

El suministro de agua para las pruebas sera de una fuente de AySA, aprobada previamente por la Inspeccién
de Obras.

Los planes que proponga el Contratista para los ensayos y para el transporte, control y eliminaciéon de agua
se presentaran por escrito a la Inspeccién de Obras. El Contratista también presentard su programa de
ensayos propuesto, con 48 horas de anticipacién y mediante notificacion escrita, para su analisis y
coordinacién por parte de la Inspeccion de Obras.

El Contratista proveera las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y demas equipos y materiales para
controlar la presién del agua, ad referéndum del analisis que realice la Inspeccién de Obras. No se emplearan
materiales que puedan perjudicar la estructura o la funciéon futura de la caferia. Los medidores para los
ensayos deberan ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y deberan ser nuevamente calibrados
por un laboratorio habilitado, por cuenta del Contratista, antes de efectuarse los ensayos para verificar la
existencia de pérdidas, si asi lo solicita la Inspeccién de Obras.

Una vez terminados los ensayos se vaciara el agua de las cafierias en la forma indicada en la Clausula
“Desagote de las cafierias”. No debera vaciarse agua dentro de cloacas sanitarias.

Todos los ensayos se realizaran en presencia de la Inspeccién de Obras.

Il - DESCRIPCION

Todas las cafierias de cloaca por gravedad se someteran a ensayo para determinar la exfiltracion y/o
infiltracion y desviacion, segun se indique. Los ensayos se realizardn en dos etapas:

a "zanja abierta y a "zanja rellena". La prueba se hara por tramos cuya longitud sera determinada por la
Inspeccién de Obras, pero que no superaran los 300 m.

La primera prueba en "zanja abierta", comenzara inmediatamente después de terminada la colocacion de la
cafieria, se efectuara llenando con agua la cafieria y una vez eliminado todo el aire llevando el liquido a la
presion de prueba de dos (2) metros de columna de agua, que deberd ser medida sobre el intradés del
punto mas alto del tramo que se prueba.

Si algun cafio o junta acusara exudaciones, roturas o pérdidas visibles, se identificaran las mismas
descargandose la cafieria y procediéndose de inmediato a su reemplazo.

Las juntas que perdieran deberan ser ejecutadas nuevamente en forma completa.
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Una vez pasada la prueba en "zanja abierta”, se mantendra la cafieria con la misma presién
y se procedera al relleno total de la zanja y compactacion de la tierra, progresivamente desde
un extremo hasta el otro del tramo.

La presién se mantendra durante todo el tiempo que dure este relleno, para comprobar que los cafios no han
sido dafiados durante la operacién de la tapada. Si no hay pérdidas se dara por aprobada la prueba a "zanja
rellena”. Caso contrario, el Constructor deberd descubrir la cafieria, localizar las fallas y proceder a su
reparacion, repitiéndose las pruebas hasta obtener resultados satisfactorios. Una vez comprobada la
ausencia de fallas, se mantendra la cafieria con presién de prueba constante de 2 mca durante media hora,
determinandose la absorcion y pérdidas no visibles. Debera cuidarse que durante la prueba se mantenga
constante el nivel del agua del dispositivo que se emplee para dar la presion indicada.

Una vez finalizada la prueba hidraulica y antes de proceder al tapado de la zanja, se colocara en el extremo
de cada conexion el respectivo tapdn, fijandolo con mortero o adhesivo segun corresponda.

Todos los ensayos para verificar la existencia de pérdidas deberan estar terminados y aprobados antes de
colocar la superficie definitiva.

ARTICULO 8° - LIMPIEZA DE OBRA
El Contratista debera garantizar a la finalizacién de los trabajos la limpieza de toda la zona de obra dejandola
libre de escombros, residuos, etc. De la misma forma debera hacerlo con las instalaciones que no estén a la
vista tales como conductos, camaras y sumideros tal que los mismos no presenten obstrucciones con el fin
de permitir su correcto funcionamiento.
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OBRA: “PAVIMENTO ARTICULADO PARA BARRIO 4 DE FEBRERO”

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

OBJETO:
Los trabajos que a continuacién se detallan estan destinados a la ejecucion de la obra “PAVIMENTO

ARTICULADO BARRIO 4 DE FEBREROQO”, ubicada en el perimetro de las calles Almirante Cordero,
San Carlos, Almirante Solier y Esteban Echeverria, Localidad de Wilde, Partido de Avellaneda,

Provincia de Buenos Aires.

ARTICULO 1: PAVIMENTO ARTICULADO

1.1. ROTURA, ASERRADO Y RETIRO DE PLATEA H°A° (ESP. PROMEDIO 0,50 M.)

| - DENOMINACION

Esta especificacion se refiere a los trabajos necesarios para la demolicion y retiro de la
platea existente afectada por la ejecucién de las obras proyectadas.

Comprende la demolicion de los m2 de platea de H°A° especificado en los computos y

plano, y el transporte de los materiales demolidos.

Il - DESCRIPCION

El Contratista queda obligado a ejecutar la demolicion y/o retiro de todas las obras existentes
y elementos cuyas caracteristicas y ubicacion se indican en los computos métricos y planos
correspondientes y/o aquellas que sin estar expresamente indicadas deban demolerse o
acondicionarse a los efectos de que las obras adquieran la forma y dimensiones especificadas y/o
necesarias para la ejecucion del proyecto.

Al efectuar las demoliciones y/o retiros, el Contratista observard las precauciones necesarias
con el objeto de evitar todo dafio o deterioro innecesario en los materiales recuperables provenientes
de tales operaciones o a las estructuras aledafas, procediendo de acuerdo con las 6rdenes que
imparta la Inspeccion.

Dichos materiales quedan en propiedad del Comitente, debiendo el Contratista trasladarlos y
depositarlos fuera de los limites de la obra, en un todo de acuerdo con lo que disponga la

Inspeccion.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La medicidn y certificacion se ejecutara por metro cuadrado (m2) de acuerdo a los valores
unitarios de contrato y este precio sera compensacion total por la provision de mano de obra,
equipos, herramientas, materiales y todo aquello que resulte necesario para la correcta ejecucién de

los trabajos

1.2. CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON SIMPLE H-8 (ESP.0.12M)

| - DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucién de una base de Hormigén Simple del tipo H-8, en un
espesor de 0,08 m y dimensiones establecidas en planos adjuntos.

Para el desarrollo de los trabajos establecidos en el presente item se deberan contemplar
estas Especificaciones Particulares en conjunto con los lineamientos establecidos en las
Especificaciones Técnicas Generales.
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Il - METODO CONSTRUCTIVO

Los procedimientos constructivos seran tales que el personal relacionado a la ejecucion de
la obra tenga suficiente experiencia como para que el trabajo se realice satisfactoriamente, el
equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la obra resulte en un todo de acuerdo a lo

establecido en estas Especificaciones.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La base de Hormigon Simple H-8 se medird en metros cuadrados (m?) de pavimento
terminado, multiplicando los anchos por las longitudes ejecutadas. El precio sera la compensacion
total por la provision, carga transporte, descarga de los diversos materiales; su mezcla en planta,
transporte, distribucién y compactacion de la mezcla, correccion de los defectos constructivos, y
por toda otra tarea, equipos, mano de obra y materiales necesarios para la ejecucién de los

trabajos especificados.

1.3.PROVISION Y COLOQACION DE PAVIMENTO ARTICULADO DE HORMIGON (INCLUYE
CAPAS DE NIVELACION DE ARENA)
| - DESCRIPCION

Este item consistird en la ejecucién de un pavimento articulado de adoquines de hormigon
compuesto por diferentes capas construidas sobre la subrasante (suelo compactado), para permitir
la circulacién peatonal y vehicular.

La capa de rodamiento esta conformada por elementos macizos de hormigdén, denominados
adoquines, colocados de forma yuxtapuesta para una correcta distribucion de cargas por friccion
entre los bloques hasta las paredes laterales de hormigén, ejecutadas en los items “1.3.
CONSTRUCCION DE CORDON DE CONFINAMIENTO EXTERNO DE HORMIGON (SECCION
0,12X0,37 M)”.

Los adoquines apoyaran sobre una capa de nivelacién de arena fina de 5 cm de espesor,

debidamente compactada, que debera ser aprobada por la Inspeccion de Obra.

Il - MATERIAL Y DIMENSIONES

Se deberan utilizar adoquines de hormigén tipo “H - Holanda”, de dimensiones 20x8x10 cm,
0 modelos similares de marcas reconocidas en el mercado.

Seran de alta resistencia, elaborados en fabrica, mediante dosificacion de materiales y
curado de forma racional. Asimismo, estaran en un todo de acuerdo con la Norma IRAM 11656. A

continuacion, se deja a modo de ejemplo ilustrativo un bloque “Holanda” tipo:

-
= SAAY N

Il - METODO CONSTRUCTIVO

Se debera evitar desperdicios de tiempo y lograr un buen resultado en el pavimento. La

construccion del mismo seguira un orden I6gico de actividades a realizar.
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La capa de arena ya colocada no se podra pisar ni desordenar, por lo que el su
materiales y equipos en obra se organizara de acuerdo a ello. En primer lugar, los materialé
la base de asiento y la capa de nivelacion llegaran por el lado que avanza la pavimentacion,
mientras que los adoquines y hormigén lo haran por el lado terminado.

Las estructuras de confinamiento y desagilie deberan estar finalizadas de forma previa a la
colocacion de la capa de rodadura.

Se realizara una limpieza del terreno retirando todos los elementos de origen vegetal que
pudieran existir en el sector a pavimentar, y luego se estudiaran las pendientes naturales y niveles
del terreno.

La sub-rasante debe quedar al nivel indicado y con las mismas pendientes que tendra el
pavimento, para poder colocar capas de igual espesor en toda el area.

La capa de arena determinara el comportamiento y durabilidad del pavimento, y
especificamente de los adoquines, de modo tal que éstos formen una superficie homogénea capaz
de trasmitir las cargas, luego del correspondiente proceso de vibrado y compactado.

La capa de nivelacion se realizara en arena fina, con un espesor de 4 a 5 cm, prestando
especial atenciéon a que se mantenga uniforme, con la pendiente y nivel adecuados en toda su
superficie. Esta debera terminarse perfectamente, corrigiendo las imperfecciones con llana. Nunca
debe pisarse la capa de arena ya nivelada, por lo que la colocacién de los adoquines se realizara
desde el pavimento ya terminado, avanzando segun el sentido planificado. La separacion entre
adoquines sera de 1,5a 3 mm.

Es muy importante evitar asentar al adoquin primero sobre la arena y luego correrlo contra
los adoquines vecinos, ya que se arrastraria arena y no permitiria que quede la junta
correspondiente. Posteriormente a su colocacion se realizard una compactacién inicial del
pavimento mediante dos pasadas de placa vibratoria en diferentes direcciones.

El patron de colocacién debera tener una secuencia tal que permita mas de un colocador
trabajando simultdneamente, colocando 2 adoquines en la misma operacion. Se deberéa colocar un
tramo de ensayo de 2 a 3 m para corregir alineamientos y aprender la secuencia.

Una vez definido un frente de colocacion, se deberd verificar el alineamiento de los
adoquines con al menos un hilo longitudinal e hilos transversales cada 5 m. Para poder definir los
angulos rectos o escuadras entre hilos especialmente al iniciar el trabajo se puede utilizar un hilo

de 12 m con sus extremos unidos en el cual se han marcado tramos de 5,4y 3 m.

IV - ASENTAMIENTO DE LOS ADOQUINES

Los adoquines se colocaran a tope (sin junta abierta) directamente sobre la capa de
nivelacion de arena fina previamente enrasada. Cada adoquin se apoyar4d manualmente, sin
asentarlo, y se suelta justo en el punto donde deba colocarse, segun el patron de colocacion y
alineamientos previamente definidos.

Por las irregularidades propias de los adoquines y de la colocacion manual, se generara una
junta que no debe superar en ninglin caso los 5 mm, en cuyo caso se debe cerrar mediante golpes

suaves con un martillo de caucho.

V - AJUSTES Y CORTES
Al finalizar la colocacion de los adoquines que quepan enteros dentro de la zona a

compactar, se procedera a colocar los ajustes en los espacios que hayan quedado libres, ya sea
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contra los confinamientos, estructuras de drenaje. Los ajustes se haran con piezas cq§
otros adoquines, respetando el alineamiento y disefio del resto del pavimento.

Los cortes se realizaran con cizallas de impacto (golpe), mecanica (de palanca) o hidraulicas
(con gatos) con cuchillas de acero, o en su defecto utilizando un banco de corte con una sierra
circular o manual, con disco metdlico. Las piezas se cortaran unos 2 mm mas pequefias que el
espacio disponible para su colocacion.

Los espacios de menos de una cuarta parte de adoquin, se deben llenar después de la
compactacion final y en todo el espesor de los adoquines, con un mortero muy seco, cuya
dosificacion sera 1:4, prestando especial atencién a no ensuciar los adoquines adyacentes. Con el
palustre, se deben hacer todas las juntas que tendria ese espacio si se hubiera hecho con

adoquines partidos, y ademas, la junta contra el confinamiento.

VI - COMPACTACION INICIAL

La compactacion inicial tiene como funciones principales enrasar la capa de adoquines por
su parte superior para corregir las irregularidades en su espesor y/o colocacién, iniciar la
compactacion de la capa de arena bajo los adoquines, y a su vez hacer que ésta llene
parcialmente las juntas de abajo hacia arriba, asegurando el asentamiento de los adoquines.

Esta tarea se realizard4 con un vibrocompactador de placa, de tamafio corriente, prestando
especial atencion de no utilizar equipos muy grandes para no dafar los adoquines, en especial en

espesores menores a 8 cm.

Se realizaran al menos dos pasadas de la placa vibratoria, en diferentes direcciones,
recorriendo toda el area en una direcciéon y luego en otra, para evitar escalonamientos en el
pavimento. Se llevaran hasta 1 m antes de los extremos no confinados del pavimento, y esa franja
que queda sin compactar se terminara con el tramo siguiente.

Después de la compactacion inicial se deberan retirar los adoquines que se hayan partido, y

se reemplazaran con piezas enteras.

VIl - SELLADO DE JUNTAS, VIBRADO Y COMPACTADO FINAL

Una vez colocados y compactados los adoquines se procederd a extender sobre el
pavimento una ligera capa de arena fina, para completar el llenado de las juntas. La capa de arena
esparcida sobre la superficie se barrera con escobas, tantas veces como sea necesario, hasta
llenar completamente las juntas.

Al finalizar este procedimiento, se realizard& una compactacion final del pavimento de

adoquines, siguiendo los procedimientos descriptos para la compactacion inicial.

VIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medird y certificard por metro cuadrado (m?) de pavimento terminado, de acuerdo a los
valores unitarios de contrato, y este precio sera la compensacion total por la provisiéon de mano de
obra, equipos, herramientas, materiales y todo aquello que resulte necesario para la correcta

ejecucidn de los trabajos de acuerdo a las especificaciones.
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1.4. CONSTRUCCION DE CORDON DE CONFINAMIENTO EXTERNO DE
(SECCION 0,12X0,37 M)

| - DESCRIPCION

Este item comprende la construccion del cordon perimetral de confinamiento. Este
conformara una caja de contencién para la capa de rodamiento y la estructura del pavimento,
evitando su desplazamiento, apertura de juntas o rotura cuando se sometan a cargas. Pueden
utilizarse elementos prefabricados de hormigén o fabricados in situ.

Los cateos y averiguaciones necesarias para establecer la existencia o no de posibles
interferencias y sus caracteristicas se efectuaran por cuenta y cargo del contratista con anterioridad
al comienzo de los trabajos.

El Contratista se constituye en el Unico responsable de los dafios y/o perjuicios que directa o
indirectamente se produzcan en la zona de obra y/o a terceros con motivo de la ejecucién de los

trabajos.

Il - METODO CONSTRUCTIVO

Se realizara el confinamiento externo, rodeando el pavimento, conformado por el cordén de
hormigon de muy buena calidad y terminacion. Su espesor sera de 12 cm y su profundidad seré de
35 cm. Si son prefabricados, necesitardn un respaldo o contrafuerte de hormigon, y mantendran las
dimensiones especificadas previamente.

De ser necesario, se ejecutaran confinamientos internos, conformados por las estructuras
que estan dentro del pavimento (sumideros, camaras de inspeccion, guardaganados, etc.). Se
realizaran en hormigén (prefabricados o in situ) de 15 cm de espesor. Si la pendiente del

pavimento superara el 8 %, se confina en los cambios de pendiente o cada 100 m.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

El presente item se medira por unidad de metro lineal (ml) de cordén terminado y el pago del
mismo se hard de acuerdo a los precios unitarios de convenio. Estos precios serdn la
compensacion total por la provision, carga, transporte, descarga, derecho de extraccion, provision,
bombeo, transporte y distribucion del agua, correccion de los defectos constructivos;
acondicionamiento, y por toda otra tarea, equipos, mano de obra y herramientas necesarias para la

ejecucion de los trabajos.

ARTICULO 2: VEREDAS

2.1. CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON SIMPLE H-8 (ESP. 0,12 M)

| - DESCRIPCION

Este item comprende la ejecucién de una base de Hormigon Simple del tipo H-8, en un
espesor de 0,08 m y dimensiones establecidas en planos adjuntos.

Para el desarrollo de los trabajos establecidos en el presente item se deberan contemplar
estas Especificaciones Particulares en conjunto con los lineamientos establecidos en las

Especificaciones Técnicas Generales.

Il - METODO CONSTRUCTIVO
Los procedimientos constructivos seran tales que el personal relacionado a la ejecucién de

la obra tenga suficiente experiencia como para que el trabajo se realice satisfactoriamente, el
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equipo de trabajo sea correctamente utilizado y la obra resulte en un todo de acyerdga lo

establecido en estas Especificaciones.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO

La base de Hormigon Simple H-8 se medird en metros cuadrados (m?) de pavimento
terminado, multiplicando los anchos por las longitudes ejecutadas. El precio sera la compensacion
total por la provisién, carga transporte, descarga de los diversos materiales; su mezcla en planta,
transporte, distribucién y compactaciéon de la mezcla, correccién de los defectos constructivos, y
por toda otra tarea, equipos, mano de obra y materiales necesarios para la ejecucién de los

trabajos especificados.

2.2.PROVISION Y COLOCACION DE VEREDA DE ARTICULADO DE HORMIGON (INCLUYE
CAPAS DE ARENA)
| - DESCRIPCION

Este item consistira en la ejecucion de un pavimento articulado de adoquines de hormigon
compuesto por diferentes capas construidas sobre la subrasante (suelo compactado), para permitir
la circulacion peatonal y vehicular. Se realizara con previa aprobacion de la Inspeccion de Obra de
la base ejecutada en el item “2.1. CONSTRUCCION DE BASE DE HORMIGON SIMPLE H-8 (ESP.
0,12 My”.

La capa de rodamiento esta conformada por elementos macizos de hormigén, denominados
adoquines, colocados de forma yuxtapuesta para una correcta distribucién de cargas por friccion
entre los bloques hasta las paredes laterales de hormigén.

Los adoquines apoyaran sobre una capa de nivelacion de arena fina de 5 cm de espesor,

debidamente compactada, que debera ser aprobada por la Inspeccién de Obra.

Il - MATERIAL Y DIMENSIONES

Se deberan utilizar adoquines de hormigén tipo “H - Holanda”, de dimensiones 20x8x10 cm,
0 modelos similares de marcas reconocidas en el mercado.

Seran de alta resistencia, elaborados en fabrica, mediante dosificacion de materiales y
curado de forma racional. Asimismo, estardn en un todo de acuerdo con la Norma IRAM 11656. A

continuacion, se deja a modo de ejemplo ilustrativo un bloque “Holanda” tipo:
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Il - METODO CONSTRUCTIVO

Se debera evitar desperdicios de tiempo y lograr un buen resultado en el pavimento. La
construccion del mismo seguira un orden I6gico de actividades a realizar.

La capa de arena ya colocada no se podra pisar ni desordenar, por lo que el suministro de
materiales y equipos en obra se organizara de acuerdo a ello. En primer lugar, los materiales para
la base de asiento y la capa de nivelacion llegaran por el lado que avanza la pavimentacion,

mientras que los adoquines y hormigon lo haran por el lado terminado.
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Las estructuras de confinamiento y desagile deberan estar finalizadas de forma RrevidZ2a la
colocacién de la capa de rodadura.

Se realizara una limpieza del terreno retirando todos los elementos de origen vegetal que
pudieran existir en el sector a pavimentar, y luego se estudiaran las pendientes naturales y niveles
del terreno.

La sub-rasante debe quedar al nivel indicado y con las mismas pendientes que tendra el
pavimento, para poder colocar capas de igual espesor en toda el area.

La capa de arena determinara el comportamiento y durabilidad del pavimento, y
especificamente de los adoquines, de modo tal que éstos formen una superficie homogénea capaz
de trasmitir las cargas, luego del correspondiente proceso de vibrado y compactado.

La capa de nivelacion se realizara en arena fina, con un espesor de 4 a 5 cm, prestando
especial atencion a que se mantenga uniforme, con la pendiente y nivel adecuados en toda su
superficie. Esta debera terminarse perfectamente, corrigiendo las imperfecciones con llana. Nunca
debe pisarse la capa de arena ya nivelada, por lo que la colocacién de los adoquines se realizara
desde el pavimento ya terminado, avanzando segun el sentido planificado. La separacion entre
adoquines serade 1,5a 3 mm.

Es muy importante evitar asentar al adoquin primero sobre la arena y luego correrlo contra
los adoquines vecinos, ya que se arrastraria arena y no permitiria que quede la junta
correspondiente. Posteriormente a su colocacion se realizara una compactacion inicial del
pavimento mediante dos pasadas de placa vibratoria en diferentes direcciones.

El patrén de colocacién deberd tener una secuencia tal que permita mas de un colocador
trabajando simultdneamente, colocando 2 adoquines en la misma operacién. Se debera colocar un
tramo de ensayo de 2 a 3 m para corregir alineamientos y aprender la secuencia.

Una vez definido un frente de colocacion, se debera verificar el alineamiento de los
adoquines con al menos un hilo longitudinal e hilos transversales cada 5 m. Para poder definir los
angulos rectos o escuadras entre hilos especialmente al iniciar el trabajo se puede utilizar un hilo
de 12 m con sus extremos unidos en el cual se han marcado tramos de 5, 4y 3 m.

IV - ASENTAMIENTO DE LOS ADOQUINES

Los adoquines se colocaran a tope (sin junta abierta) directamente sobre la capa de
nivelacion de arena fina previamente enrasada. Cada adoquin se apoyara manualmente, sin
asentarlo, y se suelta justo en el punto donde deba colocarse, segun el patréon de colocacion y
alineamientos previamente definidos.

Por las irregularidades propias de los adoquines y de la colocaciéon manual, se generara una
junta que no debe superar en ningan caso los 5 mm, en cuyo caso se debe cerrar mediante golpes

suaves con un matrtillo de caucho.

V- AJUSTES Y CORTES

Al finalizar la colocacién de los adoquines que quepan enteros dentro de la zona a
compactar, se procedera a colocar los ajustes en los espacios que hayan quedado libres, ya sea
contra los confinamientos, estructuras de drenaje. Los ajustes se haran con piezas cortadas de
otros adoquines, respetando el alineamiento y disefio del resto del pavimento.

Los cortes se realizaran con cizallas de impacto (golpe), mecénica (de palanca) o hidraulicas

(con gatos) con cuchillas de acero, o en su defecto utilizando un banco de corte con una sierra
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circular o manual, con disco metdlico. Las piezas se cortaran unos 2 mm mas peque
espacio disponible para su colocacién.

Los espacios de menos de una cuarta parte de adoquin, se deben llenar después de la
compactacion final y en todo el espesor de los adoquines, con un mortero muy seco, cuya
dosificacion sera 1:4, prestando especial atencion a no ensuciar los adoquines adyacentes. Con el
palustre, se deben hacer todas las juntas que tendria ese espacio si se hubiera hecho con

adoquines partidos, y ademas, la junta contra el confinamiento.

VI - COMPACTACION INICIAL

La compactacion inicial tiene como funciones principales enrasar la capa de adoquines por
su parte superior para corregir las irregularidades en su espesor y/o colocacion, iniciar la
compactacion de la capa de arena bajo los adoquines, y a su vez hacer que ésta llene
parcialmente las juntas de abajo hacia arriba, asegurando el asentamiento de los adoquines.

Esta tarea se realizara con un vibrocompactador de placa, de tamafio corriente, prestando
especial atencion de no utilizar equipos muy grandes para no dafar los adoquines, en especial en
espesores menores a 8 cm.

Se realizaran al menos dos pasadas de la placa vibratoria, en diferentes direcciones,
recorriendo toda el area en una direccion y luego en otra, para evitar escalonamientos en el
pavimento. Se llevaran hasta 1 m antes de los extremos no confinados del pavimento, y esa franja
que queda sin compactar se terminara con el tramo siguiente.

Después de la compactacion inicial se deberan retirar los adoquines que se hayan partido, y

se reemplazaran con piezas enteras.

VIl - SELLADO DE JUNTAS, VIBRADO Y COMPACTADO FINAL

Una vez colocados y compactados los adoquines se procedera a extender sobre el
pavimento una ligera capa de arena fina, para completar el llenado de las juntas. La capa de arena
esparcida sobre la superficie se barrera con escobas, tantas veces como sea necesario, hasta
llenar completamente las juntas.

Al finalizar este procedimiento, se realizard& una compactacion final del pavimento de

adoquines, siguiendo los procedimientos descriptos para la compactacion inicial.

VIIl - FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira y certificara por metro cuadrado (m2) de pavimento terminado, de acuerdo a los
valores unitarios de contrato, y este precio serd la compensacion total por la provision de mano de
obra, equipos, herramientas, materiales y todo aquello que resulte necesario para la correcta

ejecucidn de los trabajos de acuerdo a las especificaciones.
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ARTICULO 3: DESAGUES PLUVIALES

3.1. EJECUCION DE CANALETA DE HORMIGON CON REJILLA LONGITUDINAL DE
HORMIGON PREPARADAS PARA ALTO TRANSITO

3.1.1. CANALETA CON MEDIDAS INTERNAS MINIMAS DE 0,20 X 0,20 Y REJILLA DE
HORMIGON

| - DESCRIPCION

Este item consiste en la ejecucién de la excavacién, desbarre, compactacion de la base (con
provision de suelo seleccionado y reemplazo de suelo no apto si fuera necesario), ejecucion de
desague tipo gargola o canaleta con seccion cuadrada de lado exterior uniforme de 0.32m, con uno
interior de 0,20m, en el caso de ser necesario se generara una pendiente interna que asegure el ho
anegamiento de los diferentes puntos, colocacion de tapa tipo rejilla de hormigén, que permita el
paso del agua proveniente de las precipitaciones y retiro del suelo sobrante a los lugares que
indique la Inspeccién, todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de este pliego.

Las cotas y trazas definitivas se fijaran en obra conjuntamente con la Inspeccion, estas
dependeran de los sondeos previos que debera realizar la Contratista. Una vez realizado el sondeo

se haran los replanteos correspondientes para comenzar con los trabajos.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medira y certificara por metro lineal (ml), conforme a las Especificaciones y
proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio unitario que surja del

contrato.

3.2. PROVISION, ACARREO Y COLOCACION DE CANERIAS
3.2.1. DN110MM CLASE 6 (PVC)

| - DENOMINACION
El Contratista proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para

conducciones sin presion interna, completa, de conformidad con las Normas IRAM 13325 “Tubos
de PVC no plastificado para ventilacion, y desagiies pluviales Medidas”, IRAM 13326 “Tubos de
PVC no plastificado para ventilacion, y desagies pluviales”, IRAM 13331-1 “Piezas de conexion de
PVC rigido para ventilacion, y desagles pluviales, moldeadas por inyeccion” y la documentacion
contractual, salvo en lo referido a las dimensiones de los tubos donde se aplicaran las medidas de

la norma IRAM 13350 para la clase de presién requerida.

Il - DESCRIPCION

Todos los cafios, piezas especiales y accesorios seran marcados en fabrica segun se
especifica en las Normas IRAM 13326 y 13331-1 de acuerdo al Listado de Materiales y
Proveedores aprobados por AySA S.A.

La cafieria de PVC para cafierias sin presién interna se empleara en general para diametros
de 400 mm y menores.

Las piezas especiales de PVC responderan a la Norma IRAM N° 13331-1 y seran de tipo

inyectado de una sola pieza con juntas de goma. No se aceptaran piezas armadas y/o encoladas.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
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La clase de los cafios sera Cl 6 como minimo. Todas las juntas de los cafios PVC\ente#ados

seran de espiga y enchufe.

Il - RELLENO DE EXCAVACIONES

A - DENOMINACION
Consiste en el relleno de la seccidn de excavacion luego de la construccién del conducto

proyectado.

B - DESCRIPCION

Se procedera a la limpieza de la zona de ejecucion de los trabajos, que consistira en la
remocion de ramas, raices, etc., de modo de dejar el terreno limpio.

Los productos provenientes de la limpieza, deberan ser retirados de la obra, cuidando de no
causar perjuicios a terceros.

El relleno se efectuara por capas, debiendo tener cada una de ellas un espesor compactado
maximo de 20 cm. Durante el proceso de compactacién se debera cuidar que el contenido de
humedad sea el 6ptimo, el cual se determinara las veces que la Inspeccién lo estime necesario.

Cada capa de suelo colocada serd compactada hasta lograr un peso especifico aparente del
suelo seco no inferior al 95 % del resultado obtenido con el Ensayo Proctor.

Efectuado el relleno y su compactacién se perfilara la zona con un bombé del 4 %. Se

conformaran las cunetas asegurando la pendiente longitudinal.

C - MATERIALES

El material a utilizar, sera el proveniente de la excavacion. No debera contener, ramas,
raices, hierbas u otras sustancias putrescibles, como asimismo todo material que se encuentre en
él y entorpezca los trabajos.

El material debera tener las condiciones 6ptimas de humedad y desmenuzamiento que
permita la correcta ejecucion de los trabajos.

El contenido de humedad sera ajustado a un valor que se halle comprendido entre el (80 %)

"z

ochenta y el ciento diez por ciento (110 %) del contenido "6ptimo" de la humedad de compactacion.
Si el contenido de humedad del suelo sobrepasa el limite superior, el mismo sera trabajado
con rastras u otros equipos o dejado en reposo hasta que se pierda el exceso de humedad por
evaporacion.
Si el contenido de humedad se encuentra por debajo del 80 % deberé agregarse la cantidad

de agua necesaria para lograr el contenido de humedad 6ptimo.

IV - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medira por metro lineal (ml) de cafio, conforme a las Especificaciones y

proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio unitario que surja del

contrato.
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3.3. EJECUCION IN SITU DE CAMARAS DE INSPECCION

3.3.1. CAMARA DE INSPECCION DE MAMPOSTERIA 0,60 X 0,60M.

| - DESCRIPCION

Este item consiste en la ejecucion de la excavacion, desbarre, compactacion de la base (con
provisién de suelo seleccionado y reemplazo de suelo no apto si fuera necesario), colocacion de
cama de arena de espesor suficiente, ejecucién de hormigén de limpieza de 0,10 m de espesor
como minimo, ejecucién de camara de mamposteria segun especificaciones técnicas y planos de
detalles (con provision de los materiales) de 60 cm de ancho por 60 cm de largo, y altura variable,
tapada, compactacion (con provision de suelo seleccionado y reemplazo de suelo no apto si fuera
necesario) hasta el nivel de vereda, colocacién de tapa tipo rejilla que permita el paso del agua
proveniente de las precipitaciones y retiro del suelo sobrante a los lugares que indique la
Inspeccion, todo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas de este pliego.

Las cotas y trazas definitivas del conducto se fijaran en obra conjuntamente con la
Inspeccion, estas dependeran de los sondeos previos que debera realizar la Contratista para
localizar los servicios que le indique la Inspeccién. Una vez realizado el sondeo se haran los

replanteos correspondientes para comenzar con los trabajos.

Il - GENERALIDADES

La ejecucion de las excavaciones, mamposterias, hormigones y revoques se efectuara de
acuerdo a las especificaciones ya consignadas.
Todas las camaras deberan calcularse para que actlen como anclaje de la cafieria frente a los
esfuerzos no compensados para la condicién de valvula cerrada. Estas fuerzas se determinaran en
base a la presion de prueba y seran equilibradas por el suelo mediante empuje pasivo tomando un
coeficiente de seguridad igual a 2 vy, de ser necesario, el rozamiento del fondo tomando un
coeficiente de seguridad igual a 1,5.

La colocacién de cajas y marcos se hara en forma de asegurar su completa inmovilidad. En
las calzadas y veredas de tierra se construira un macizo de hormigén alrededor de las cajas y
marcos. Este macizo tendra un ancho de 30 cm y alcanzara una profundidad de 30 cm.
Queda expresamente aclarado que no se permitira que dentro de las camaras queden cafierias de
gas, conductores eléctricos, fibra éptica u otro tipo de conductores pertenecientes a la Empresa

Telecom o Telefdnica, cafieria de agua potable u otro tipo de servicio cualquiera sea este.

Il - FORMA DE MEDICION Y PAGO
Este item se medird por unidad (Un) de cémaras de inspeccién, conforme a las
Especificaciones y proyecto que forman parte de este Pliego y se pagara de acuerdo al precio

unitario que surja del contrato.

ING DARIO PALIK
Subsecretario de Infraestructura
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OBRA: PAVIMENTO ARTICULADO BARRIO 4 FEBRERO

| COMPUTO Y PRESUPUESTO
. PRECIO
| ITEM | DESCRIPCION | UNIDAD | CANTIDAD | UNITARIO MONTO
|PAVIMENTO ARTICULADO BARRIO 4 FEBRERO
1 PAVIMENTO
1.1 Rotura, aserrado y retiro de platea H°A° (Esp. promedio 0,50m.) m? 1825,00
1.2 |Construccién de base de hormigon simple H-8 (Esp. 0,12m.) m? 370,00
1.3 |Provision y colocacién de pavimento articulado de hormigdn (incluye capas de nivelacion de arena) m? 1826,00
1.4 |Construccién de cordon de confinamiento externo de hormigén (Seccion 0,12x0,37m) ml 466,00
2 VEREDAS
2.1 Construccién de base de hormigén simple H-8 (Esp. 0,12m.) m? 370,00
2.2 |Provision y colocacién de vereda de articulado de hormigén (incluye capas de nivelacion de arena) m? 370,00
3 DESAGUES PLUVIALES
Ejecucion de canaleta de hormigon con rejilla longitudinal de hormigén, preparadas para alto
3.1 [transito.
Incluyendo los materiales necesarios para la construccion y correcto funcionamiento de la misma.
3.1.1 |Canaleta con medidas internas minimas de 0,20m x 0,20m y rejilla de hormigén de espesor 0.03m. ml 395,00
Provision, acarreo y colocacion de caiieria.
Recta y especial, incluyendo juntas y material necesarios con excepcion de los aros de goma que se
incluyen en la provisién de cafieria.
Rotura y reparacion de veredas afectadas
3.2 |provisién y colocacion del material para lecho de apoyo de la cafieria y de la zona de cafio.
El relleno y compactacion de las excavaciones con el material proveniente de la excavacion o su sustitucion
si no se pueden lograr las exigencias de compactacion establecidas por la documentacion contractual. Asi
como también la evacuacién del material sobrante.
3.2.1 |DN 110 mm Clase 6 (PVC) ml 150,00
33 Ejecucion in situ de camaras de inspeccion.
) Incluyendo los materiales necesarios para la construccion de la misma.
3.3.1 |Camara de Inspeccién de mamposteria 0,60x0,60m Un. 8,00
| TOTAL | PAVIMENTO ARTICULADO BARRIO 4 FEBRERO
Secretaria de Obras y Servicios Publicos Av. Giiemes 835, 1° Piso - Avellaneda
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CORDON DE CONFINAMIENTO EXTERNO DE HORMIGON

VEREDA DE ARTICULADO DE HORMIGON

CAPAS DE NIVELACION DE ARENA FINA (ESP. 5 CM)

BASE DE HORMIGON SIMPLE H-8 (ESP.12 CM)

FOLIO

49
PAVIMENTO ARTICULADO DE HORMIGON
CAPAS DE NIVELACION DE ARENA FINA (ESP. 5 CM) ,
, CANALETA DE HORMIGON
BASE DE HORMIGON SIMPLE H-8 (ESP. 12 CM CONRE 1LLA LONGIT DINAL
DE HORMIGON PARA ALTO
TIERRA TOSCA COMPACTADA TRANSITO
3.87 3.87 3.87
]
L 1.50 5.00 /L 1.50 /L
L 8.00 /L
PAVIMENTO ARTICULADO BARRIO 4 DE FEBRERO
SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS aveudneng
Corte Transversal Subsecretaria de Infraestructura
Fecha: 29 de noviembre 2022 Escala: S/E
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