ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES CONSTRUCCION COMPUER
TA INGRESO ESTACION DE BOMBEO 25 DE MAYO E HIROSHIMA.

Los trabajos que a continuacién se detallan comprenden la construccién de una camara
con compuertas tipo guillotina sobre le conducto de hormigén Armado que llega al Estacién de
Bombeo ubicada en la calle 25 de Mayo e Hiroshima, Localidad de Dock Sud, Partido de

Avellaneda.

La camara debera ser de hormigén Armado de acuerdo como se indican en los planos
licitatorios. La misma debera contar con dos compartimientos divididos por dos compuertas tipo
Guillotina de 2.40mx1.66m en material de Acero segun se detalla en los planos del presente pliego
Se debera contemplar la provision acarreo y colocacion de accesorios, materiales de obra civil y

todo lo que ello demande para la ejecucién en su totalidad de la obra

ARTICULO 1: EXCAVACION Y RELLENO, DEPRESION DE NAPA Y APUNTALAMIENTO
(ITEM 1)

1.1. Denominacion:
Se aplica la denominacién de movimiento de tierra a cualquier clase de material natural que se
encuentre en los lugares en que deban practicarse las excavaciones ya sea que se trate de arena,
fango, arcilla, tosca, etc.

1.2. Descripcién del trabajo

La ejecucién de los distintos tipos o categorias de excavaciones, incluiran entibaciones vy
apuntalamientos, provision, hinca y extraccion de tablestacas y apuntalamientos de estas en caso
necesario, la eliminacion del agua de las excavaciones, la depresién de las napas subterraneas, el
bombeo y drenaje, el empleo de explosivos para la disgregacion del terreno, las pasarelas y
puentes para el pasaje de peatones y vehiculos, las medidas de seguridad a adoptar, la
conservacion y reparacion de instalaciones existentes de propiedad de Reparticion o ajenas a la
misma.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones sefaladas en los planos o
en las instrucciones especiales dadas por la Inspeccién.

En los casos de excavaciones destinadas a la colocacion de cafierias premoldeadas, aquellas no
se efectuaran con demasiada anticipacién, debiendo llegarse a una profundidad cuya cota sea
superior por lo menos en diez centimetros a la definitiva de fundacién, debiendo la excavacién
remanente practicarse inmediatamente antes de efectuarse la colocacion.

Donde el terreno no presente en el fondo de la excavacién la consistencia necesaria a juicio de la
Inspeccion se consolidara el mismo segun el procedimiento que la Inspeccién indique.

Donde se deban colocar cafierias se recortara el fondo de la excavacion con la pendiente
necesaria para que cada cafio repose en forma continua en toda su longitud, con excepcion del
enchufe airededor dei cuai se formara un hueco para faciiitar ia ejecucion de ia junia.

No se permitird apertura de zanjas en las calles antes de que haya acopiado el material necesario
para llevar a cabo las obras que se han de construir en aquellas.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos. El Contratista
debera adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean ellas provenientes de
las aguas superficiales o de las aguas de infiltracion del subsuelo.

1.3. Eliminacion del agua de las excavaciones: Depresion de las napas subterraneas,

bmmelbl e doasmaia
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Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin por su exclusiva cuenta y riesgo.
Para defensa contra avenidas de aguas superficiales se construiran ataguias, tajamares o
terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion.
Para la eliminacion de las aguas subterraneas el Contratista dispondra de equipos de bombeo
necesarios y ejecutara la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados.
Queda entendido que el costo de todos los trabajos y la provision de materiales y planteles que al
Mismo fin 88 procieargh g6 oongidorards Incluidae ian loe brating qije g8 cohtratend para 12t
excavaciones. _ ‘
El Contratista al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las exca\{’aci rLeé debera
eliminar toda posibilidad de dafio, desperfectos y perjuicios directos o indireczgsgé la edi
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1.4. Defensa

Si la Inspeccién juzgara necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las
excavaciones, el Contratista estara obligado a efectuar apuntalamientos, entibaciones o
tablestacados de protecciéon durante la ejecucion de las obras, no se reconocera indemnizacion
alguna por tablestacados de proteccion durante la ejecucion de las obras, no se reconocera
indemnizacién alguna por tablestacados u otros materiales o implementos que el Contratista no
pudiera extraer.

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a las lineas de edificacion o
cualquier construccién existente, o hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o
producir derrumbes, el Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente
de la construccion cuya estabilidad pueda peligrar.

Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe que se considere imposible evitarlo, el
Contratista procedera previo las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.

Si no hubiere previsto la produccion de tales hechos o no hubiera adoptado las precauciones del
caso y tuviera lugar algin derrumbe, o se ocasionasen dafios a las propiedades o vecinos
ocupantes, al publico, etc., sera de su exclusiva cuenta la reparacion, de todos los dafios y
perjuicios que se produjeran.

1.5. Empleo de explosivos para la disgregacion del terreno

Si la naturaleza del terreno requiere para su disgregacion del empleo de explosivos el Contratista
usara cartuchos pequefios y adoptara las precauciones necesarias para evitar perjuicios a las
instalaciones préximas y accidentes de cualquier naturaleza, de todos los cuales sera unico
responsable.

En cada caso el Contratista informara anticipadamente a la Inspeccion del proposito de emplear
explosivos y correran por su cuenta ias gestiones a reaiizar ante ias autoridades para recabar ios
permisos correspondientes.

1.6. Puentes, Planchas, Pasarelas

Cuando con las obras se pase adelante de garajes plblicos, galpones, depositos, talleres, etc., se
colocaran puentes o planchadas provisorias destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito de peatones en los casos de que el acceso a sus domicilios se hallare
obstruido por las construcciones, se colocaran pasarelas provisorias de aproximadamente 1,00 m.

o~ o b o~ T I =N - - .

de ancho libre ¥ de la ruuyizuu gue se lcquwra COn pasamandos y barandas que se I::apaucli'un
cada 50 m. como maximo. El costo de estos puentes, planchadas y pasarelas se consideraran
incluidos en los precios unitarios de las excavaciones.

1.7. Depésito de los materiales extraidos de las excavaciones

La tierra 0 materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenos se
depositaran provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en que sea posible hacerlo y
siempre que con ello no se ocasione entorpecimientos innecesarios al transito cuando no sea
imprescindible susnenderlo, como asi también el libre escurrimiento de las aguas superficiales ni
se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccion pudieran evitarse.
El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las excavaciones.
Los permisos, depositos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depésitos en
la via publica seran de exclusiva cuenta del Contratista.

Si el Contratista tuviera que realizar depositos provisorios y no pudiera o no le conviniera
efectuarlos en la via publica y en consecuencia debiera recurrir a la ocupacion de terrenos o zonas
de propiedad fiscal o particular debera gestionar previamente la autorizacién del propietario
respectivo, conviniendo el precio del alquiler.

Finalizados los trabajos y una vez desocupado el terreno respectivo remitira igualmente testimonio
de que no existen reclamaciones ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion.

Tal formalidad no implicara responsabilidad alguna para la Reparticion y tan solo se exige como
recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de los trabajos.

Obras accesorias: /-} g\
| |

Se tomara como ancho de excavacion el que surja de los planos respectivos como E] ’dho de la
estructura, no reconociéndose en ningun caso excepto indicacion expresa., por rt’? de la

Inspeccion, otras medidas que las indicadas en planos. f )
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1.9. Profundidad de excavacién

La profundidad de excavacién se medira desde la superficie del terreno natural o vereda y en el
caso de excavaciones en zonas pavimentadas 0,20 m por debajo de la superficie del mismo hasta
el plano de fundacién de las estructuras.

Para el caso de cafios de hormigén premoldeados, se considerara como superficie de fundacion la
de apoyo de fuste.

1.11. RELLENO DE EXCAVACIONES

1.11.1. Generalidades:

Consiste en el relleno de la seccion de excavacion luego de la construccion del conducto
proyectado, hasta llegar a la cota de terreno natural mas quince centimetros (15 cm.).

1.11.2. Materiales:

E! material por utilizar sera el proveniente de la excavacion. No debera contener, ramas, raices,
hierbas u otras sustancias putrescibles, como asimismo todo material que se encuentre en él y
entorpezca los trabajos.

El material debera tener las condiciones 6ptimas de humedad y desmenuzamiento que permita la
correcta ejecucion de los trabajos.

El contenido de humedad sera ajustado a un valor que se halle comprendido entre el (80 %)
ochenta y el ciento diez por ciento (110 %) del contenido "6ptimo" de la humedad de
compactacion.

Si el contenido de humedad del suelo sobrepasa el limite superior, el mismo sera trabajado con
rastras u otros equipos o dejado en reposo hasta que se pierda ei exceso de humedad por
evaporacion.

Si el contenido de humedad se encuentra por debajo del 80 % debera agregarse la cantidad de
agua necesaria para lograr el contenido de humedad 6ptimo.

1.11.3. Forma de ejecucion:

Se procedera a la limpieza de la zona de ejecucion de los trabajos, que consistira en la remocion
de ramas, raices, etc., de modo de dejar el terreno limpio.
Los prodictos provenientes de la limpieza, deberdn ser retirados de la obra, cuidando de
causar perjuicios a terceros.

El relleno se efectuara por capas, debiendo tener cada una de ellas un espesor compactados
méaximo de 20 cm. Durante el proceso de compactacion se deberd cuidar que el contenido de
humedad sea el 6ptimo, el cual se determinara las veces que la Inspeccion lo estime necesario.
Cada capa de suelo colocada sera compactada hasta lograr un peso especifico aparente del suelo
seco no inferior al 95 % del resultado obtenido con el Ensayo Proctor.

Efectuado el relleno y su compactacién se perfilara la zona con un bombé del 4 %. Se

confarmaran las cunetas asequrando la nandianta lanaitudinal
contormaran iag cunelias aseguranco @ pentienie iLngi.liiai.

ARTICULO 2: HORMIGON PARA CONDUCTOS (ITEM 2)

2.1. Alcance de los trabajos

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el suministro de toda la
mano de obra, materiales y equipos, y la realizacién de todos las tareas necesarias para
suministrar y colocar en la obra todas las estructuras de hormigén simple y armado construidas "in
situ”, y/o prefabricadas, completas, como se muestra y se documenta en los planos y demas
documentacién, en la forma requerida por la Inspeccion y como aqui se especifica.

2.2. Generalidades

En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccién de
materiales, elaboracion, conduccién, colocacién, compactacion y curado de "hon;pigén,
construccion de juntas, reparaciones, encofrados y cimbras, terminaciones supertnqiales y
tolerancias constructivas, de aplicacion para la construccion de todas las obras de arte rpéti‘vo de
este contrato, constituidas por elementos estructurales de hormigon. il |

El Contratista extraerd y hara ensayar a su costo, en el laboratorio que le indi ela 1’rj§‘p¢c§ci0n,

hasta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en ¢ 'ctd_ﬁ con la
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estructura de hormigon. Se deberan determinar mediante analisis quimicos, la presencia en los
suelos de sustancias agresivas al hormigon o al acero. De acuerdo con los resultados de los
analisis quimicos de suelos, la Inspeccion determinara el tipo de cemento a utilizar en la fundacion
y/o partes de la estructura en contacto con agua o suelos.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de
conformidad con lo que especifican las Ultimas ediciones del CIRSOC o norma que lo reemplace,
en lo gue se apliquen a esta obra.

En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y especificaciones
contenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en el orden de prelacién
indicado.

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera entenderse
dicha norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.

En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan especificamente,
podran ser de aplicacion las primeras.

El contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacién detallada referente a las
plantas de elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los siguientes
aspectos: procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacién de los materiales componentes
del hormigén, como del amasado, transporte, encofrado, colocacion y curado del mismo.

Sin perjuicio de ello el Contratista debera solicitar a la Inspeccién la aprobacién de los métodos
mencionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacién cuando lo
considere necesario para el cumplimiento de este pliego.

2.3. Hormigoén y materiales componentes

2.4. Composicion del hormigén
El hormigén estara compuesto de cemento Pértland, agregados fino y grueso, agua y aditivos de
acuerdo con lo especificado a continuacion.

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacién con retardador de
fraguado o un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del
hormigcn y el hormigbn resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en este pliego
Para &l caso de hormigones con felacion agua cemento menor a 0.45 se permitird el uso de
superfluidificantes.

El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacion de la Inspeccién. El mismo sera
de una marca de reconocida solvencia tecnica y comercial y debera acreditar experiencia en obras
de similar importancia.

El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracion del
hormigén, dicha informacién incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las
caracteristicas tecnologicas de acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica,
cuando corresponda dentro de log B0 diag posteriores a la firma del contrato v como minimo 45
dias antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra, el Contratista entregara a la
Inspeccion para su aprobacion los materiales y las dosificaciones correspondiente a cada tipo de
hormigén.

La Inspeccion verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de estos ensayos
resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el consiguiente rechazo de
algunos materiales componentes y/o dosificaciones, el Contratista no tendra derecho a prorroga
de los plazos contractuales por este motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera ajustarse a
ellas y no podra variarlas sin autorizacion de la inspeccion. Sin perjuicio de ello el Contratista
debera realizar los ajustes de las cantidades de agua y agregados que sean necesarios para tener
en cuenta la humedad de estos ultimos.

2.5. Tipos y requisitos de los hormigones
El contratista proveera los tipos de hormigén que se indican en el Cuadro A que deberan cumplir
los requisitos establecidos en el cuadro B.

7\
f

CUADRO A: Tipos de hormigones [\ )
HORMIGON Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse {e
( tipo ) L A

| Hormigdn armado para estructura en contacto con el agua, tales como sas de
fundacién, pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc. { /
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Il Hormigén armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como losas

puentes, etc.

y tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros, bases y pilas de

i Hormigdn para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como columnas,

vigas, porticos, losas, etc.

v Hormigén para contrapisos.

\‘I I-Inrm:nAn '.:rm'.)rfn nara estru
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CUADRO B: Requisitos de hormigones

HORMIGON o’bk alc Cemento Asentam Tmax. Aire
( tipo) (Kg./lem?) (max.) max. min. max. min. | agregado incorp
(mm) (%)
| 210 0.55 400 350 10 6 25 4.5 +-1
] 210 0.55 400 350 14 10 19 55 +-1
i 170 0.55 — 300 10 6 19 45+-1
[\ 130 0.55 220 150 7 3 38 4.5 +-1
Vv >210 0.35 — 400 10 6 19 Ver aditivos

NOTA 1: Los hormigones | a IV indicados en el cuadro se elaboraran con cemento normal.

Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los sulfatos se
indicaran en cada caso particular segtin los resultados de los ensayos quimicos de agua y suelo

de contacto.

2.6. Cementos

El cemento debera ser cemento Poértland que cumpla con las condiciones siguientes, al ser

ensayado segun los métodos que se indican en cada caso:

Requisitos

Requisitos quimicos:

Cloruro (CI') méax. 0.10%

Oxido de magnesio (MgO’) max. 5,0%
Anhidrido sulftrico (SO37) max. 3,5%
Perdida por calcinacion max. 3,0%
Residuo insoluble max. 1,5%

Sulfuro (S7) max. 0,10%

Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz n® 200 max. 15%
Superficie especifica (por permeabilidad
al aire Blaine):

-promedio de las partldas entregadas en
un mes min. 2800 cm /g

-determinacién individual de una partida
min. 2500 cm2/g

Expansién en autoclave max. 0,8%
Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final max. (horas) 10

Resistencia a la ﬂex1<5n

-7 dias min. 35 kglcm

-28 dias min. 55 kg/cm?

Danintanain a la anmmeaniAss
NTIIDLGIIVIA a 1a \;ullll.nvalull

-7 dias min. 170 Kg/cm?

-28 dias min. 300 Kg/cm?
Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm

Método de ensayo

IRAM 1504
IRAM 1504
IRAM 1504
IRAM 1504
IRAM 1504
IRAM 1504
IRAM 1621

IRAM 1623

IRAM 1620

IRAM 1619

IRAM 1622

IRAM 1615
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En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 p.p.m y las aguas
superior a 200 p.p.m se adoptaran las medidas correctivas establecidas por el CIRSOC para la
preparacion de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas
estructuras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio
deberd incluirse en el respectivo item, el contratista cotizara el incremento del precio unitario de
hormigén por uso de cementos especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la planilla
de computo y presupuesto.

Si en funcion de los resultados de los andlisis quimicos la Inspeccién ordena la utilizacion de
cementos especiales el contratista tendra derecho a un adicional equivalente al precio que haya
cotizado al efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulara, no teniendo el contratista
derecho a ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las establecidas en
las clausulas generales respecto a la validez de precios unitarios por variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacién de
cementos especiales, sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.

2.7. Agua para hormigén

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de suministro
de agua para lavado de agregados, preparacion y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de hormigones
respondera a las presentes especificaciones. Sera limpia y estara libre de cantidades perjudiciales
de aceite, acidos, alcalis, azucares y materia organica. Su ph estara comprendido entre 5.5 y 8; el
residuo sélido a 100° C no superara 5g por litro, el contenido de suifatos expresados en S04~ sera
como maximo 0,5 g por litro, y el contenido de cloruros expresados en CI' no sera mayor de 0,65 g
por litro. Tampoco se admitira que las impurezas del agua causen una variaciéon del tiempo de
fraguado superior al 25% ni una reduccion de la resistencia a los 7 y 28 dias mayor del 5% en
comparacién con los valores correspondientes obtenidos utilizando agua destilada en ambos
casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes
especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.

2.8. Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccion, pudiendo
el Contratista utilizar dep6sitos granulares naturales o el material contenido mediante trituracién de
roca sana proveniente de canteras. La aceptaciéon de un yacimiento no implica la aprobacion de

todos los materiales que de él se extraigan.

a) El termino "agregado fino" o "arena" seré usado para designar el agregado para hormigones,
constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podra estar
constituido por arenas naiuraies o mezcia de arenas naturaies y oiras provenientes de ia
trituracion de rocas. Cuando se utilicen arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos
deberan ser tales que el 95% pase a través del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz
ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado, tanto
proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituracion, debera consistir en
particulas duras, densas, y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar libres
de cantidades perjudiciales de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o escamosas,
esqjuistos, &lcalis, materia orgénica, marga, mica caiceddnica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie seca
seguin norma IRAM) menor de 2,60 Kg/cm3 podréa ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera tener
un modulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2.85. La granulometria del agregado fino
debera también ser controlada de tal forma que los médulos de finura de por lo menos cuatro de
cinco muestras consecutivas de agregado fino a utilizar no debera diferir en mas de 0,20 del
moédulo de finura de granulometria basica seleccionada por el Contratista y prebada por la

Inr_-nnr-mr'\n El madulo de finura se determinara dividiendo por 100 la suma dn'lnn nnrﬁnn*mae
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acumulados de los materiales retenidos en los tamices N° 4, 8 16, 30, 50y 100. | \ !

A opcion del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o més tamarios o
clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios separa s! era\controlada
de tal manera que ellos puedan ser combinados durante todo el plazo de obra,/en as praparciones
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fijas establecidas dentro de los primeros 300 dias de colocacién del hormigén. Cuando se utilicen
dos o mas agregados finos, cada uno de ellos serad almacenado por separado e ingresara a la
hormigonera también por separado.

b) El téermino "agregado grueso" serd usado para designar el agregado del hormigén con
granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio o gama de tamafios
dentro de tales limites. El agregado grueso deberd ser obtenido por trituracion de roca granitica o
cuarcitica y/o por canto rodado obtenido de canteras aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente equidimensionales,
densas, y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser generalmente esféricas o
cubicas.

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podra ser
rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40% expresado en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el tamafio,
tal como fuera definido y determinado por la publicacién CRDC 119/53 del Corps of Engineers, no
debera exceder el 25% en cualquiera de las pilas.

El agregado grueso y, cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracién de agregados, al ser
sometida al ensayo de durabilidad por inmersién en glicol-etileno segun la publicacién CRDC
148/69 del Corps of Engineers, debera tener una perdida menor del 5%.

Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran almacenados y
medidos separadamente.

En el caso de tamario nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres
fracciones de aridos que seran 76 a 38; 38a 19y 192 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm. las fracciones serdn 38 a 19 mmy 19 a 4,8 mm.

) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes a la
central de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusién de materiales extrafios en el
hormigén. Reservas adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el emplazamiento en
todo momento, para permitir la colocacién continua y la terminacién de toda colada que fuera
comenzada. El agregado fino debera permanecer en depésito de drenaje libre hasta que un
contenido estable y uniforme de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.

2.9. Aditivos

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos que la
Inspeccion especifique otra cosa; cada aditivo serd ensayado en las proporciones que indigue su
fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la obra en las
mismas proporciones empleadas en dichos ensayos para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizaré un agente incorporador de aire. Este aditivo debera
satisfacer a la norma IRAM 1592, Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado
almacenado en la obra por mas de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos

de varificacian n::\r:mhm:n un recultadn catiefartarin
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Aditivos retardadores de fraguado y reductores del contenido de agua (plastificante) podran ser
usados a opcion del Contratista, pero sujetos en cada caso a la aprobacion de la Inspeccién. El
agente a utilizar debera cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo debera ser suministrado
en una solucion acuosa y afiadirse al hormigén como parte del agua en la mezcla del hormigén.

2.10. Elaboracién

El Contratista elaborara el hormigén por peso, en planta central de hormigonado o en planta mévil
ubicada en proximidades de la obra a construir.

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado. Esta debera contar con dispositivos
adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los materiales que entran en
cada carga de hormigén.

La central de hormigonado estarad colocada en una ubicacién tal que la distancia maxima de
transporte hasta que el baricentro de la obra sea de 15 km. El transporte del material a distancias
mayores de 1 Km desde la central de hormigonado, deberd ser realizado con camiones
motohormigoneros.

El Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la
certificacion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato deymedicién.
Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccion en la forma y fecha que sean ordenadas.
El Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pmébas de
verificacion que sean necesarias para asegura el funcionamiento satisfactorio. Cada unidad de
determinacion de peso debera ser sin resortes o incluir un dial bien visible (Y : ibrarlo en el
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sistema métrico decimal el que indicard la carga de la balanza en cualquiera de las etapas de la
operacion de pesaje o bien deberd incluir un indicador que mostrara el equilibrio del fiel de la
balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la posicion de equilibrio que
correspondan al porcentaje de error méximo de medicion permitido para cada material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigdon pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.

La medicion de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores a
los que se indican a continuacion:

cemento + 1%
cada fraccién o tamarfio nominal de arido + 2%
Cantidad total de arido + 1%
Agua + 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo una mezcla uniforme y
descargarla sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad de
rotacién del mezclador y de la introduccion de los materiales en la hormigonera. El tiempo de
mezcla sera incrementado cuando el mismo sea necesario para asegurar la uniformidad y
consistencia requeridas en el hormigén o cuando las muestras de ensayos de hormigén tomadas
de las partes primera, intermedia y final de la descarga de la hormigonera excedan los requisitos
de uniformidad preestablecidos.

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccién, el tiempo de mezcla podra ser reducido al minimo
requerido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccién a su cargo, tan frecuentemente como
sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando el Contratista
proponga reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores
para determinar si los resultados se ajustan a los requisitos de calidad especificados seran
realizados por la Inspeccion y a cuenta del Contratista.

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por el fabricante
en la placa de marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso
debera ser inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser corregidas
a satisfaccion de la Inspeccion. No se efectuara ninglin pago al Contratista por la mano de obra o
materiales que sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas méviles, de facil emplazamiento en
proximidades de la obra a construir. La produccion de hormigon de estas plantas no podra ser
inferior a 20 m>/hora nominal. Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demé&s exigencias
establecidas para la elaboracion del hormigdn, seran similares a las especificadas para la central
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2.11. Transporte

El hormigén debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido como
sea posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigon transferido de
un elemento de transporte a otro dehera ser pasado a través de una tolva de forma coénica y no
debera ser dejado caer verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m. excepto cuando se
tengan equipos apropiados para evitar la segregacion y sea especificamente autorizado.

Los métodos v los equipos para el manejo y depésito del hormigdn en los encofrados estaran
sujetos a la aprobacion de la Inspeccién

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado en la
central deberé ajustarse a los requisitos pertinentes del C..LR.S.0.C..

Los equipos sin agitacion para la conduccion del hormigén mezclado en la central podran ser
usados Unicamente para mezclas con asentamientos menores o igual a 0,05 m o pq(ra d:stanc:a
corta de transporte (dentro de un radio de 1 Km) solamente con aprobacién por ?SCFItO de la
Inspeccion.

Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camién mezclador, b equndo sin
agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que Ea/aitur de ida no
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supere los 2,00 m. Las canaletas separadas y ofros equipos similares no seran permitidos para
conduccion de hormigon.

El hormigén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una previa
aprobacién de la Inspeccion. El equipo de bombeo deberé ser del tipo de pistén o del tipo de
presién por pulsacién (squeeze type). La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera
flexible de alta resistencia para trabajo pesado. El diametro de la tuberia debera ser por lo menos
tres veces el maximo tamafio nominal del agregado grueso del hormigén a ser bombeado. El
agregado de méaximo tamafio, o el asentamiento del hormigdn, no podran ser reducidos para
ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La distancia de bombeo no debera
exceder los limites recomendados por el fabricante del equipo. La bomba debera recibir una
alimentacién continua de hormigén. Cuando el bombeo se haya completado, el hormigon
remanente en la tuberia debera ser expulsado evitando su incorporacion al hormigén colocado.
Después de cada operacion, el equipo deberd ser limpiado completamente, y el agua de limpieza
eliminada fuera del area de encofrados.

2.12. Colocacién

La colocacion del hormigén se hara en forma continua hasta las juntas de construccién aprobadas,
con cortes de unién moldeados. El hormigén debera ser apisonado en los rincones y angulos de
los encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar
la segregacién de los materiales. El hormigon debera ser depositado lo mas cerca posible de su
posicion final en los encofrados y al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de
2,00 m excepto cuando sea utilizado un equipo adecuado para prevenir la segregacion y cuando
ello esta especificamente autorizado. La colocacion del hormigdn debera estar regulada para que
ei mismo pueda ser efectivamente compactado en capas horizontaies de aproximadamente 0,50
m de espesor. De manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el
material sea rapida y totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion
deberan mantenerse continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacion del
hormigén. El agua en exceso debera ser eliminada antes de la colocacion del hormigén fresco.
Todo el equipo de colocacién del hormigén y todos los sistemas que se utilicen deberan estar
sujetos a la previa aprobacién de la Inspeccion. La colocacion del hormigén no sera permitida
cuando en opinién de la Inspeccién, las condiciones del tiempo no aseguren colocacién y
La colocacion del horm|90n se iniciara inmediatamente después de las operaciones de mezclado y
transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe quedar colocado en su
posicion definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde el
momento en que el agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el
hormigén sera protegido contra la accion del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camion agitador, el tiempo indicado anteriormente
podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiemno ralurosn o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento ranido, lns
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tiempos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fenémeno sefalado. Cuando el
hormigén contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y
endurecimiento del hormigén los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que
indiquen los resultados de ensayos realizados para determinarlos.

2.13. Hormigonado de fundaciones

No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se
colocara, previa compactacién, una capa de 0,10 m de espesor minimo de hormigén para
contrapisos, no permitiéndose ningun trabajo antes de transcurridas 48 horas.

El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estara incluido en el de hormigén para
fundaciones.

En caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que permitan
encausar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de agua.

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacion libre de agua, deberan
ser instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio previo.a coiocado
y, de ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten en el mb/me;nlp de la
colocacién del hormigoén. ‘

2.14. Compactacion \\7

El hormigén debera ser compactado con equipos de vibracion suplementados coh p as r%anuales
y apisonado. En ningln caso los vibradores seran utilizados para transportar el hoff l?éf%engT]
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de los encofrados. El numero de vibradores y la potencia de cada unidad deberan ser los
necesarios para compactar correctamente el hormigon.

Los vibradores de tipo interno deberén mantener, cuando estén sumergidos en el hormigén, una
frecuencia no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el tiempo de
duracién de la vibracion debera ser el necesario para producir una compactacion satisfactoria.
Cuando el hormigén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada
inmediatamente. Ninguna camada de hormigén podré ser colocada hasta tanto la camada previa
no haya sido compactada. Al compactar una camada el vibrador debera penetrar y revibrar la
camada previa, siendo operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicion vertical.

2.15. Curado

La instalacién para curado y proteccién del hormigén debera estar disponible en el lugar de
hormigonado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones
establecidas para el agua destinada a preparar hormigén.

El Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control de
la temperatura del hormigén durante su curado y su proteccion en tiempo calido conforme aqui se
indica.

Todas las superficies expuestas del hormigén deberén ser protegidas de los rayos directos del sol
como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigén fresco debera ser protegido
contra posibles dafios por lluvias.

Las superficies expuestas deberan ser mantenidas humedas o bien se impedira que la humedad
del hormigén se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el hormigon,
mediante aspersién u otros métodos aprobados por la inspeccion.

Ei Coniratista debera tomar ias precauciones necesarias para impedir que ei hormigén se hieie
durante las primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas durante
las dos semanas que siguen al hormigonado. Tales precauciones se debera tomar desde le
momento que se registren temperaturas inferiores a 2°C.

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacion de la Inspeccién y nunca en lugares
donde su opinién, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigén.

Los compuestos de curado deberdn ser a base de solventes volatiles y cumpliran las
especificaciones ASTM C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete”. Para
uso general &l compuesto serd transparente y contendraé una tintura evanescente que permita
apreciar el area cubierta. Cuando la superficie quede expuesta al sol el compuesto contendra un
pigmento blanco de forma que el coeficiente no contendra un pigmento blanco de forma que el
coeficiente no sea menor del 60% del correspondiente al 6xido de magnesio.

Los compuestos para curado deberén ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante en forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el area.
Deberan ser aplicados no antes de un curado por humedad de 24 horas.

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinién de la

Inspeccién, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello efectivo; scbre
superficies que tengan temperaturas substancialmente diferentes de la recomendada por el
fabricante para la aplicacién del producto; donde se requiera adherencia con el hormigén a colocar
posteriormente, tal como juntas horizontales de construccién entre tongadas de hormigones
integrantes de una misma estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigén deberan ser protegidas de todo
movimiento por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacién del

hormigén.

2.16. Juntas de construccion

Las juntas de construccion se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de

tablones de cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.

Las juntas horizontales de construccién y otras juntas de construccién indicadas con efecto de

adhesion, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada por

arenado humedo o desbastado con agua y aire ("cut green). / \

Si la superficie terminada de una capa estd congestionada de armaduras, fuera‘frel iy'amente

inaccesible o si por cualquier otra razén fuera indeseable alterar la superﬂciF de 1é capa

completada antes de su fraguado, su desbastado con agua y aire no se;ég rmitidd y en

consecuencia sera requerido en alternativa el uso de arenado humedo. Y

q e Ulné HoFrETT!
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2.17. Juntas de retraccion

Las juntas de retraccién o contraccién en las estructuras de hormigén se formaran en la posicion y
de acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segun lo ordenara la Inspeccion. Las
juntas seran rectas y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de
superficie de hormigdn a ambos lados de las juntas serdn totalmente exactos. Las juntas seran
selladas con un producto aprobado, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y el

polvo.

2.18. Reparaciones del hormigén

La reparacion de todo el hormigén dafiado o defectuoso sera efectuada unicamente por personal
especializado y en presencia de la Inspeccién. No se efectuara ninguin trabajo de reparacion hasta
gue se haya inspeccionado el elemento que se debe reparar.

El Contratista debera corregir todas las imperfecciones de la superficie de hormigén cuando a
juicio de la Inspeccion ello sea necesario.

Si llamamos "d" a la profundidad de la imperfeccion a reparar, se procedera de la siguiente
manera:

a) Sid > 8 cm o la imperfeccion supera el plano de armadura, se reparara la misma utilizando
hormigén con agregado de tamafio maximo 19 mm e igual relacién agua/cemento que el hormigén
sustituido.

En la zona a reparar, el hormigén defectuoso debera ser desbastado, abriendo cavidades de
dimensiones exigidas por la Inspeccion. Preferentemente deberan dejarse al descubierto las
armaduras.

Las cavidades preparadas en el hormigén defectuoso tendran bordes vivos, debiendo ser
rellenadas hasta los limites requeridos con hormigén fresco. Para asegurar una mejor adherencia
entre hormigones, se utilizara lechada de cemento que sera aplicada al hormigdn endurecido
mediante ayuda de cepillo de acero.

b) Si8 cm > d > 3 cm 0 no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara la reparacion
utilizando mortero.

El mortero para reparaciones consistira en 1 parte de cemento, 2 partes en volumen de agregado
fino y la cantidad de agua necesaria para que luego de un mezclado cuidadoso de los ingredientes
el mortero se mantenga ligado al apretarlo en la mano.

Se usara mortero fresco, desechando todo aquél que no sea empleado dentro de 1 hora de
preparado. La superficie a la cual debe adherir el mortero sera mantenida hiimeda por lo menos 2
horas antes de aplicar éste y luego restregada con una pequefia cantidad de lechada de cemento
con ayuda de un cepillo de acero.

Si las reparaciones son de mas de 3 cm de profundidad, el mortero debera ser aplicado en capas
no mayores de 2 cm de espesor, para eviiar ei desprendimienio dei materiai.

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la Inspeccion. El
Contratista debera preparar mezclas de prueba las que seran sometidas a su aprobacion. Todas
las reparaciones deberan quedar firmemente adheridas a las superficies de las cavidades picadas
en el hormigdn, seran curadas con métodos aprobados por la Inspeccion y estaran libres de
retraccion y descascaramiento.

c) Sid < 3 cm debera utilizarse un mortero epéxidico.

En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especiales, donde a juicio de la
Inspecciéon sea necesario asegurar la perfecta adherencia, entre hormigén fresco o mortero y
hormigén endurecido debera utilizarse un adhesivo epoxidico.

Tanto los adhesivos como los morteros epoéxidicos, deberan ser previamente aprobados por la
Inspeccion y se utilizaran respetando las indicaciones del fabricante.

2.19. Fijacion de elementos mecanicos

Todos Ins elementos mecanicos indicados an log plangs o nvnglrjgs por la In:noﬂ it Vo [ un nor
razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en u smo con un

mortero de cemento.

El mortero consistird en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcjdn }volumen 1

; partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agda Ila’minjma para
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proporcionar consistencia adecuada al mortero, y si los planos lo especifican, o a juicio de la
Inspeccién fuese necesario, se adicionara al mortero un aditivo expansor usado en las
proporciones recomendadas por el fabricante. Las proporciones definitivas de los componentes de
la lechada seran determinadas por la Inspeccién. Se seguiran las instrucciones de la Inspeccion
con referencia al método de colocacién y curado de la lechada para fijacion de elementos
mecanicos, adaptadas a cada caso particular.

2.20. Encofrados
Encofrados significa los moldes preparados para vaciar el hormigbn. Estructuras temporarias
significan los soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) El contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccion y mantenimiento de todas
las estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas  seran proyectadas para soportar con
seguridad todas las cargas moéviles y fijas aplicadas a los encofrados durante todas las etapas de
construccioén, servicio y remocién.

Antes de comenzar la construccion de las estructuras temporarias, el constructor debera presentar
a la Inspeccién, para su aprobacion, los planos correspondientes incluyendo detalles sobre
materiales, carga de disefio y esfuerzo en la estructura. El contratista debera construir las
estructuras temporarias respetando los planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construcciéon de encofrados seran de resistencia y
calidad adecuados a su propésito, y deberan contar con la  aprobacién de la Inspeccion.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigén lo mas directamente
posibie en su posicién finai y reaiizar ia inspeccion, comprobacion y iimpieza de ios encofrados y
armaduras, sin demora. El contratista dispondra aberturas temporarias 0 secciones articuladas o
moéviles en los encofrados cuando ellas se requieran para estos propésitos, y dichas aberturas o
puertas de inspeccién seran cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten
estrictamente las lineas y pendientes indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares que
queden empotrados en el hormigén, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar la
remocion de los moldes, no se dejaran separadores de madera en los moldes todo metal que se
deje embutido en el hormigdn guedara a 0.04 m como minimo de la superficie terminada. Los
agujeros que resulten en el hormigén al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados
cuidadosamente con mortero de cemento y prolijamente terminados.

Los encastres para moldes y todo otro elemento que debera quedar empotrado permanentemente
en el hormigdén sera ubicado con precisién y asegurado  firmemente en su lugar. El numero y
ubicacién de ataduras, tensores y bulones deberéd ser el adecuado para asegurar que l0s
encofrados ajusten firmemente contra el hormigdn colocado y permanezcan asi durante las
operaciones de hormigonado subsiguientes.

El contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los meldes dentro de las
tolerancias especifi cadas, y se aseguraré que la totalidad de las superficies del hormigon
terminado queden dentro de estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y
lubricarla con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado de los moldes
antes de la colocacién del hormigén debiendo evitarse que las armaduras de acero y los
elementos empotrados se ensucien con aceite.

Inmediatamente, antes del hormigonado, el contratista inspeccionara todos los moldes para
asegurarse que estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados, con
superficies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se colocara
hormigén hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado por la Inspeccion.

2.21. Terminacion superficial

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las
especificadas mas adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en los
planos, la terminacién a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentés) segun lo
determine la Inspeccién. El tratamiento superficial del hormigén sera realizado s amente por
obreros especializados.

Las superficies del hormigén seran revisadas por la Inspeccién cuando sea necesano para
determinar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas™ o);',graduales"
Los resultados ocasionados por desplazamientos o deficiente colocacién de taglgrﬁﬁ?ssg%gﬁgg%ﬂ
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de encofrados, irregularidades abruptas y se apreciaran por medicion directa. Todas las otras
irregularidades son consideradas graduales y seran medidas con plantillas consistentes en reglas
rectas o convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la plantilla sera de 1.50 m. para la
comprobacion de superficies moldeadas y de 3.00m para las no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccion el Contratista limpiara todas las
superficies expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigén moldeado se designan con las letras A, B,
C, y D y se usaran como sigue:

A- La terminacién A sera aplicada a toda superficie moldeada gue resultara permanentemente
oculta por rellenos u hormigones. Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean
abruptas ni 12 mm cuando sean graduales.

B- La terminacién B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la
Inspeccion se considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente
expuestas a la vista del publico o escurrimiento del agua. Las irregularidades superficiales no
excederan de 6 mm si son graduales y de 3 mm si son abruptas, solo que no se permitiran
irregularidades abruptas en las juntas de construccion.

C- Terminado a regla: se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u
hormigén. Las operaciones de terminacion consistiran en nivelado y pasada de regla suficiente
para obtener una superficie uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.

D- Terminacién a fratas: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente
ocultas por rellenos u hormigén y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de paredes y
pilas, revestimiento de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie
que quede expuesta a corriente de agua tales como: carpeta de vertedero, y losa de cuenco
amortiguador, revestimiento de canales, etc. El fratachado podré ejecutarse a mano o a maquina,
se iniciar4 en cuanto la superficie emparejada a regla haya endurecido convenientemente y sera el
minimo indispensable para borrar las marcas de la regla y obtener una superficie de textura
uniforme.

Las irreguiaridades superficiaies graduaies no excederan ios 5 mm. Las juntas, terminacion de
canaletas, veredas Yy las losas de acceso a puentes asi como toda otra arista o junta seran
terminadas o retocadas cuando asi se indique en los planos o lo solicite la Inspeccion.

2.22. Tolerancias

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigén estan
especificadas en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse de
las tolerancias compatibles con la préctica constructiva y determinadas por la repercusion que las
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Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los limites
establecidos mas adelante. No obstante la Inspeccion se reserva el derecho de cambiar las
tolerancias aqui establecidas si ellas perjudican la interaccién estructural o el funcionamiento de
las estructuras. Cuando no se establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos
de una estructura las desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las previsiones
de este punto.

El contratista de la obra sera responsable por la colocacién y mantenimiento de los encofrados

con la suficiente nrnr-lcnr"\n como para lograr aue al frah::ln tarminado se aiuste a las tolerancias
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prescriptas. Toda Ia obra de hormlgén que exceda los I|m|tes de tolerancias prescriptas segun el
siguiente cuadro, sera corregida, o demolida y reconstruida por el Contratista sin reconocimiento
de costo adicional alguno.

Tipo de Area general de aplicacion Tipo de toleranc eP’ rpm

terminacion I Il

A Superficies moldeadas permanentemente +25 +10 +3 +5
ocultas. -10 -5 -3 | -5

B Superficies moldeadas permanentemente +5 JG '1"’1 .‘5 +5
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expuestas a la vista del publico o escurrimiento | -5 -5 -1.56 -5

de las aguas
C Superficies no moldeadas que seran cubiertas | +10 +10 +3 +5
por rellenos de hormigén. -10 -5 -3 -5
D Superficies no moldeadas que seran expuestas. |+5 +3 +1.5 +5
-5 -3 -1.5 -5

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo | | Alineacién y niveles indicados en plano.

Tipo Il | Dimensiones transversales de elementos estructurales.

Tipo Il | Desviacién de la vertical en 3m o mas.

Tipo IV | Desviacion de la inclinacién o curvatura.

Ademas, se permmré una variaciéon de la ubicaciéon de las partes individuales de la estructura
N e

raplantos de+ 30'mm, en 25m.
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2.23. Desencofrado

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto establece el
CIRSOC y las instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacién de la Inspeccién, el Contratista sera
plenamente responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el hormigén
tenga la resistencia adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el encofrado.

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigén por la remocién de los
encofrados u otra cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccion de acuerdo con el
punto " Reparaciones del Hormigén."

2.24. Dosificacion, Control de Calidad y Recepcion

2.24.1, Generalidades
El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccion para la
dosificacion, control de calidad y recepcion del hormigdn durante el desarrollo de las obras.

2.24.2. Proyecto de mezclas

a) La dosificacién de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera responsabilidad del
Contratista.

El Contratista debera presentar a la Inspeccién, con la debida antelacién, los proyectos de
mezclas de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y relacién
agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica deseada, son las
especificadas en el Cuadro B.

Las mezcias deberan proyeciarse determinando ias proporciones dei hormigén en forma racionai.
Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos conocidos, con
tal que el mismo se base fundamentalmente en la relacién agua cemento del hormigon, provenga
de una fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su
empleo y permita obtener los resultados deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que se
introducen en este punto.

........................ P e P -

u; Con &l uup::u.u de tener en cuenta variaciones de resistencia Jgue ein obra son inevitables, &l
hormigén se proyectara de modo tal que su relacién agua cemento sea la necesaria para obtener,
a la edad de los 28 dias, una resistencia minima o'bm mayor que la resistencia caracteristica o'bk
especificada. La resistencia media o'bm se determinara en funcién de o'bk y de la dispersion de
resultados de los ensayos de resistencia, expresada por el coeficiente de variacién &.

Si se conoce el coeficiente de variacion & de la resistencia del hormigén, por haber sido
determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a constru “;o en otra obra

ejecutada por la misma empresa constructora, trabajando con el mlsmo equip las mismas
Ve [TalTaTe] ~l b Al A A atabklan~iAdA DOMNC | Aa sk
\.aUI Av W] |ca, y LaUI ] cl mIDI 1 IU Pﬂl.l Vit e bﬂlluﬂu catan.ncuauu =H Gi UH \\)UU UG h uuar UGUCE a
presentar documentacion técnica fehaciente a satisfaccion de la Inspeccuﬁn [a exprésson
o'bk &\ \\
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permitira, conociendo la resistencia caracteristica o'bk especificada, calcular la resistencia media
o'bm que servira para determinar la relacion agua/cemento del hormigon, necesaria para alcanzar
dicha resistencia media.

En caso de no conocerse el coeficiente de variacion d, la resistencia media o'bm necesaria para
provectar el hormigén, se estimara de acuerdo a la siguiente expresién (dado que la medicidn de

!os érldos se hace en peso).
o'bm = 1,33 ¢'bk

No conociendo el valor real de o, en ningin caso se proyectara el hormigdn para obtener una
resistencia media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones. Posteriormente
una vez iniciada la obra y conocido el valor real de & mediante los resultados de por lo menos 16
ensayos realizados con el hormigon elaborado en ella, podran corregirse los calculos y las
proporciones de la mezcla, para ajustar el valor de o'bm al necesario para obtener la resistencia

caracteristica o'bk especificada, de acuerdo al valor que se obtenga para &.

c) La relacién agua/cemento con que debera proyectarse el hormigén se determinara teniendo en
cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el Cuadro B del punto
3.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje o'bm que debera alcanzar el hormigon a la edad de 28
dias, la relacion agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinara mediante ensayos
previos a la ejecucion de la obra, realizados con muestras representativas de los materiales que
se emplearan en ella, segun el siguiente procedimiento:

- La relacién agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media
o'bm se determinara después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer la
correspondencia existente entre la resistencia de rotura a compresién y la relacién agua/cemento
de los hormigones preparados con muestras representativas de los materiales de obra.

- Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada al
tipo de obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran de por
lo menos tres relaciones agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de resistencia
media dentro de la cual se encuentre comprendida la resistencia media o'bm requerida. Por cada
relacion agua/cemento se prepararan por lo menos nueve probetas cilindricas normales que se
ensayaran de a tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de conocer el desarrollo de resistencia del
hormigon. Cada paston sera repetido por lo menos tres veces, en dias distintos.

- El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y
curado de probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacion y curado
en laboratorio de probetas de hormigén moldeadas".

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

- Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigén provenientes del

mismo paston y ensayadas a la misma edad seran promediadas. Para poder hacerlo se exigira
que la diferencia entre las dos resistencias individuales extremas del grupo de resultados a
promediar sea menor o igual que el 10% del promedio. En caso contrario el paston sera repetido
hasta obtener resultados comprendidos dentro de la tolerancia establecida.
Los valores medios asi obtenidos para cada pastén, edad y relacion agua/cemento, seran a su vez
promediados, y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma edad,
permitirdn trazar curvas que indicaran la relacién media existente entre resistencia de rotura y
compresion y la relacién agua/cemento para el hormigdn preparado con el conjunto de materiales
de obra, y para dicha edad de ensayo.

- Dichas curvas permitiran determinar la relacion agua/cemento maxima necesaria para
obtener la resistencia media o'bm espemﬂcada en b).

- Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructu,ré qe empleen distintos
materiales, se requerira determinar la relacion entre resistencia y relacion agua/cemento para cada
conjunto de ellos, especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de| distintas marcas,

fabricas o procedencias. \/
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e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente,
teniendo en cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del hormigén en obra. Dicha
proporcion sera la minima que, con un adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas
completo llenado de los encofrados y obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigén
provectado en él. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacion que existe entre la resistencia
a 28 dias y a una edad menor que, en obra, puede ser necesaria para corregir las proporciones de
los materiales que constituyen el hormigon, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccidn una memoria técnica en donde se informara:

Criterios de disefio

Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

Curva de Resistencia- Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo.

Relacion agua/cemento adoptada.

Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se emplea este
tipo de dosificacion. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse segun el siguiente
esquema:

Hormigon tipo
Resistencia de disefio: cbm: = kg/cm?®

Pastén N° 1 2 3 Valores medios
Pastén Ensayo

Dosaje tedrico:
|Agua
Cemento
| Agregado fino
Agregado grueso
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitaario
Valores constatados:
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Trabajabilidad
Resistencias:
¢'b1 edad 3 dias
o’'b2 edad 3 dias
o'b3 edad 3 dias
c’'b1 edad 7 dias
o'b2 edad 7 dias
c'b3 edad 7 dias
o’'b1 edad 28 dias
o'b2 edad 28 dias
o’'b3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas granulometrias
de agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.
|

2.24.3. Ensayos de control de calidad ;‘f ‘

a) La Inspeccidn ensayara los materiales componentes del hormiqéggsi como el hormigén
elaborado. El Contratista debera proveer la mano de obra y demas ?f?nen?gsélnecesarios para
obtener, preparar y transportar las muestras representativas a ensayar.! [\ / || |

JORGE LS BOFRETTI
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Seran a cargo del contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacion de los
ensayos, la ejecucion de los mismos y el costo de transporte de las muestras. desde el comienzo
de la obra hasta la recepcién definitiva.

b) El Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos
necesarios para efectuar los siguientes ensayos:

- granulometria de agregados finos.

- granulometria de agregados gruesos.

- peso especifico y absorcién de agregados finos.
- contenido de humedad de los agregados.

- asentamiento del hormigén fresco.

- peso unitario del hormigén fresco.

- moldeo de probetas cilindricas.

Los ensayos de resistencia a compresiéon del hormigén, y los ensayos fisicos y quimicos del
cemento, seran realizados por el contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la
Inspeccion, y aceptados por el Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser
hechos a intervalos mas frecuentes si la Inspeccion lo considerare necesario, para un control mas
seguro y adecuado.

- Asentamiento del hormigoén fresco: un ensayo cada 25 m?®, o colada menor a realizar diariamente.
- Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.

- Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada colado
o por cada turno de trabajo:

-.Peso unitario del hormigén fresco

-.Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

- Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresion simple cada 25 m® de hormigon o
fraccion menor colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

- Ensayos fisicos y quimicos de los cementos. se extraera una muestra de 10 Kg. de cemento
cada 250 t como max. o tres Kg. cada 75 t.

-Ademas de los ensayos mencionades, la inspeccién a su exclusiva decision, puede realizar
ensayos ocasionales de absorcién de agua en agregados finos y gruesos, peso especifico de los
mismos, peso especifico de los aditivos, durabilidad, expansion y de otras caracteristicas fisicas y
quimicas del hormigén y sus componentes y pruebas de uniformidad de amasado de la
hormigonera,

La tensién de rotura por compresién del hormigdn sera determinada mediante ensayos de cilindros
de 15 cm. de diametro y 30 cm. de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, Las
pruebas de asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM/15636. Los ensayos de uniformidad y
funcionamiento de la hormigonera y/o motohormigonera, seran hechos por la Inspeccnén conforme
a lo especificado en el CIRSOC. /

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que ei‘ectue la Inspeccidn
para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra los que seran
realizados al recibirse cada envio del correspondiente material. 1

2.244. Racepcion del Hormigan JORGE %ls BOFFETTI
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El procedimiento descripto a continuacion, es comun para la recepcion de los distintos tipos de
hormigén que integran la obra.

Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m® o fraccién menor por cada tipo de hormigén
colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas,
losas, muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera
contarse como minimo con el resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra
desechar ningun ensayo.

Los resultados de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de
hormigonado.

c) El lote sera aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:
c.1) La o'bk del lote >=c'bk exigida para el tipo de hormigon.

c.2) Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a o'bk
exigida para el tipo de hormigon.

c.3) La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera >=c'bk exigida para el tipo
de hormigén.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira el
mayor valor de ¢' (en adelante o'b,e) para el cual se cumpla simultaneamente que:

-La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote sera
mayor o igual que c'b,e.

-Dos ensayos consecutivos cualesauiera no arrojaran resultados inferiores a c'b.e.
-La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que o'b,e.
La recepciodn del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:

-Que o'b,e. esté comprendida entre el 90 y el 100% de la resistencia caracteristica
especificada. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la porcion de la
estructura construida con hormigén de resistencia inferior a la requerida. a los efectos de apreciar
la capacidad de resistencia del elemento o elementos dudosos. Dichos ensayos se realizaran de
acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, y si los mismos dan resultados satisfactorios, los
elementos ensayados podran ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informacién de acuerdo a los ensayos realizados sobre
probetas de obra, podra completarse la ejecucién de refuerzos que permitan que ellas alcancen el
grado de seguridad deseada. La ejecucion de los mencionados refuerzos debera contar con la
aprobacién de la Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta del Contratista.

En todos los casos se aplicard un descuento igual al 10% del costo de la estructura (costo de
encofrados, hormigén y armaduras).

Que la resistencia o'b,e. esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia caracteristicas
especificadas. En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigon de resistencia
inferior a la requerida podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de
los mismos son satisfactorios. Para las columnas que no pueden ser on’het&das al ensayo de
carga directa, vale lo dicho en a). El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a
los otros elementos estructurales con tal que los refuerzos que se proyécten ejecutar sean
aceptados previamente por la Inspeccion.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicard descuento del 30% : Tco Q de la estructura
(costo de encofrado, hormigdn y armadura). JOR{BE UlSjSOFFETTI
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Que la resistencia c'be, sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso la estructura no retne las condiciones minimas de seguridad exigida para su
habilitacion, por lo tanto el Contratista procederd a su cargo, a la demoliciéon y reconstruccién de
los elementos afectados.

El Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras rechazadas, no
pudiendo por ello solicitar ampliacion alguna del plazo de obra.

e) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor caracteristico
de las resistencias de hormigones (y de acero):

Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores, para calcular el
valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos realizados se procedera en la
forma que sigue.

Si B, C'2:iena C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos realizados ( n
testigos ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

C1+C2+C3+...C'n
Cm=

n

La desviacién normal de los resultados de los ensayos realizados se calcularéa mediante la
siguiente expresion:

E <(Cm-81)

El valor caracteristico C'K de la caracteristica que se trate se calculara mediante la expresion:
Ck =Cm -t*s

donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcidén del nimero de
testigos ensayados:

n-1 t
01 6.31

02 2.92

03 2.35

04 2.13

05 2.02

06 1.94

07 1.90

08 1.86

09 1.83

10 1.81

11 1.80

12 1.78

13 1.77

14 1.76

15 1.75 3 3
16 1.75 [ 1.\
17 1.74 \ |
18 1.73 £
19 1.73 1 l
20 1.72 ( 1/ _
21 1.72 JORGE WIS ,:’O:FF._E,TTI
22 1.2 Subsecretagly de Obras Plblisas
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23 1.71
24 1.71
25 1.71
26 1.70
27 1.70
28 1.70
29 1.70
30 1.65

f) Si el hormigén es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas
para calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigén
independientemente en la estructura en la que fuera colocado. Si se mantiene este criterio para la
formacion de los lotes en el laboratorio y la planta, deben llevarse planillas adecuadas para
conocer cuales fueron las estructuras hormigonadas durante cada periodo con ese tipo de
hormigén.

El procedimiento para aceptar el lote sera el mismo que el exigido en ¢). Si no se cumple algunas
de las condiciones de aceptacién, se aplicara lo estipulado en d), quedando en este caso
observadas todas las estructuras hormigonadas con este tipo de hormigén.

2.25. Hormigén Convencional Simple o armado

2.25.1. Definicién

En general se define como hormigén simple o armado el correspondiente a estructuras en las
cuales las menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales 2 0.75 m.

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacién la definicion precedente, se
adoptara el criterio que sustente la Inspeccidn para definir la estructura.

2.25.2. Estructuras de hormigén convencional
Salvo indicacién en contrario por parte de la Inspeccion, se consideran estructuras de hormigon

convencional las siguientes:

-Superesiructura de puentes y obras de derivacion y aduccion.
-Conductos, cadmaras de empalme, obras de desagiie en general.
-Estribos y pilas de puentes.

-Muros de contencién con contrafuertes.

-Losas y tabiques de alcantarillas.

2.25.3. Normas de aplicacién para la construccion de estructuras de hormigén convencional
A menos que en este punto se establezca especlflcamente lo contrario, sera de aplicacién en la

s r ot ol
I

N e T
CONSUUCCion g Cbll ubll.“ aS ae IIUIIIIIHUII CONveEi F'ulUl Idl IU GDLdUiE’blUU e’

Especificaciones de aplicacién general en estructuras de hormigén del presente pliego:

Cirsoc 201 y Anexos.
Din 1045 y Anexos.
Ceb - Fip.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacién indicado.

2.25.4. Tipos de hormigones
El llenado de las estructuras de hormigdn convencional, se efectuara con los hormigones tipo |, 1,
Ill o V segun corresponda, respetando la resistencia caracteristica mdncada en los planos © en su
defecto la explicitada por la Inspeccion. ,\

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 3.3 surge agreswldad al hormigén, se
utilizara en fundaciones y estructuras de contacto, hormigén de las s:gutentes carpctenshcas

\“
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- Aguas o suelos agresivos: hormigén similar al tipo V con cemento especial que cumpla
los requisitos exigidos en el punto 3.3.3, seglin se especifica en el punto 45.
Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto
establecidos en el citado punto, la Inspeccién informara por escrito al Contratista, en caso de
existir agresividad, las mezclas y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.

Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccion dentro de los
sesenta dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de

hormigonados en obra.
La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion, motivadas por incumplimientos de los
plazos establecidos en el parrafo anterior, no daréan al contratista de la obra motivo para solicitar

ampliacion de plazos.
2.25.5. Colocacion del hormigén
a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigén convencional la temperatura del hormigéon en el momento de la
colocacion en sus encofrados sera preferentemente menor a 25°C.

No se permitira colocar hormigén cuya temperatura exceda los 32° C.

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccion que se
opera en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera
disefiar el hormigén de tal manera que los asentamientos |imites establecidos en el cuadro B, se
cumplan a pie de obra. Cualquier consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta
del Contratista.

Si el hormigén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir
antes que el hormigén reduzca su asentamiento en 2 cm con relacion al que poseia al iniciar la
descarga. Bajo ningun concepto se permitira adicionar agua al hormigon para restituirle su
asentamiento inicial, motivando aquel hecho causa suficiente para el rechazo total del pastdn por
parte de la Inspeccion.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la
temperatura media diaria es menor de 5°C.

- Temperatura del hormigdn antes de su colocacion:

Inmediatamente antes de su colocacion el hormigén tendra las siguientes temperaturas minimas:

temperatura dei aire temperatura dei hormigon
-1°a 7°C 16°C
menor de -1°C 18°C

- Temperatura minima del hormigdn inmediatamente después de su colocacién en sus encofrados:
temperatura media diaria temperatura del Hormigén

5°C o Mayor 4°C
Menor de 5°C 13°C
Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es
conveniente en cambio que las temperaturas del hormigon superando la minima, sea tan préxima
a ella, como resulte posible. \

\ .
;
L(

Proteccion contra la accion de bajas temperaturas:

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2°C, la temperatura minima a
la que debe mantenerse el hormigon durante el periodo de proteccion seré de 1‘8°C El periodo de
proteccion del hormigén sera de 72 hs.

i_. " | |
2.25.6. Forma de medicioén JORGEQ‘ isLopgﬁTﬂ
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La medicién se efectuara por metro clbico de hormigén colocado determinandose su volumen por
interpretacién directa de los planos de la obra, respectivos. No se tomaran en cuenta los rellenos
por exceso de excavacion o mayores dimensiones que las previstas en los planos.

2.25.7. Forma de pago

El pago se efectuara por metro cubico (m®) de hormigén colocado, entendiéndose que el mismo
serd compensacion total por la provisién de mano de obra, materiales, equipos, encofrados,
bombeos, drenajes, elaboracion, transporte, colocacion, ensayos, compactacion, y curado del
hormigdn y en general todas las tareas descriptas en la presente especificacion, y las 6rdenes que
imparta la Inspeccion.

ARTICULO 3: ACERO ESPECIAL EN BARRAS (ITEM 3)

3.1. Alcance del trabajo

Las tareas a realizar de acuerdo a éstas especificaciones comprenderan la provision de la mano
de obra, materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el suministro e
instalacién de las armaduras de acero en la obra, en la forma indicada en los planos, como lo
ordene la Inspeccién y conforme a estas especificaciones.

3.2. Generalidades

Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacién y afirmado en posicion de las armaduras de
acero se haran de acuerdo a las especificaciones del Reglamento C..R.S.0.C. 201 y tomos
complementarios, debiéndose tomar las medidas consignadas en plano solamente validas a los
efectos dei compuio metrico de ias armaduras, adoptando para ios radios de dobiado io dispuesto
en la norma antes mencionada.

En los planos de armadura entregados, se marcaran la ubicacion de los empalmes de las barras y
la forma de anclaje de los mismos. El nimero de los empalmes sera el minimo posible y en los de
barras paralelas estaran desfasados entre si; todos los empalmes seran previamente aprobados

por la Inspeccién.

3.3. Normas a emplear

LGS &CE70S para armaduras deberén cumplir con
las Normas IRAM que se indican en la "Tabla I
Especificaciones.

Las dimensiones y conformacién superficial de las barras seran las indicadas en las Normas IRAM
citadas. A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la
Direccion extraera y ensayara muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de acuerdo a lo
establecido en las normas IRAM-IAS.

e e Al i & P e o al IO o o
1as GiSposiCiones COMENIaas e &1 winoulu y il
1

, en todo lo que no se oponga a las presentes

TARLA

IRAM 502 - Barras de acero de seccién circular para hormigén armado laminado en caliente.
IRAM 528 - Barras de acero conformadas, de dureza natural para hormigén armado.

IRAM 537 - Barras de acero conformadas, laminadas en calientes y estiradas en frio.

IRAM 671 - Barras de acero conformadas, laminadas en caliente y torsionadas en frio.
IRAM-IAS-U 500-06 - Mallas de acero para hormigon armado

El alambre para atar debera ser de hierro negro recocido de didmetro no menor al calibre N° 16
SWG

3.4. Tipo usual de acero
En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se entiende que el

mismo corresponde al tipo definido como ADN 420.

£y )
3.5. Almacenamiento \ v
El acero sera almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados| de acuerdo a su
calidad, diametro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente acc%sible para su retiro e

inspeccion. aVaa\
YR
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El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armadura serda marcado con
el numero correspondiente a la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo inalterable
alos agentes atmosféricos o colocando las barras en depdésitos con marcas.

3.6. Preparacion y Colocacion

El Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo consignado
en planos.

El corte sera efectuado con cizalla o sierra. No se permitird soldaduras en armaduras fuera de las
correspondientes a las mallas soldadas sin aprobacién escrita por parte de la Inspeccion. No se
permitira enderezar ni volver a doblar las barras cuyo doblado no corresponda a lo indicado en los
planos o que presenten torceduras, las que no seran aceptadas.

Se colocaran las barras con precisién y seran aseguradas en posicion de modo que no resulten
desplazados durante el vaciado del hormigdn.

Se adoptaran precauciones para no alterar la posicion de las barras dentro del hormigén ya
colocado.

El Contratista podra usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos, espaciadores u otro tipo
de soporte utilizado para tal fin.

Mediante autorizacion expresa por escrito de la Inspeccion, podran usarse separadores de
hormigén.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.

3.7. Empalme de armaduras
Los empalmes de barras de armaduras se realizaran exclusivamente por yuxtaposicion, la longitud
de empaime sera ia especificada en ei CiRSOC.

ARTICULO 4: HORMIGON PARA CONTRAPISO DE LIMPIEZA (ITEM 4)

4.1. Descripcion

Toda fundacion de una estructura descansara sobre un contrapiso de hormigdn pobre. De la
misma manera, este contrapiso de "limpieza" se utilizara en todas aquellas piezas hormigonadas
"in situ" que se desarrollen sobre el terreno natural y/o excavado (tableros, fundacion directa de
estribos y pilares, cabezales de pilotes, etc)

Esta capa tendra un espesor minimo de 0,10 m, y sus dimensiones lineales tales que excedan a
los elementos estructurales que sobre ellos descansen en la cantidad necesaria para el correcto
apoyo de los encofrados; todo esto siempre que no se indique lo contrario en los planos
respectivos.

El hormigdn simple del contrapiso tendra un contenido minimo de 150 Kg de cemento Pértland por
metro cubico. Los agregados grueso y fino que los constituyan seran del tipo y calidad que los
especificados para el "Hormigén de Cemento Poértland” que se constituya sobre esta capa; vale

para el agua de amasado.

ARTICULO 5: COMPUERTA CON IZAMIENTO, TORNILLO SIN FIN (ITEM 5)

5.1. Descripcion
Se ejecutara una camara con dos compuertas tipo guillotina de accionamiento mecanico

Forma de Ejecucion

Se ejecutaran 2 compuertas de tipo guillotina de a=2.40m x h=1.66m en acero naval de 1/4" que
se deslizaran por cuatro guias de chapa de acero inoxidable y se fijaran por medio de insertos de
chapa en el tabique de hormigén. El sistema de accionamiento sera por medio mecanicos

ARTICULO 6: DEMOLICION DE CONDUCTO EXISTENTE (ITEM 6) \
6.1. Descripcién ) Ay
Forma de ejecucion A

JORGE (,bns \aéFF,E_TTJ
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El sistema consiste en un conducto de hormigén Armado de 3.10m de ancho x 1.4m de alto el cual
debe ser demolido su piso, tabique y losa de acuerdo se indica en los planos del pliego licitatorio.
Se deberan cortar todos los elementos que no formen parte de la futura estructura de forma prolija.

ARTICULO 7: LIMPIEZA FINAL DE OBRA

7.1. Generalidades

Una vez terminados los trabajos y antes de la recepcion provisional, la Contratista esta obligada a
retirar del ambito de la obra todos los sobrantes y desechos de los materiales, cualquiera sea su
especie, como asimismo a ejecutar el desarme y retiro de todas las construcciones provisorias
utilizadas para la ejecucion de los trabajos; y también la reconstruccién de instalaciones existentes
antes de iniciar la obra, como alambrados, sefiales, escombros, etc., en sus posiciones originales.
La Inspeccion exigira el estricto cumplimiento de esta cldusula y no extendera el acta de recepcion
provisional, mientras en las obras terminadas a su juicio, no se haya dado debido cumplimiento a
la presente disposicion.

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes disposiciones estaran
prorrateados entre los demas item de contrato, no reconociéndose pago adicional alguno.

\
JORGE LIS BOFRETTI
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