BASES Y CONDICIONES LEGALES PARTICULARES

ARTICULO 1°: OBJETO DE LA LICITACION: La presente Licitacion esta destinada a la contratacién

de trabajos para la construccion del entubamiento del Arroyo Sarandi — etapa IV resto en el Partido
de Avellaneda.

ARTICULO 2°: PRESUPUESTO OFICIAL: El presupuesto oficial a mes de Marzo del 2021 asciende
a la suma de Pesos Ciento Dieciocho Millones Quinientos Noventa y Cuatro Mil Trescientos Cincuenta
y Cuatro con 26/100 ($ 118.594.354,26). |.V.A incluido.

Las ofertas deberan presentarse a valor final, teniendo en cuenta que el precio cotizado debera incluir
el LV.A, atento que la Municipalidad es Sujeto Exento frente al |.V.A.

ARTICULO 3°: SISTEMA DE CONTRATACION: La contratacion se realiza bajo la modalidad del
Sistema de Unidad de Medida.

ARTICULO 4°: FORMA DE COTIZAR: Los oferentes deberan cotizar un precio Unico por cada
Renglén, pudiendose cotizar la totalidad de los mismos o solo aquellos en los que se encuentren
interesados. Asimismo deberan presentar, a los efectos de simplificar la certificacion de los trabajos
ejecutados en cada periodo, la planilla anexa general a la férmula de propuesta general y la
correspondiente al Renglén ofertado en caso de no cotizar la totalidad de los Renglones, consignando
los precios unitarios para cada item estipulando el aumento o disminucién porcentual respecto al
Presupuesto Oficial. Las cantidades indicadas en dichas planillas son meramente referenciales y cada
oferente debera elaborar su propio computo a los efectos de realizar su cotizacion.

ARTICULO 5°: PLAZO DE EJECUCION: El plazo de ejecucion de la obra sera de CIENTO
OCHENTA (180) dias corridos, no aceptandose propuestas que establezcan otro plazo.

ARTICULO 6°: GARANTIA DEL CONTRATO: El adjudicatario afianzara su cumplimiento con un
fondo del 5% (cinco por ciento) del monto contractual que debera ser integrado en cualquiera de las
formas establecidas en el Art. 3.4 de las bases y condiciones legales generales, contempladas en los
incisos a-b-c-d, del Art. 2.2. En caso de constituirse la garantia de contrato mediante péliza de seguro
deberan constar, como asegurador y beneficiario, la Municipalidad de Avellaneda, quien en caso de
incumplimiento podra ejecutarla en forma particular o conjunta, conforme los términos del articulo 844
y concordantes del Cédigo Civil y Comercial.

ARTICULO 7°: INSCRIPCION EN EL REGISTRO GENERAL Y/O CONTRATISTAS DE LA
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA: Se exigira que los oferentes estén inscriptos en el Registro
General y/o contratistas de la Municipalidad de Avellaneda o su inscripcién provisoria, la que debera
estar resuelta antes de la adjudicacion.

ARTICULO 8°: GASTOS ADMINISTRATIVOS: Los oferentes deberan tener en cuenta al formular la
propuesta, que ademas de la garantia de contrato y fondo de reparo que fija las Bases y Condiciones
Legales Generales, el adjudicatario debera depositar en la Tesoreria el 1%0 (uno por mil) del

Presupuesto Oficial, antes de la firma del contrato, en concepto de Gastos administrativos, segun
Ordenanza General 165/73.

ARTICULO 9°: FORMA DE CERTIFICACION: Los certificados se extenderan al Contratista
mensualmente en base a la medicién de los trabajos ejecutados en el periodo que se certifiquen.

De los certificados de obra se retendra un 5% como Garantia Fondo de Reparo.

Al final de cada mes calendario se realizara la medicion de los trabajos realizados labrandose el acta
correspondiente conformada por el CONTRATISTA y la Inspeccién de Obra. Durante la medicién de




las tareas, la Inspeccién de Obra y el Representante Técnico del CONTRATISTA evaluaran las tareas
descriptas en la division por items y consignaran el avance fisico correspondiente al periodo medido.

El Certificado Mensual de Avance de Obra debera ser acumulativo, es decir, comprendera la totalidad
de los trabajos ejecutados desde el comienzo de la obra hasta la fecha de la Gltima medicion y su
valor parcial estara dado por su excedente sobre el total del certificado anterior.

Aun en caso de disconformidad del CONTRATISTA con el resultado de las mediciones, el certificado
se debera confeccionar con el criterio sustentado por la Inspeccién de Obra, haciéndose
posteriormente, si correspondiera, la rectificacion pertinente o difiriendo para la liquidacién final el
ajuste de las diferencias sobre las que no hubiera acuerdo. Los certificados seran confeccionados por
el Contratista en original y tres (3) copias y seran presentados ante la Subsecretaria de Infraestructura
para su conformacidn y su posterior tramitacion.

ARTICULO 10°: CONFORMACION DEL CERTIFICADO: Los certificados de pago estaran
compuestos minimamente por el siguiente detalle:

- Nombre de la empresa Contratista.
- Numero de la Licitacion.

- Numero de Expediente.

- Numero de certificado.

- Fecha de verificacién de obra.

- Tipo de obra.

- Listado del detalle de las intersecciones en las que se realizaron obras: Calle principal,
interseccidn, localidad.

Planilla resumen con el avance de obra total.

ARTICULO 11°: ANTICIPO FINANCIERO: 1. La presente obra prevé el pago de un Anticipo

Financiero por un monto maximo equivalente al diez POR CIENTO (10%) del monto del contrato IVA
incluido.

2. Para acceder al Anticipo Financiero, el Contratista debera solicitarlo dentro de los QUINCE (15)
dias posteriores a la firma del Contrato, acomparfiando una fianza bancaria o péliza de seguro de
caucion a satisfaccion del Comitente por el monto del anticipo solicitado y extendida a favor de la
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA debiendo constituirse el fiador en liso, llano y principal pagador.

3. El pago del Anticipo Financiero se tramitara con idéntico procedimiento al previsto para los
Certificados de Obra.

ARTICULO 12°: FONDO DE REPARO: Del importe de cada certificado de obra, se deducira el 5%
(cinco por ciento) para constituir el “FONDO DE REPARQ" que se retendra como Garantia de Obra.

En caso de constituirse el Fondo de Reparo mediante pédliza de seguro deberan constar, como
asegurador y beneficiario, la Municipalidad de Avellaneda, quien en caso de incumplimiento podra

ejecutarla en forma particular o conjunta, conforme los términos del articulo 844 y concordantes del
Cédigo Civil y Comercial.

Este Fondo de Reparo se retendra hasta la Recepcién Definitiva, de acuerdo con el sistema de
restitucion adoptado, el mismo se constituird hasta el vencimiento de las obligaciones contraidas,
siendo causal de rechazo la fijacién de fechas estimativas.




En caso de ser afectado por el pago de multas o reintegros que por cualquier concepto debiera
efectuar el Contratista, debera este reponer la suma afectada en el plazo perentorio de diez (10) dias
habiles, bajo apercibimiento de Rescision de Contrato.

ARTICULO 13° - REDETERMINACION DE PRECIOS: El proceso de redeterminacion de precios se
ajustara en todo a lo establecido por el Decreto Nacional N° 691/2016 y su reglamentacion; con
aprobacion de la Comision de evaluacién, coordinacién y seguimiento de los procesos de
redeterminacion de precios del Ministerio de Obras Publicas de la Nacion.

ARTICULO 14°: REPRESENTANTE TECNICO: Antes de la iniciacion de los trabajos y en
cumplimiento de la Ley 4048, el Representante Técnico debera presentar el contrato profesional
visado por el Colegio respectivo y la Caja de Previsién Social segun lo establecido por la legislacion
vigente. Ademas, con cada certificado debera agregar constancia del cobro de honorarios y del
deposito previsional correspondiente.

ARTICULO 15°: HONORARIOS PROFESIONALES: Los honorarios profesionales por

representacion técnica calculados de acuerdo con el arancel vigente, deberan ser incluidos en el valor
de la oferta.

ARTICULO 16°: IDENTIFICACION DE MAQUINAS Y VEHICULOS: La totalidad de las maquinas y
vehiculos afectados a la obra deberan identificarse con un cartel con la leyenda "AL SERVICIO DE
LA MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA" cuyas dimensiones seran indicadas por la Inspeccion.

ARTICULO 17°: PLAZO DE GARANTIA: El plazo de garantia de obra sera de trescientos sesenta y
cinco (365) dias corridos a partir de la Recepcién Provisoria. Durante ese lapso el Contratista estara
obligado a efectuar repasos y/o reparaciones si se comprobaran deficiencias en el comportamiento
de las obras. Cuando se sospeche que existen vicios en trabajos no visibles, la Inspeccion podra
ordenar las demoliciones o desmontajes y las reconstrucciones necesarias, para cerciorarse del
fundamento de sus sospechas. El costo de esos trabajos sera afrontado exclusivamente por el
contratista. Si éste no los realizara, previa intimacion y vencido el plazo otorgado para su ejecucién,
la Municipalidad podra efectuarlos por cuenta de aquél. El importe resultante sera descontado de

cualquier suma que tenga al cobro el Contratista o en su defecto la Municipalidad podra hacer uso de
la garantia de obra.

ARTICULO 18°: DOCUMENTACION INTEGRANTE DE LA OFERTA: El sobre N° 1 de la oferta,

ademas de lo especificado en el Art. 2.3. de las Bases y Condiciones Legales Generales contendra
la siguiente documentacion:

DOCUMENTOS QUE ESTABLECEN LAS CALIFICACIONES DEL OFERENTE:

A fin de que pueda adjudicarsele el Contrato, todo Oferente debera cumplir con los siguientes
requisitos minimos de calificacion:

a) Para esta obra se exigira que los oferentes presenten el Certificado Capacidad Técnica Financiera
para Licitacion expedido por el Registro Nacional de Constructores.

El mismo debera acreditar los siguientes montos:

Capacidad Técnica: Igual o superior a $ 118.594.354,26 (Pesos Ciento Dieciocho Millones Quinientos
Noventa y Cuatro Mil Trescientos Cincuenta y Cuatro con 26/100).

Capacidad Financiera Anual: Libre de contratacion igual o superior a [($ 118.594.354,26/ 180 dias) x
365] = § 240.482.996,10 (Pesos Doscientos Cuarenta Millones Cuatrocientos Ochenta y Dos Mil
Novecientos Noventa y Seis con 10/100).

Para el caso que dos 0 mas empresas se presenten en UTE, cada una por separado deberan estar
inscriptas en el Registro de licitadores de la Provincia de Buenos Aires, ademas tener capaci




técnica en la especialidad o especialidades que la licitacion requiera y al menos una de ellas cubrir el
cien por ciento (100%) de la capacidad técnica requerida. Para el caso de la capacidad financiera
podran sumarse los saldos libres de cada empresa en la especialidad requerida.

El certificado debera referir a la seccién ESPECIALIDAD INGENIERIA HIDRAULICA.

El sobre N° 2 de la oferta, ademas de lo especificado en el Art. 2.3. de las Bases y Condiciones
Legales Generales contendra, con caracter de presentacion excluyente, la siguiente documentacién:

1) Formula de propuesta clara y concreta, incluyendo:

a) Nota de formula de propuesta.

b) Cémputo y presupuesto.

c) Resumen de oferta con los rubros y totales en nimeros y letras.
2) Analisis de precios (segun Planilla Anexa).

3) Curva de inversion (segun Planilla Anexa).

4) Plan Trabajos propuesto de acuerdo al plazo de ejecucién, en forma grafica y numérica, segun se
detalla a continuacién:

e Desarrollo de los trabajos, en cantidad no menor a los items del presupuesto. Grafico de
Barras.

e Se acepta la programacién por camino critico, en cuyo caso se deberd presentar el
correspondiente grafico.

» Grafico de las certificaciones mensuales de obra, parcial y acumulado en funcién del
desarrollo anterior.

De estimarlo necesario, la Municipalidad podra exigir en cualquier momento el detalle de personal
ocupado, plantel, equipo y cualquier otro detalle que estime corresponder. El plan de trabajos sera
actualizado en funcién de cada variante autorizada por la Municipalidad.

5) Memoria Descriptiva de la metodologia de trabajo a emplear, descripciéon detallada de la obra,
etapas constructivas, procesos de montaje.

6) Detalle del personal minimo que mantendra afectado a las obras durante la vigencia del contrato.

7) Detalle de maquinas y equipos que afectara al desarrollo de los trabajos con especificacion de sus
caracteristicas.

8) Declaracion jurada en la cual la Adjudicataria asume tomar conocimiento y cumplimiento de las
exigencias de las empresas prestatarias de servicios publicos (redes de agua, cloaca, gas,
electricidad, etc) para la tramitacion de proyectos y la ejecucién de las obras, ademas de los
requerimientos exigidos por los organismos ferroviarios correspondientes.

ARTICULO 19°: ACLARACION: El presente Pliego es copia del original que se encuentra en la
Subsecretaria de Infraestructura, Secretaria de Obras y Servicios PuUblicos. El mismo estara a
disposicion de los interesados para su consulta y/o comparacion, a fin de constatar la existencia de
posibles errores de compaginacion u omisiones.

ARTICULO 20°: PROVISION DE INSUMO INSPECCION: Los siguientes elementos deberan ser
suministrados por el Contratista a la Inspeccion, los elementos deberan ser entregados en la
Subsecretaria de Infraestructura, sita en el 1er piso de la Municipalidad de Avellaneda; sita en Av.
Guemes 835. El total de los insumos no podréa superar el 0,5% del monto de contrato (no se considera
la movilidad y los gastos correspondientes a esta en el porcentaje indicado).




El Contratista debera proveer de los siguientes elementos a esta oficina:

> Un (1) nivel 6ptico profesional tipo marca Bosch o Pentax con su respectivo tripode y mira de
aluminio de 5 m.

> Un (1) odémetro profesional digital

> Una (1) computadora de escritorio que cuente con las siguientes caracteristicas:

1 (una) CPU con las siguientes caracteristicas:

- Micro AMD Ryzen 7 3700X Octacore AM4 Wraith Prism RGB Fan.

- Motherboard MSI B450M-A / Amd Gigabyte Ga-B450m Ds3h DDR4 AM4.

- Memoria RAM ADATA/Crucial 16GB DDR4 3200Mhz PC.

- Disco Rigido PC 2 Tb Seagate Barracuda / WD Blue SATA3 PC

- Disco sélido WD 500GB BLUE.

- Placa de video Gigabye/MSI| NVIDIA GeForce GTX 1660 SUPER OC/Ventus 6Gb GDDR6 PC

- Gabinete Aerocool Streak / Gamemax Pardo / USB3 PC. Fuente Thermaltake Lite Power 650W
80plus.

1 (un) Monitor: Monitor LED 23" Hdmi full HD Samsung o similar con altavoces integrados.
1 (un) Kit teclado y mouse inalambrico Logitech MK345 Comfort.

ARTICULO 21°: PROVISION DE INSUMOS SUPERVISION DE LA SECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA Y POLITICA HIDRICA: La Direccién Nacional de Obras Hidraulicas, definira
los insumos a suministrar. El total de los insumos no podra superar el 0,5% del monto de contrato (no
se considera la movilidad y los gastos correspondientes a esta en el porcentaje indicado).

ARTICULO 22°: EJECUCION DE _LOS TRABAJOS DE ACUERDO A SU FIN: El contratista
ejecutara los trabajos de tal modo que resulten enteros, completos y adecuados a su fin en la forma
que se infiere de los planos, especificaciones y demas documentos del contrato, aunque en ellos no
figuren todos los detalles necesarios al efecto, sin que por ello tenga derecho a pago adicional alguno.

ARTICULO 23°: MOVILIDAD: El contratista debera proveer movilidad tanto para el personal de
Inspeccion como el de Supervision de manera diferenciada, consistira en un vehiculo automotor
utilitario tipo Partner o similar modelo no inferior a tres (3) afios de antigiedad, con capacidad minima
para cuatro (4) personas. La obligacion incluye combustible, estacionamiento, mantenimiento, peajes
y seguro, los que deberan ser entregados mensualmente.- Los vehiculos deberan ser entregados al
Municipio y a la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica, el dia de la firma del acta de inicio y
seran devueltos a la empresa cuando se proceda a la firma del acta de recepcion definitiva.

ARTICULO 24°: ENTREGA DEL TERRENO E INICIACION DE LA OBRA: El Contratista queda
obligado a comenzar los trabajos dentro de los diez (10) dias corridos a partir de la fecha de orden
de provision, en cuya oportunidad se labrara el acta de iniciacion de obra, entregandose en ese acto
el terreno o lugar de trabajo. Se consideraran como justificacién de atraso Unicamente: a) razones
climatolégicas. b) impedimentos producidos por terceras partes en la reparacion de instalaciones de
servicios publicos afectadas por las obras.

No seran considerados los dias no laborables por feriados y/o acciones de terceros anunciadas con
una anticipacion no menor a los siete dias corridos.

ira
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ARTICULO 25°: DOCUMENTACION A ENTREGAR A LA INSPECCION: El Contratista (5) dias
antes al inicio de obra deberé entregar:

1) Una copia del plan de trabajos, curva de inversion y planilla anexa (analisis de precios; materiales
y transporte, mano de obra y equipos).

2) Presentacion certificada por su Aseguradora de Riesgos de Trabajo (ART) de un Programa de
Seguridad Unico para toda la obra (Res. 35/98), que debera contemplar todas las tareas que fueren
a realizarse, tanto por parte de su personal como también de las empresas subcontratistas si las
hubiere. En el caso que hubiere mas de un contratista principal, la confeccién del Programa de
Seguridad Unico debera ser acordada por dichos contratistas. EI mismo debera contener:

a) Nomina del personal que trabaja en la obra, el cual debera ser actualizado inmediatamente en caso
de altas y bajas.

b) Contara con identificacion de la Empresa, del Establecimiento y de la Aseguradora.

c) Fecha de contencion del Programa de Seguridad.

d) Descripcion de la obra y de sus etapas constructivas con fechas probables de ejecucién.
e) Enumeracion de los riesgos generales y especificos, previstos por etapas.

f) Debera contemplar cada etapa de obra e identificar las medidas de seguridad a adoptar, para
controlar los riesgos previstos.

g) Sera firmado por el Empleador, el director de obra y el responsable de Higiene y seguridad de la
obra, y sera aprobado por un profesional en higiene y seguridad de la Aseguradora.

h) Copia de Aviso de obra.

i) Certificado con clausula de no repeticion de todo el personal que trabaje en la obra a favor de la
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA CUIL 30-999000131-5.

3) Se debera entregar a la inspeccién de obra, en un plazo maximo de 10 dias habiles de recibida |a

Orden de compra, un listado del personal que ejecutara la obra con sus respectivos niimeros de CUIL
y el Formulario N° 931.

Del presente articulo debera ser presentado los requisitos y documentacion enumerada en los

apartados 1) 2) y 3) en la Subsecretaria de Infraestructura, situada en Av. Gral. Giemes 835,
Avellaneda.

El incumplimiento total o parcial de los requisitos y documentacion exigidos impedira el inicio de la
obra y en caso de persistir el mismo, dentro del plazo que a tal efecto se conceda, la Municipalidad
de Avellaneda, en su caracter de Comitente, podra rescindir el contrato por exclusiva culpa de la
Contratista.

Asimismo, la Contratista deberd tener a disposicion de la Municipalidad de Avellaneda toda
documentacion en materia de Seguridad e higiene Laboral, la que podra ser requerida durante todo
el desarrollo de la obra.

ARTICULO 26°: EXTRACCIONES Y DEMOLICIONES: Si para llevar a cabo las obras contratadas
fuera necesario efectuar extracciones y/o demoliciones, segin indiquen los planos y la
documentacion respectiva, los gastos que demanden dichos trabajos estaran a cargo del contratista.

ARTICULO 27°: REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA: El Contratista debera tener en obra, en
forma permanente, una persona autorizada y aceptada por la Inspeccién de Obra, que lo represente
cuando deba ausentarse y con quien la Inspeccion pueda entenderse de inmediato con respecto a
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los trabajos que se realizan. El Representante tendra las debidas facultades para notificarse de las
Ordenes de Servicio, darles cumplimiento o formular las observaciones y pedidos que las mismas
dieran lugar. En este sentido queda establecido desde ya que el Contratista acepta la responsabilidad
derivada de los actos y decisiones que tome su representante en la obra, sin limitacién alguna.

ARTICULO 28°: PLANOS CONFORME A OBRA: No se considerara finalizada la obra hasta tanto el

Contratista haya presentado los "Planos conforme a Obra" y estos sean aprobados por la Inspeccién
de Obra.

ARTICULO 29°: RECEPCION PROVISORIA: La obra sera recibida provisoriamente por la inspeccién
"Ad Referéndum" de la autoridad competente, cuando se encuentre terminada con arreglo al contrato
y se hayan cumplido satisfactoriamente las pruebas establecidas en las Especificaciones Técnicas.
Se labrara un acta en presencia del Contratista o de su representante debidamente autorizado, a

menos que aquel declare por escrito que renuncia a tal derecho y que se conformara de antemano
con el resultado de la operacion.

En dicha acta se consignara:

e La fecha de la efectiva terminacion de los trabajos, a partir de la cual correra el plazo de
garantia.

e Su ajuste a las estipulaciones del contrato.
e Las modificaciones o deficiencias que se notaren.

En caso de que el Contratista se negare a presenciar o de que no contestara a la invitacion, la cual
debera hacerse por Orden de Servicio u otra forma fehaciente de notificacion, la Municipalidad

efectuara por si la diligencia dejando constancia de la citacién al Contratista y la no comparecencia
del mismo.

ARTICULO 30°: RECEPCION DEFINITIVA: EI Ultimo dia habil dispuesto como vencimiento del
contrato, con mas la ampliacion que en cada caso se hubiere dispuesto, o en su caso, al vencimiento
del plazo de garantia, la Municipalidad conjuntamente con el Contratista labraran un Acta de
Recepcion Definitiva; caso contrario, se determinaran los trabajos de reparacién y mantenimiento
integral que faltaren ejecutar hasta esa fecha, estableciéndose un plazo determinado para terminar
los mismos, sin prejuicio de las sanciones que pudieran corresponderle al Contratista, de acuerdo a
lo establecido en el presente Pliego. Vencido ese plazo se volveran a inspeccionar las instalaciones
observadas para verificar la correcta ejecucion de los trabajos requeridos. De resultar satisfactorios
se labrara el Acta de Recepcion Definitiva, en la que se dejara constancia:

e Que sera "Ad Referéndum" del Intendente Municipal.

e Elgrado de bondad de las obras e instalaciones realizadas por el Contratista.

» Del cumplimiento de los trabajos que debid realizar después de las Recepcién Provisoria.
e Del ajuste de las obras a las estipulaciones contractuales.

ARTICULO 31°: DEVOLUCION DE LA FIANZA CONTRACTUAL: La fianza contractual o el saldo
que hubiere de ella, le sera devuelta al Contratista después de aprobada la Recepcion Definitiva de
las Obras y una vez satisfechas las indemnizaciones por dafos y perjuicios o cualquier otra deuda
que corra por su cuenta. En casos de Recepciones Definitivas parciales, el Contratista tendra derecho
a que se libere o devuelva la parte proporcional de la fianza contractual.

ARTICULO 32°: VISTAS FOTOGRAFICAS: El contratista debera presentar mensualmente y durante
todo el transcurso de la obra documentacion fotografica (minimo 4) de las obras realizadas. Dichas

fotografias deberan describir el estado de los trabajos antes, durante y después de realizados los
mismos.

ARTICULO 33°: UNION DE LAS OBRAS NUEVAS CON LAS EXISTENTES: Cuando las obras a
ejecutar debieran ser unidas o pudieran afectar de cualquier forma obras existentes, los trabajos




necesarios para tal fin estaran a cargo del Contratista y se consideraran comprendidas, sin excepcion,
en la propuesta aceptada:

a) La reconstruccion de todas las partes removidas y la reparacién de todos los desperfectos que a
consecuencia de los trabajos licitados se produzcan en las obras existentes.

b) La provision de todos los materiales y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para unir las
obras licitadas con las existentes.

Todo material o trabajo ejecutado en virtud de este articulo reunira calidad, tipo, forma y demas

requisitos equivalentes u analogos a los similares previstos y existentes, segun corresponda a juicio
de la Inspeccion de Obra.

ARTICULO 34°: SUPERINTENDENCIA DE LOS TRABAJOS: La misma estara a cargo del
organismo dependiente de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos responsable de la obra y se
hara efectiva por intermedio de la Inspeccion, a la que el Contratista facilitara la vigilancia y control

de las obras. El Contratista y su personal cumpliran las instrucciones y ordenes impartidas por la
Inspeccion.

La inobservancia de esta obligacion, los actos de cualquier indole que perturben la marcha de las
obras, haran pasible al culpable de su inmediata expulsion del lugar de los trabajos.

ARTICULO 35°: ORDENES DE SERVICIO: Las Ordenes de Servicio que la Municipalidad imparta
durante la ejecucion de las obras seran cronoloégicamente consignadas por triplicado, en un libro a
proveer por el Contratista, foliado, sellado y rubricado por la Municipalidad, que la Inspeccién
guardara en el obrador o en su oficina. Se considerara que toda orden de servicio esta comprendida
dentro de las estipulaciones del Contrato y que no importa modificacion de lo pactado ni encargo de
trabajos adicionales. Cuando el contratista considere que una Orden de Servicio exceda los términos
del contrato, se debera notificar de ella sin perjuicio de presentar dentro del término de cinco (5) dias
corridos a partir de la fecha en que fuera notificado, un reclamo claro y terminante, fundamentando
detalladamente las razones que lo asisten para observar la orden recibida.

Transcurrido el plazo anterior sin hacer uso de sus derechos, el Contratista quedara obligado a
cumplir la orden de inmediato, sin poder efectuar ulteriores reclamaciones por ningtn concepto.

Sin perjuicio de las penalidades establecidas en este Pliego, cuando el Contratista demore mas de
diez (10) dias corridos el cumplimiento de la Orden de Servicio impartida, la Municipalidad podra
rescindir el contrato por culpa del Contratista.

ARTICULO 36°: PEDIDOS DE LA EMPRESA: La relacion entre el Contratista y la Municipalidad se
efectuara por medio de un libro de Pedidos de la Empresa, el que se llevara por triplicado y estara
foliado, sellado y rubricado por la Municipalidad, notificandose en él a la Inspeccion de todas las
solicitudes vinculadas al contrato. Dicho libro se encontrara en poder del Representante Técnico de
la Empresa Contratista.

ARTICULO 37: DOCUMENTACION DE LA OBRA: El Contratista debera conservar en la obra una

copia ordenada de los documentos del contrato, a los efectos de facilitar el debido contralor e
inspeccion de los trabajos que se ejecuten.

ARTICULO 38°: ORDEN DE APLICACION DE LOS DOCUMENTOS TECNICOS: En caso de
discrepancia la interpretacion de la documentacién contractual se regira por los siguientes principios,
salvo mencion en contra respecto al punto cuestionado:

- Concepcion general: de lo particular a lo general.

- Concepcidn cronolégica: de lo posterior a lo anterior.

ng. DARIO PALIK

ALIDAD DE AVELLANEDA



- Concepciodn técnica: 1° Contrato - 2° Pliegos - 3° Planos - 4° Presupuesto.
- La cifra prevalece a la escala.

ARTICULO 39°: PROTOCOLO ANTE COVID-19: Se debera implementar un protocolo ante la
pandemia de Covid-19, esto implica proteccion de los empleados, lineamientos de higiene personal,

el traslado desde y hacia el lugar de trabajo y todo lo establecido en la normativa vigente establecida
por el Gobierno Nacional, Provincial y Municipal.

El no cumplimiento de este articulo sera causal directo de suspension de obra y cobro de multa.

ARTICULO 40°: VISITA DE OBRA: La visita de Obra de caracter obligatorio podra realizarse hasta
48 horas antes de la apertura de ofertas, de lunes a viernes de 9:00hs a 15:00Hs, previa coordinacion
con la Subsecretaria de Infraestructura de la Municipalidad de Avellaneda, comunicandose al (+54
11) 5227-7339° via mail a través de sospavellaneda@gmail.com.




ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

Articulo 1°.- Para la obra que se quiere ejecutar mediante el presente rige el PLIEGO UNICO
DE ESPECIFICACIONES GENENERALES DE -

Por lo expuesto dicho Pliego forma parte de la documentacién contractual y queda entendido
que el adjudicatario ha tomado total conocimiento del mismo.

Articulo 2° - Materiales en general:

a) Muestras: El Contratista presentara a la Inspeccion, sin cargo alguno, muestras de todos
los materiales a emplearse, en las cantidades necesarias para ser sometidas a los ensayos
y andlisis normales, que practicara el Laboratorio de Ensayos la jurisdiccion interviniente
y en base a los cuales seran aceptados o rechazados.

Los materiales a utilizar deberan contar con sello IRAM de Conformidad con norma
IRAM o "Certificacion IRAM de conformidad de Lotes", de acuerdo con la Norma bajo
la cual se fabrican.

Una vez aprobado un material, la muestra respectiva sera sellada y rotulada con el nombre
del Contratista, su firma, la marca de fabrica, el nombre del fabricante, la procedencia, la
fecha de aprobacion, los ensayos a que haya sido sometida y todo otro dato que facilite el
cotejo, en cualquier momento del material aprobado con el que esté en uso.

No se permitira el empleo de materiales que no hubieran sido previamente aprobados.

En cualquier momento, después de haber sido aprobados los materiales, la Inspeccion
deberd disponer la ejecucion de ensayos de vigilancia y el Contratista debera entregar las
muestras requeridas.

En el caso de que el Contratista necesitara o deseara cambiar un tipo de material que
hubiera sido ya aprobado, debera previamente solicitarlo y sera por su cuenta el gasto que
demanden los nuevos ensayos.

b) Partidas: Las partidas de los distintos materiales destinados a la ejecucion de las obras,
llenaran satisfactoriamente, en relacion a las muestras aprobadas, las cualidades que han
determinado su aceptacion.

Para verificarlo la Inspeccion tomara muestras de las obras, depdsito o cantera cuantas
veces lo estime necesario, y hara realizar los analisis y ensayos pertinentes. La oportunidad
en que deben realizarse los ensayos mencionados y el procedimiento para toma de
muestras, cantidad de éstas, envases, envio, etc., se ajustara a lo establecido en las
"Instrucciones para el contralor y toma de muestras del L.E.M.L.T."

Si los ensayos no concordaran con los de las muestras respectivas o no conformaran las
exigencias de este pliego, se ordenara el retiro o correccioén a juicio de la Inspeccién, de
los materiales cuando estuviesen depositados en obra. En el caso de que se hubieran
utilizado podra ordenar la reconstruccion de la parte afectada.

Los gastos de extraccion, embalaje y envio de muestras seran por cuenta del Contratista.

¢) Ensayos: Para los ensayos de los materiales especificados en este capitulo, se aplicaran
las normas del Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales (IRAM) que estan
publicadas y en aquellos en que no hay normas se seguiran las de la American Society for
Testing Material (A.S.T.M.), como asi también ensayos AASHO en materiales pétreos.

d) Depdsitos: El Contratista no podra bajo ningtin concepto hacer el acopio de materiales en
la via publica. Los mismos deberan ser depositados en el propio obrador y procederse al
traslado a la obra de acuerdo con el avance previsto en el Plan de Trabajos.
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Solo podran almacenarse en las inmediaciones del frente de la obra los materiales que se
han de emplear al dia siguiente, y se cuidara de no producir entorpecimientos al transito,
al escurrimiento de las aguas superficiales o de dar lugar a cualquier inconveniente. Todo
dafio causado por estos depdsitos, voluntario o accidentalmente, debera ser reparado por
el Contratista, previendo que la ubicacion de los mismos responda a las caracteristicas de
la zona, no contraviniendo las disposiciones municipales ni interfiriendo en el transito de
vehiculos ni peatones ni en el acceso a las fincas frentistas.

La tramitacion de los permisos o autorizaciones para utilizar como depdsito de materiales
la via publica o terrenos privados o de propiedad fiscal, deberé efectuarla el Contratista y
sera por su cuenta el pago de arrendamiento si fuere del caso.

Articulo 3° - Materiales defectuosos:

Todos aquellos materiales que no conformen los requerimientos de estas especificaciones,
seran considerados defectuosos y en consecuencia, seran rechazados. Salvo permisos
especiales de la Inspeccion, se exigira su retiro inmediato de la obra.

Todo material rechazado, cuyos defectos hayan sido corregidos, no podra ser utilizado hasta
que la inspeccidn entregue la aprobacion escrita correspondiente.

Si el Contratista dejara de cumplir cualquiera de las condiciones que se establecen en el
presente articulo, la Inspeccion podra ordenar el retiro de los materiales defectuosos,
deduciendo el valor de costo de esa operacion de los certificados que se abonen al Contratista
o del deposito de garantia.

Articulo 4° - Omision de especificaciones:

La omision aparente de especificaciones, planos o especificaciones suplementarias referentes
a detalles, o la omision aparente de la descripcion detallada concerniente a determinados
puntos, sera considerada en el sentido de que solo debe prevalecer, la mejor practica general
establecida, y también, que inicamente se emplearan materiales y mano de obra de primera
calidad. Todas las interpretaciones de las especificaciones de esta obra, se haran en base al
espiritu que se desprende de lo establecido arriba,

Articulo 5° - Cemento Portland:

Para los cementos empleados en estructuras de hormigén simple o armado rigen las
condiciones especificadas en el "Reglamento Argentino de Construcciones de Hormigén"
(CIRSOC 201) y/o las Normas IRAM que correspondieran.

El cemento Portland normal y el de alta resistencia inicial sera de marca definitivamente
aprobada, debiendo satisfacer las especificaciones establecidas por el Decreto del Poder
Ejecutivo de la Nacion del 27 de abril de 1931 aprobatorio del Pliego de Condiciones para la
provision y recibo de cemento Portland destinado a obras nacionales, con las modificaciones
establecidas en el Decreto del Poder Ejecutivo del 16 de octubre de 1934 y del 6 de diciembre
de 1947. El resultado de los ensayos de laboratorio de las muestras tomadas por la Inspeccion,
debera demostrar que el cemento satisface las condiciones que originaron.

a) Provision y almacenaje: Todos los cementos deberan ser conservados bajo cubierta,
protegidos de la humedad e intemperie. No se permitira el empleo de cementos que
hubiesen sufrido deterioros o que no conserven las condiciones que tenian al tiempo de su
recepeion.

Deberan suministrarse en el lugar de su empleo en los envases originales de fabrica, y se
almacenaran debidamente protegido contra la humedad y la accién de la intemperie. Las
bolsas deberan ser apiladas sobre un piso apropiado aprobado por la inspeccion dejando
como minimo un espacio de 0,40 m. de distancia a las paredes del depdsito.

El almacenaje de cemento de distintas procedencias debera hacerse separadamente
forma que permita inspeccionarlos o identificarlos
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En caso de que la provision del cemento se efectie a granel, el Contratista requerira a la
Inspeccion la aprobacion del sistema de transporte y almacenaje en obra.

b) Cemento de distintas clases o marcas: No se permitird la mezcla de cementos de
distintas clases o marcas, ya provengan de la misma o de distintas fabricas.

En un mismo tramo de la estructura sélo se empleara cemento del mismo tipo y marca. El
uso alternado de cementos del mismo tipo y distinta marca, sélo sera permitido notificando
previamente a la Inspeccion, quien dara la autorizacién correspondiente por escrito.

El presente parrafo vale aunque hayan sido aprobadas las respectivas muestras de los
distintos tipos o marcas del cemento.

¢) Calidad en el momento de su utilizacién: En el momento de su utilizacioén el cemento
debera cumplir todos los requerimientos de estas especificaciones. La Inspeccion se
reserva el derecho de volver a ensayar todo cemento que haya permanecido estacionado
en la obra antes de su utilizacion. Su uso no sera permitido si muestra una disminucion de
resistencia, una variacion perjudicial en el tiempo de fraguado, o si en lugar de hallarse en
perfecto estado pulverulento se hubiese agrumado por efecto de la humedad u otra causa
cualquiera. Tampoco se permitira el uso de cementos recuperados de bolsas vacias que
muestren signos de alteracion o contengan substancias extrafias.

d) Toma de muestras y ensayos: Se realizaran en la forma y métodos siguientes:

Toma de muestras ........ooveeeenenennnn.., LEM.ILT. I-3

Ensayos fisicos y quimicos............... Pliego de Condiciones para la provision y recibo
de Cemento Portland destinado a obras publicas nacionales (afio 1931) y decretos
modificatorios.

Articulo 6° - Cales:

Las cales a emplear deberan cumplir con los requisitos fijados en las Normas IRAM
correspondientes a cada tipo.

Se empleard segin los casos, cales de Azul (hidraulica) o de Cordoba (grasa). En obras se
suministraran vivas o hidratadas. Cuando se suministran vivas serdn bien cocidas, no
alteradas por el aire o la humedad y perfectamente blancas después de apagadas, para cuya
operacion se empleara la cantidad de agua estrictamente necesaria para obtener una masa
firme y homogénea, sin que resulte quemada o ahogada por defecto o exceso de agua. No
contendra substancias nocivas que puedan perjudicar las mezclas en que se las emplean.

La cal de Cordoba se apagara por lo menos con cuarenta y ocho horas de anticipacion a su
empleo y la de Azul con ocho dias. El apagado se hara en la misma obra. Las bateas en que
se realice la operacion seran impermeables provistas de una zaranda fina adecuada.

Si se suministran hidratadas deberan cumplir con las normas I.R.A.M. 1.508 y deberan
permanecer en sus envases originales hasta el momento de su utilizacion.

La provision y almacenaje se regirdn por normas analogas a las especificaciones para el
cemento Portland indicadas en el inciso a) del articulo 4° de este capitulo.

Toma de muestras y ensayo: Se realizara en forma indicada por los métodos siguientes:
Toma de muestras. ..........ovviiiiiiiiii i LEM.LT. 1-2

Ensayos de Laboratorio.............ooooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, LR AM. 1.508
Articulo 7° - Agregados finos para morteros y hormigones de cemento Portland:

a) Definiciones: La denominacion de agregados finos para moteros y hormigones de
cemento Portland comprende las arenas naturales y las arenas artificiales.




Se entenderd que arenas naturales son aquellas cuyas particulas son redondeadas y
provienen de la disgregacion de rocas por la accion de los agentes naturales.

Se denominan arenas artificiales las originadas por la trituracion de las rocas mediante
maquinas.

En la preparacion de morteros y hormigones se dara preferencia a las arenas naturales de
origen siliceo. El uso de arena artificial solo serd permitido si se la emplea mezclada con
arena natural en las proporciones que indique la Inspeccion. No se permitira su utilizacion
sin previa autorizacion escrita de la inspeccion.

b) Caracteristicas: La arena tendrd granos limpios, resistentes, durables y sin pelicula
adherida alguna. Cumplira los requisitos de estas especificaciones.

El agregado fino proveniente de distintos lugares o de distintas caracteristicas no se
almacenara junto, ni mezclara en la misma pila, ni se lo empleara alternativamente en la
misma estructura o mezcla, sin autorizacion previa de la Inspecciéon.

¢) Substancias perjudiciales: El contenido de substancias perjudiciales no excedera los
siguientes limites:

Terranes de eIl s mmimroran s i me e siass s isn st 1,5% en peso
Material que pase el tamiz 74 u (200):

1. En hormigon expuesto a la abrasion superficial................... 3% en peso
2. Toda otra eStruCtUra. ... .....veveieiiie i, 5% en peso

Otras substancias perjudiciales (como aélcalis, sales, mica, granos con peliculas
superficiales, particulas blandas, etc.)............cooooviiiiniinnnn. 1% en peso

El total de substancias perjudiciales no excedera de............... 5% en peso

d) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco ciclos, alternados del ensayo
de durabilidad realizado con sulfato de sodio, arrojara una pérdida (pesada) menor de 12%.

¢) Impurezas orginicas: El agregado fino estard libre de cantidades perjudiciales de
impurezas organicas. Al ser sometido el ensayo establecido en .LR.A.M. 1.512 debera
tener un color mas claro que el color patron. El agregado que no cumpla esta condicién
sera rechazado, salvo el caso de que, sometido al ensayo de resistencia comparativa de
morteros que se indica en el inciso siguiente, arroje resultados satisfactorios.

f) Resistencia comparativa de morteros: El mortero preparado con el agregado fino a
emplear en la obra, debera desarrollar a las edades de 7 y 28 dias, resistencias a la
compresion no menores del 90% de las resistencias desarrolladas por un mortero patrén
preparado con arena silicea de reconocida buena calidad y de igual granulometria que la
del agregado sometido a ensayo. Los ensayos comparativos se realizaran empleando el
mismo cemento, relacion agua-cemento y plasticidad. Cuando se emplee cemento de alta
resistencia inicial las edades de ensayos seran de 3 y 7 dias.

g) Granulometria del agregado fino para el hormigon: El agregado fino estara graduado
y cuando se lo ensaye mediante tamices de laboratorio debera tener granulometria
comprendida dentro de los siguientes limites:

Tamiz LR.A.M. % que pasa en peso
05 MM..eiiii (318" )i, 100
48m.. £ & Vovwrons somnms cpmummsimmanas 95a100




h) Uniformidad de la granulometria del agregado fino para hormigones: Los porcentajes
indicados representan los limites extremos que determinaran si el agregado es o no es apto
para ser empleado. La granulometria de la arena proveniente de un determinado
yacimiento o fuente de provision sera razonablemente uniforme y no estara sujeta a las
variaciones extremas de los limites especificados.

i) Granulometria del agregado fino para morteros:

Tamiz A.S.T.M. N° % que pasa en peso
24 mmo ) e m—— 100
.35 I T L 10240

I gl 811¢ 3 R 0alo

J) Toma de muestras y métodos de ensayo: La toma de muestras y los ensayos del
agregado grueso se realizan de acuerdo a los métodos siguientes:

Tomia de TIUBSITES, o o v wmmms o5 65555 S0 8.t 8 At msns LEM.ILT.-1.12
Terronesde arcilla............ooveeiiiiiii [LR.AM. -1.512

Carbon y Ignito........oviviriniiii e, LR.AM. - 1.512

Materiales que pasan el tamiz LR AM. 74 ........................ [LR.AM. - 1.540
Durabilidad con sulfato de sodio..................coooovivii... LR.AM. - 1.525
IMpurezas OrganiCas. .........o.ovveiiriiieiriiiiii e iaeniennns [LRAM.-1.512
Resistencias comparativas de morteros...............ccoeeveennnnn. LLRAAM. - 1.512
LT T U OO —— LR.AM. - 1.502

Articulo 8° - Agregados gruesos para hormigon de cemento Porfiad:

a) Caracteristicas: El agregado grueso estara compuesto por piedra partida o canto rodado.
Sera de particulas duras, resistentes, durables y libres de particulas superficiales. En el
momento de su utilizacion no contendra substancias extrafias que perjudiquen la calidad
del hormigon. Cumplira los requerimientos de estas especificaciones.

b) Substancias extraiias: El porcentaje maximo de substancias extrafias no excedera de los
siguientes valores en peso:

Material que pase el tamiz LR AM. 74 u.............oooiviiiiiiinin... 1%

L anbinny oG e oo 00005500 i i i o rsmmce s 1%
Terronesde arcilla.............ooooiiii e, 0,25%
Fragmentos blandos.............cooooiiii 3%

Lajas (pieza en la cual su mayor dimension sea
superior a ¢ineo (5) veves 1a ITerior). .o i gariinsssmss vomasmnens 20%

¢) Composicion granulométrica: Los agregados gruesos estarin graduados dentro de
los siguientes limites:




102 89 635 51 a8 25 19 127 95 48 24
mm. mm, mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm.
4 3120 2120 2v 1t A" 3)4” 12" 38" Ne 4 NOEB

127 . & 100 90-100 4076 0-15 0-50

4,8 mm,

19 [ n 100  ©0-100 2055 0-10 060

4.8 mm.

25 ‘mm, & 100  90-100 2560 010

4,8 mm.

38 mm. a 100 95-100 35-70 1030 05

4.8 mm.

51 mm. a 100 5-100 35-70 10-30 05

48 mm.

38 mm. a 100 90100 20-65  0-15

19 mm.

51 mm. a 100 90-100 3570  0-15

25 mm.

83 mm. a 100 95-100 015

51 mm,

d) Toma de muestras y métodos de ensayo:

Tomade muestras..........cooooiiiiiiiiiii e LEMIT.=1-12
Terronesde arcilla.............oooiiiiiiiiii [LR.AM. - 1.531

Carbon y BNites, .« omeemmvssumss s s s LR.AM. - 1.531

Materiales que pasan el tamiz LR AM. 74 u ................... [LR.AM. - 1.540
Durabilidad con sulfato de sodio................ooooeiviininn... [LR.AAM. - 1.525
Fragmentos blandos................ooiiiii [LRAM.-1.531

Lajas (pieza en la cual la mayor dimension sea superior a cinco (5) veces la
DI TOT 50 50 S s eSS RS IRAM. - 1.531
Granulometria............ooovviii i IRAM. - 1.505

Articulo - 9° Agua:

a) Calidad: El agua a utilizarse en la preparacion de morteros y hormigones debera cumplir
las especificaciones de la norma .LRAM. - 1.601.

b) Toma de muestras y ensayos:
TOMA P& DYMCBITAS s sres v somcnin s o055 5 0 S8t b 54 o e LEMIT. - 1-4

N O T A e ettt S TR SRR SR [.LR.AM. - 1.601

Articulo 10° - Productos siderirgicos:

a) Acero laminado en barras de seccion circular para hormigén armado: El hierro a

emplear sera de tipo comercial y cuando las especificaciones particulares no establezcan
otra cosa, se utilizara acero TIPO III s/BRAEH.

Las barras deberan ser nuevas y homogéneas, libres de pintura, materiales terrosos, sin
fisuras, soldaduras ni torceduras.

Las capas de 6xido que puedan llevar adheridas no deben llegar a picar la superficie. El

Contratista tendrd a disposicion de la Inspeccion un calibrador para determinar los
diametros definitivos de las barras.

De cada partida de hierro que se introduzca en la obra, el Contratista entregara a la

inspeccion, un duplicado de la boleta de envio o bien presentara el respectivo
conocimiento de embarque.

Para diferenciar las distintas partidas almacenadas en obras, se pintaran los extremos de
fas barras en colores diferentes para cada partida.



1. Ensayos: Se deberan realizar ensayos de aprobacion y contralor. Los ensayos de
aprobacion se realizaran:

1.1 Antes de iniciar la obra.

1.2. Durante la ejecucion de la obra, al cambiar la procedencia o tipo de
material.

Los ensayos de contralor se deben realizar:
1.3 Periodicamente durante la ejecucion de la obra.
1.4 Al llegar cada partida a la obra.

Las probetas de ensayo seran preparadas de acuerdo a la norma LR AM. 101 y se
someteran a los siguientes ensayos:

1. Resistencia de traccion a la temperatura ambiente.

2. Ensayo de plegado a la temperatura ambiente: Se efectuara de acuerdo a la norma
LR.AM. 103.

3. Rechazo de hierro para armaduras: Si en un ensayo de traccion o plegado, mas de
Ja mitad de las probetas no dan los resultados estipulados, se rechazara el lote

respectivo. Las tolerancias de diametro o dimensiones se regirdn por la norma
L.R.AM. 502.

4. Alambre para ataduras: Para establecer la union de las armaduras que se crucen, se
las efectuard mediante ataduras hechas con alambre en cada uno de los encuentros. El
alambre a emplear en las ataduras sera de hierro recocido de 0,0015 m. de diametro
minimo, de una resistencia a la traccién de 40 kg./mm2 y sometido a prueba de
doblado a 90°, debera resistir sin romperse, 25 dobladuras sucesivas.

b) Hierro fundido: La fundicién sera gris, homogénea, libre de desigualdades o
proyecciones, soldaduras, agujeros o cualquier otro defecto. Debera ser tenaz y facil de
trabajar a la lima y deformable al martillo.

Para comprobar su calidad se sometera la fundicion a las siguientes pruebas:

1. Traccion: Se sometera a una traccion progresiva en la maquina de ensayar metales,
barras de ensayo que tengan en el medio de su longitud una seccion circular de 0,025
m. de diametro y terminadas en cada extremidad por un ojo sacado en el colado de la
fundicion o perforado en frio. Estas barras deberan soportar, sin romperse, un esfuerzo
de 14 kg. por mm2. de seccion.

2. Flexion: Se colocaran casi horizontalmente y en moldes de arena seca, barras de
ensayo de 1 metro de largo y de una seccion rectangular de 0,025 x 0,050 m. Estas
barras serdan apoyadas de plano sobre aristas distantes una de otra de 0,61 m. y deberan
resistir, sin romperse, una carga total de 920 kg. aplicada en una forma progresiva en
su punto medio. La flecha de ruptura no sera menor de 7,5 mm.

La Inspeccion que estara presente en las coladas de las piezas, determinara el momento en
que deberan colarse las barras de ensayo; cada barra llevara en relieve, la marca especial
del inspector quien presenciara el ensayo y determinara el momento de su ejecucion.

Se fabricaran directamente tres barras o mds, si la inspeccion lo estima conveniente, para
cada clase de ensayo y por cada cubilote que trabaje para Hidraulica. El resultado que se
tomara como base serd el promedio de cada serie de tres barras.

c¢) Chapas de hierro puro: Las chapas canaletas y las de apoyo y anclaje seran de hierro
fabricado por el procedimiento Siemens Martin y llenaran los siguientes requisitos:

Elementos Porcentaje maximo permitido




1 o | Ty T 0,01%

Manganeso.............ocoeiiiiiiiin . 0,02%
Fosforo.......ooooviiiiiiiiin, 0,01%
AT s v s i S b Ao s 0,03%
SIliCEO. .o 0,00%
Cobre. ..o, 0,05%

Las chapas llevaran una capa de zinc de primera calidad de 900 gr./metro cuadrado.
Seran del espesor indicado en los planos, mas el espesor de la capa de galvanizado.

Después de ondulada, cada chapa sera curvada, el radio especificado y perforada para los
agujeros de los bufones, de tal manera que salvo la primera y la tltima, todas las chapas
puedan ser intercambiables.

Los agujeros seran alternados en dos filas, distanciados cinco centimetros de centro a
centro de la fila, habiendo un agujero en cada valle y en la cumbre de cada ondulacién.
Ademas habra un agujero en cada costado longitudinal de un lado en la cumbre y del otro
lado en el valle.

La galvanizacion debera ser posterior al perforado.

Los bulones seran galvanizados y de longitud adecuada y de 12,7 mm. de diametro para
chapas hasta 3.42 mm. de espesor y de 17.4 milimetros de didmetro para chapas de
espesores mayores. Se usaran bulones de alta resistencia, cuya resistencia minima a la
traccion sea de 7.500 kg./cm2.

La Inspeccion controlara las chapas llegadas a la obra las que deberan acompanarse de
una lista detallada con el nimero, largo y espesor de las chapas de cada atado y verificara
el espesor comparando el peso de las chapas con el peso teorico.

El peso promedio de un lote no deber estar por debajo del 95% del peso tedrico.
Ninguna chapa debera registrar mas de un 10% de rebaja.

A juicio de la Inspeccion podra tomarse una muestra de una chapa cada 50, para verificar
el andlisis quimico del hierro y el espesor de la galvanizacion.

Cada chapa llenard completamente los requisitos de esta especificacion, y en el caso de
ser rechazadas el 25%, sera rechazado el lote entero.

Articulo 11° - Ladrillos:

a) Ladrillos ceramicos comunes: Seran fabricados prolijamente, bien derechos, con sus
caras perfectamente planas y aristas definidas. Careceran de nucleos calizos y otros
cuerpos extrafios y responderan a las normas LR.AM. 1.549y 1.571.

b) Ladrillos prensados: Seran ladrillos ceramicos, fabricados a maquina, compactos,
uniformemente cocidos, con superficies tersas, sin alabeos, ni hendiduras y de aristas
vivas. Tendran como minimo las siguientes dimensiones: 22,5 em. de largo, 10,5 cm. de
ancho y 6,5 cm. de espesor.

Articulo 12. - Madera dura: Sera de primera calidad, bien estacionada, sana, sin nudos
mayores de 2 cm. de didmetro, sin picaduras, sin carcoma ni galerias abiertas por insectos,
de masa homogénea, sin grietas y sin corteza ni albura, las piezas seran rectas y perfectamente
aserradas en todas sus caras, y no presentaran abolladuras que excedan de la vigésima parte
de su menor dimension. La especie de la madera a utilizar se fijard segun el tipo de la obra.

Articulo 13. - Cascotes para contrapisos: Los cascotes para hormigon de contrapisos
deberan provenir de la trituracion de los ladrillos recocidos o vitrificados y cuando no fuera




posible conseguirlos en tal forma, se elegiran los ladrillos méds cocidos entre los que lleguen
a la obra y se trituraran hasta obtener agregados de 6 cm. de dimensién maxima.

Articulo 14. - Cafios de hormigon simple y armado: La fabricacion, recepcion y ensayo
de cafios de hormigon simple o armado se efectuara de acuerdo a las normas I.LR.A.M. 1.506-
P,1.514-Py 1.517-P

Se tomard una muestra cada cien cafios o fraccién por cada partida y de cada diametro. Los
ensayos de presion externa se efectuaran hasta la rotura.

Articulo 15. — Piedras para la defensa marginal:

El relleno pétreo de los gaviones tendra una granulometria lo mas uniforme posible, con el
menor volumen de espacios vacios que se pueda lograr por medio del encastre de las piedras
a mano, con un tamafio minimo y maximo conforme a los requisitos del proyecto técnico.

El material pétreo debera tener un peso especifico minimo de 2.500 kg/m?, ser de buena
calidad. denso, tenaz, durable, sano, sin defectos que afecten su estructura, libre de grietas y
sustancias extrafias adheridas e incrustaciones cuya posterior alteracion pudiera afectar la
estabilidad de la obra; también debera ser resistente a la abrasién.

No se aceptara que, més del cinco por ciento (5%) del volumen de la celda del gavion sea
rellenado con piedras del tamafio menor al indicado, el cual sera colocado en el centro de la
celda para evitar su salida del cuerpo de la estructura. Se descartaran piedras solubles,
friables, de poca dureza. rapidamente alterables al contacto con el aire o el agua, que
contengan 6xido de hierro, con excesiva alcalina con compuestos salinos y con planos de
discontinuidad y debilidad, que generen su reduccién de tamafio posteriormente a su
colocacion.

Antes de su colocacion, el material de pétreo debera ser aprobado por la Inspeccion, la que
si lo estima conveniente, podra disponer la ejecucién de ensayos especificos de absorcién
(método AASHO T-85-45) y de durabilidad (AASHO T-104-38). Los gastos que dichos
ensayos demanden correran por exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo 16 - Materiales para Relleno:

El Contratista proveerd y colocard tierra para relleno completa de conformidad con la
documentacion contractual.

a) Tierra para relleno: Se utilizara tierra para relleno donde se indique en los Planos de
Ejecucion, pudiendo emplearse para los siguientes fines:

e Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias
e Conformacion de terraplenes
¢ Relleno de excavaciones alrededor de estructuras

Se efectuard como minimo un ensayo de cada clase por cada 2.000 m3 de tierra para
relleno y en cada cambio de la naturaleza de la misma.

Se considerara tierra para relleno a todo material que pueda clasificarse como suelo fino
de acuerdo con la Norma IRAM 10.509 “Clasificacién de suelos con propositos
ingenieriles, salvo lo especificado en el presente.

La tierra para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. El limite
liquido no sera superior a 50.

No se admitird el uso de tierra para relleno que contenga elementos agresivos al hormigon
en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

No se admitira el empleo de tierra pera relleno que tenga humedad excesiva, considerando
como tal a un contenido de humedad que supere al determinado como déptimo pa
compactacion en mas de un 5% en peso.




Donde se haya especificado el uso de tierra para relleno se admitird que el Contratista
emplee material granular que pueda clasificarse como arena, incluyendo suelos Tipo SM
y SC, de acuerdo con la Norma IRAM 10.509 “Clasificacion de suelos con propésitos
ingenieriles”.

b) Arena para relleno: Se utilizara arena para relleno en los casos indicados en los Planos
de Ejecucion, pudiendo emplearse para los siguientes fines:

e Relleno de zanjas para la instalacion de cafierias.
e Relleno de excavaciones alrededor de estructuras.

A los efectos de la Clausula “Presentaciones™ el Contratista debera presentar lo siguiente:

e Ensayos granulométricos.
e Ensayos de clasificacion.

El Contratista deberd presentar una declaracion certificando que los materiales
suministrados bajo esta Clausula estan de conformidad con los estandares de calidad
requeridos.

Se considerara arena para relleno todo material que pueda clasificarse como arena limpia
(SW, SP) de acuerdo con la Norma IRAM 10.509”Clasificacion de suelos con propositos
ingenieriles”.

La arena para relleno estara libre de pastos, raices, matas u otra vegetacion. No contendra
mezclas con suelos organicos.

No se admitird el uso de arena para relleno que contenga elementos agresivos al hormigén
en mayor cantidad que el suelo propio del lugar.

Articulo 17. - Materiales para alambrados:

a) Postes:

1. Postes enteros largos: Sus caracteristicas seran: longitud 2,40 m. con una tolerancia en
menos de 5 cm., circunferencia a 86 cm. de la base comprendida entre 42 y 53 cm. y en la
punta entre 38 y 48 cm.

2. Postes enteros cortos: Tendran las siguientes caracteristicas: longitud 2,20 m. con una
tolerancia en metros de 5 cm. circunferencia a 86 cm. de la base 42 cm. a 53 cm. y en la
punta entre 35 y 44 cm.

3. Medios postes reforzados: Sus caracteristicas seran: longitud 2.20 m. con una tolerancia
en menos de 5 cm., la circunferencia a 86 cm. de la base 31 cm. a 42 ¢m. en la punta 31
cm. a4l cm.

Los postes deberan ser de quebracho colorado santiaguefio, urundel o urunday. Podra
emplearse también acacia blanca siempre que la circunferencia a 86 cm. de la base tenga
un minimo de 48 y 37 cm. y un maximo de 59 y 48 cm. para los postes enteros y los
medios postes reforzados, respectivamente; vale decir, un mayor perimetro de 6 cm. sobre
los otros tipos de postes. Las piezas seran totalmente de duramen (corazon), cortadas de
arboles vivos, labradas a hacha, de mayor a menor de la base a la punta y libres de taladros,
tabaco y blanco. Todos los postes tendran ademas aspectos uniformes sin nudos ni
rajaduras.

Se aceptara a lo sumo un 10% de postes que presenten curvas, siempre que la flecha no
exceda de 8 cm.

b) Varillas: Tendran una longitud de 1,20 m. con una tolerancia en menos de 1 cm. y una
seccion de 3.8 x 3.8 cm.



Podran ser de lapacho, cebil colorado (curupay), cebil moro y quina. No presentaran
nudos, rajaduras u otros signos que revelen debilidad.

Las varillas deberan ser estacionadas suficientemente para evitar torceduras inadmisibles
una vez colocadas en obra.

¢) Torniquetes: Para el tiro de los alambrados se utilizaran torniquetes de hierro de los
siguientes tipos:

Cajon N° 2 peso minimo 0,55 kg. c/u.
Doble 1 1/2 peso minimo 1,65 kg. c/u.
Al aire 9 peso minimo 1,00 kg. c/u.

d) Tranqueras: Para la construccion de la hoja de tranquera: el poste de giro y su base o pie
de gallos se utilizara madera de lapacho, cebil colorado (curupay), cebil moro o quina.
Todas las piezas serdn cuidadosamente labradas, libres de nudos, rajaduras o cualquier
otro sintoma que revele debilidad.

Ademas, antes de la construccion, los diferentes elementos cumpliran el periodo minimo
de estacionamiento que asegure la indeformabilidad de las piezas.

Todo de acuerdo al plano tipo.

¢) Alambres:

1. Alambre ovalado: Sera de acero galvanizado, numero 17|15, calibre "Paris". La
resistencia minima a la rotura sera de 420 kg. El galvanizado deber4 resistir con resultado
positivo, un minimo de una inmersién en una solucion al 20% de sulfato de cobre
comercial, a una temperatura de mas de 18° centigrado y contener 7 miligramos mas de
cinc por centimetro cuadrado.

2. Alambre redondo: Sera galvanizado, N° 9, calibre B-W-G. Satisfara los requisitos
minimos de resistencia y de galvanizado para el ovalado.

3. Alambre de pua: Sera galvanizado, N° 12 1/2 calibre B-W-G, cada nudo se formara con
cuatro puas fuertemente anudadas en ambas alambres y distanciados de 7 a 9 cm. El
galvanizado debera contener 5,5 miligramos o mas de cinc por centimetro cuadrado y
satisfacer la prueba de inmersion indicada para el alambre ovalado.

4. Alambre de atar: Sera galvanizado, N° 12, calibre B-W-G. Su resistencia minima a la

rotura de 250 kg. y su galvanizado satisfara a los requisitos fijados para el alambre
ovalado.

5. Muestras de alambre: Seran tomadas por la Inspeccion de acuerdo con las instrucciones
I-6 del L.LE.M.L.T.

Articulo 18. — Preparacion de la Subrasante

A.- Descripcion
Este trabajo consistira en la compactacion y perfilado de la subrasante de un camino,

para la construccion inmediata de un recubrimiento con suelo seleccionado, de un enripiado
o de un firme.

Se considerara como subrasante aquella porcion de superficie que servira de asiento
o fundacion para el recubrimiento enripiado, sub-base, o base a construir. Esta superficie
puede resultar de movimientos de suelo efectuados con anterioridad, de las excavacione

necesarias para lograr la cota de rasante del proyecto, o de la apertura de caja para el ensanghe
del pavimento.

B.- Construccion



La subrasante sera conformada y perfilada de acuerdo con los perfiles incluidos en
los planos u ordenados por la Supervision, y luego el Contratista adoptara el procedimiento
constructivo que le permita lograr la densidad exigida en la Seccion B.5. para los 0,30 metros
superiores del terraplén. El mismo debera prever que puede resultar necesario realizar la
extraccion de hasta los 0,30 metros superiores y proceder luego al escarificado y
recompactacion de la base de asiento resultante, previo a la recolocacion y compactacion del
material extraido.

Una vez terminada la preparacion de la subrasante en esa seccion del camino, se la
debera conservar con la lisura y el perfil correcto, hasta que se proceda a la construccion de
la capa superior.

C.- Condiciones para la Recepcion

La Supervision hard las determinaciones necesarias para verificar el grado de
compactacion de la subrasante y el del fondo de la caja para ensanche que debera tener, en
los 0,30 metros superiores, la densidad correspondiente al ensayo previo de compactacion
indicado en B.5., para cada tipo de suelo y para los 0,30 metros superiores del terraplén.

El perfil transversal de la subrasante, se construira de acuerdo con las indicaciones de
los planos o con las que en su reemplazo disponga la Supervision, admitiéndose las siguientes
tolerancias:

- Diferencias de cotas entre ambos bordes de los trechos rectos, no mayor del cuatro
por mil (40/00) de ancho tedrico de la subrasante.

- En los trechos de camino en curva, el perfil sera un plano cuya inclinacién estara
dada por el peralte proyectado o establecido por la Supervision, con una tolerancia en exceso
o en defecto de cinco por mil (50/00).

- La flecha a dar al perfil de la subrasante, sera la indicada en los planos o la
establecida por la Supervision, admitiéndose una tolerancia del 20% en exceso y el 10% en
defecto.

- El perfil tranversal de la subrasante se verificara en toda la longitud de la obra, con
los intervalos que la Supervision juzgue conveniente. El control de bordes debera efectuarse
con anterioridad al control de la flecha.

- Toda diferencia que sobrepase la tolerancia establecida, debera corregirse con
anterioridad a la realizacion de los controles de flechas.

D.- Compactacion Especial

D.1.- Descripcion

D.1.1.- Este trabajo consiste en la ejecucion de las tareas necesarias para la
compactacion de suelos, hasta obtener el peso especifico aparente indicado.

D.1.2.- Los trabajos aqui especificados, se realizaran siempre que estén previstos en
el proyecto.

D.1.3.- Cuando el volumen aparente de la fraccion librada por la criba de 19 mm.
después de compactada, no colme las vacios de la fraccion retenida por dicha criba y ademas
no sea posible determinar su densidad por los métodos convencionales, no se efectuara el
control de densificacion de los suelos como se establece en esta especificacion,
procediéndose, en este caso, de acuerdo con lo especificado en B.3.3.6. y B.3.4.1. del Pliego
de Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994.

D.2.- Método de Compactacion en el Terreno

D.2.1.- Cada capa de suelo, colocada en forma especificada en B.3. del Pliego de
Especificaciones Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994, debera ser compactada
hasta obtener el porcentaje de densidad que a continuacion se indica con respecto a lamaxima
establecida por el ensayo que se especifica en la Norma de Ensayo VN - E. 5-93
"Compactacion de Suelos".

D.2.2.- La compactacion de nucleos con Suelos Cohesivos, comprendido dentro de
los grupos A6 y A7 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser, en los
0.30 m superiores, como minimo 100% de la densidad maxima determinada segiin ensayo
N? 1, descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.
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Los suelos cohesivos del niicleo, situados por debajo de los 0,30 m superiores,
deberan ser compactados como minimo al 95% de la Densidad Maxima del ensayo antes
especificado.

D.2.3.- La compactacion de nicleos con suelos comprendidos dentro de los grupos
Al, A2y A3 de la clasificacion H.R.B. (Highway Research Board), debera ser en los 0,30 m
superiores, como minimo, el 100% de la densidad méaxima, determinado segtin ensayo N° V
descrito en la Norma VN - E. 5-93 y su complementaria.

Los suelos comprendidos dentro de los grupos A4 y A5 de la clasificacion arriba
mencionada deberan ser compactados en los 0,30 m superiores, como minimo del 95% de la
densidad maxima determinada de acuerdo al ensayo Il 6 V descrito en la Norma VN - E. 5-
93,

Los suelos del nucleo situados por debajo de los 0.30 m superiores deberan ser
compactados en la forma siguiente: Los suelos Al, A2 y A3 como minimo al 95% de la
densidad méxima, y para los suelos A4 y A5 como minimo al 90% de la densidad maxima
de los ensayos antes mencionados.

En todos los casos debera efectuarse el ensayo de hinchamiento. Si después de cuatro
(4) dias de embebimiento de la probeta compactada, ésta arrojase valores superiores al 2%,
la compactacion de estos suelos debera ser realizada como si se tratara de suelos cohesivos
(B.V.2.2.) con el agregado del ensayo N° IV, para el caso de materiales granulares.

Por lo tanto la exigencia de compactacion en obra, para estos casos, se haran en base
a las densidades de los ensayos de compactacion N° 1y IV,

D.2.4.- Recubrimiento con suelo seleccionado.

En los suelos para recubrimiento, la densidad maxima sera obtenida teniendo en

cuenta las condiciones indicadas en B.V.2.2. y B.V.2.3., del Pliego de Especificaciones
Generales Técnicas de la D.N.V. - Edicion 1994, para los 0,30 m superiores del ntcleo.

D.3.- Condiciones para Recepcion:

D.3.1.- Se aplicard un criterio estadistico sobre los valores de ensayo de muestras
agrupadas de modo que cada conjunto corresponda a un mismo tipo de suelo por sus
caracteristicas, constantes fisicas, clasificacion H.R.B., formacion geologica, aspecto, etc.

E.- Metodologia:

a) La Inspeccion de la obra efectuara un estudio previo en laboratorio para cada tipo
de suelo y se definira la dispersion de la densidad maxima correspondiente (Ds). Para ello en
un comienzo como referencia, se operara con un minimo de 8 a 10 ensayos en el laboratorio
con muestras representativas (de ese suelo) con lo que se determinara el valor medio (Dslm)
y el desvio standard (S).

n
Dslm = Z Dsli/n
i=1

= (Dslm — Dsli)?
(n—-1)

i=1

Donde:
Dsli = Densidad seca maxima de laboratorio, muestra individual.
1 = Laboratorio
s = Seca
m = Media

b) A medida que se disponga de mayor numero de ensayos, éstos se iran incorporando
al calculo de los parametros citados.

¢) Para cada tramo a controlar se operara sobre un minimo de nueve testigos extraidos
por la Inspeccion al azar. El Contratista podra concurrir a la extraccién de los testigos y




posterior calculo de las densidades. En caso de su inasistencia los resultados no perderan su
validez y el mismo no tendra derecho a reclamo alguno. Como minimo se extraeran diez
testigos por kilometro y se deberan cumplir las siguientes exigencias:

1) Nivel de calidad Dsom >= [Dslm x (E/100)] - 0,5 x S

2) Uniformidad de compactacion Dso >= Dsom - 1,5 x S

Donde:

Dso = Densidad seca de obra del testigo extraido.

Dsom = Densidad seca de obra media del tramo a controlar.

S = Desvio standard.

E = Porcentaje de densidad maxima exigida en la Seccién B.5. para cada tipo
de suelo y profundidad, cuyo valor para los distintos tipos de suelos son los que se indican a
continuacion para aquellos con hinchamiento menor al 2%.

100% Para los suelos Al, A2, A3, A6y A7 para los ultimos 30 cm. del terraplén.

95% Para los suelos Al, A2, A3, A6 y A7 debajo de los 30 cm. superiores y suelos
A4y AS en los 30 cm. superiores.

90% Para los suelos A4 y AS por debajo de los 30 cm. superiores.

Se admitird no mas de un valor por tramo a controlar que no cumpla la exigencia de
uniformidad de compactacion.

Cuando no se cumplan algunas de estas exigencias se rechazara el tramo.

d) Cuando los suelos que conforman la capa a controlar presentes una gran variaciéon
por lo que resulte inaplicable la metodologia estadistica descrita o bien el volumen de la capa
a controlar sea reducido, la Inspeccion Municipal podra adoptar la siguiente metodologia de
control.

Se efectuara un control de densidad cada 100 metros como minimo y en
correspondencia con ese punto se extraerd una muestra de suelo para realizar el proctor
correspondiente el que se tomara como referencia para verificar si se cumplen las exigencias
establecidas en B.V.2.2. y B.V.2.3., del Pliego de Especificaciones Generales Técnicas de la
D.N.V. - Edicion 1994. En caso de no cumplirse las exigencias indicadas se rechazara la capa
en los sectores representados por las muestras que no cumplan las exigencias.

3.2.- En correspondencia con los extremos de las obras de arte se efectuaran como
minimo dos determinaciones de densidad por lado a una distancia no mayor de 50 cm. de los
mismos.

3.3.- Todos los ensayos y mediciones necesarios para la recepcion de los trabajos

especificados estaran a cargo de la Inspeccion. Los ensayos se efectuaran en el laboratorio
de la misma.

Articulo 19. — Construccion de Bases y Sub-Bases

A.- Descripcion

Este trabajo consistira en la construccion de la base y sub-base estabilizada granulares
formados por una mezcla intima y uniforme de agregados graduados y suelos seleccionados
compactados debidamente sobre las capas inmediatas inferiores previamente aprobadas por
la inspeccion en conformidad con los alineamientos y perfiles tipos, v especificaciones
correspondientes.

B.- Materiales
B.1. - Agregados Pétreos:

Se definen como agregados pétreos obtenido por zarandeo de aridos directamente
aprovechable.

B.2. - Suelo:

El suelo serd seleccionado y estara exento de troncos, raices, hierbas y otras sustancias
putrescibles o expansibles. Su granulometria y constantes fisicas deberan satisfacer la
exigencias de calidad de la mezcla establecidas en esta especificacion:




B.3. - Agua:
Rige lo especificado en la preparacion de la subrasante.
C.- Dosificacion

C.1.- Condiciones que debe cumplir la Mezcla : El material destinado a la formacion
de base y sub-base debera cumplir las siguientes condiciones de granulometria, plasticidad,
sales y valor soporte:

CRIBAS Y TAMICES PORCENTAJES QUE PASAN (%)
(IRAM) SUB-BASE BASE

51 mm (2" 100 -

38 mm (1 1/2") 90- 100 100

25 mm (1") - 90- 100

19 mm (3/4") - 70-90

9,5 mm (3/8") 45-70 50- 80

4,8 mm (N° 4) - 35-60

2 mm (N° 10) 30-55 25-50

0,20 mm (N° 40) - 15-30

0,04 mm (N'200) 5-20 5-15

Limite liquido menor que 25 menor que 25

indice plastico menor que 6 menor que 4

Valor soporte minimo 40 minimo 80

Sales totales menor que 1,5 menor que 1,5

Sulfatos menor que 0.5 menor que 0,5

El ensayo de valor soporte se realizara segun la norma de ensayo V. N. E. -6 - 68 y su
complementaria, método dinamico N° 1 (simplificado).-

La combinacion porcentual de los materiales granulares y suelos para la sub-base sera
la siguiente:

a) Sub-base:
e Ripio Zarandeado: minimo 90 %
e Suelo seleccionado: maximo 10 %
e El Valor Soporte sera como minimo del 50 %.
e El Grado de Compactacion minimo serd del 95 %.

La combinaciéon porcentual de los materiales granulares y suelos para la base sera la
siguiente:

b) Base:
e Ripio Zarandeado: minimo 90 %
e Suelo seleccionado: maximo 10 %
e El Valor Soporte sera como minimo del 90 %.

e El Grado de Compactacion minimo sera del 95 %.

C.2.- Formula de Mezcla de Obra: El Contratista deberd presentar la formula de la
mezcla en un plazo de 30 (treinta) dias como minimo, previos a la ejecucion de los Items
base y Sub-bases granulares, para ser sometidas a los estudios por parte de la Inspeccion y
su aprobacion correspondientes. Las formulas propuestas deberan ser fundamentadas sobre
la base de un informe técnico que incluya una valoracion mediante ensayos de las




propiedades mecanicas y de compatibilidad de acuerdo a las condiciones anteriormente
seflaladas. También se indicara el origen de los materiales y se suministraran las muestras
necesarias para que la inspeccion verifique los resultados de los ensayos.-

C.3.- Tolerancias Granulométricas: Si las formulas presentadas fueren aprobadas por
la Inspeccion, el Contratista esta obligado a suministrar en otra una mezcla que cumpla
exactamente las proporciones y granulometria previstas en el dosaje, admitiéndose las
siguientes tolerancias:

a) Bajo la criba de 38 mm (7 1/2”) y hasta tamiz de hasta 4,8 mm (N° 4) inclusive: + -7%.
b) Bajo tamiz de 4.8 mm (N° 4) y hasta el tamiz de 0,149 mm (N° 100) inclusive: + -5%.
¢) Bajo tamiz de 0.149 mm (N° 100):+- 3%.

Estas tolerancias definen los limites granulométricos a emplear en el trabajo, la que a
su vez tendrdn que estar comprendidos dentro de los limites que se fijan en esta
especificacion. Conjuntamente con la presentacion de la formula de mezcla en obra el
Contratista sometera a consideracion de la Inspeccion los limites de variacién admisibles de
los distintos agregados que formaran la mezcla.-

D.- Acopio de Materiales

Los materiales previstos en la ejecucion de los trabajos, tanto granulares como suelos,
seran acopiados en lugares convenientemente preparados a tales efectos, favoreciendo el
escurrimiento del agua, y evitando las posibilidades de contaminacion y segregacion.

El ensayo pétreo zarandeado para base sera pasado sin otra alternativa por la criba de
tamafio maximo especificado: 1 4™ y se acopiara en dos fracciones:

a) Material que pasa la criba de 38 mm (1 '4”), y es retenido en la de 9,5 mm (3/8").
b) Material que pasa la criba de 9.5 mm (3/8").

El material para la base provendra de las fracciones citadas que se mezclaran con los
suelos en las proporciones adecuadas para lograr una mezcla uniforme con una curva
granulométrica sensiblemente paralela a las curvas limites y evitar la segregacion.

El agregado pétreo zarandeado para sub-base sera pasado sin otra alternativa por la
criba de tamafio maximo de la granulometria especificada (2), pudiéndose acopiar en una
sola fraccion, para ser luego mezclada con el suelo en las proporciones establecidas en el
dosaje, de manera que se encuadren dentro de los limites granulométricos del mismo.

De no ser asi, se cortara este material en dos fracciones, y en el tamiz que se considere
conveniente para lograr los resultados previstos.

Se realizaran ensayos de granulometria por cada doscientos metros cubicos de material
acopiado, rechazandose todo material que no cumpla con las condiciones anteriormente
establecidas.

E.- Equipos

Rige lo especificado en Preparacion de la Subrasante.

F.- Meétodo Constructivo

6.1.- Mezclado del Material: El mezclado de los materiales (para agregados pétreos
y suelos) de acuerdo al dosaje propuesto por el Contratista y aprobado por la Inspeccion,
podra efectuarse de la siguiente forma:

Mezcla de materiales con motoniveladora: Para la aplicacion de este procedimiento, el
suelo y las distintas fracciones que integraran la mezcla se distribuirdn sobre la superficie a
recubrir, en forma de cordones cuya seccion se controlara por medio de un uniformador de
caballetes. Luego se procedera al mezclado de los materiales con motoniveladora, teniendo
cuidado de no incorporar a la mezcla el material de banquina o de la superficie a recubrir,
conformando un solo cordén cuya seccion se controlara por medio de un uniformador d
caballete.




Una vez realizado el mezclado de los materiales y su correspondiente humectacion se
procederd a extraer muestras del cordon, para verificar que la misma cumple con las
condiciones del apartado 3 de esta especificacion.

En caso que las mismas no se satisfagan, el Contratista estara obligado a corregir o
levantar el material asi preparado y a reponerlo por otro que si cumpla con las condiciones
anteriormente separadas.

Todo el tiempo empleado en la correccion de mezclas defectuosas y controles de
laboratorio por parte de la Inspeccion no dara lugar a aumentos en el plazo contractual, ni a
reclamos de ninguna clase.

Mezcla de Material en Planta Fija: La mezcla en planta fija se efectuara introduciendo
por separado los distintos materiales (agregados pétreos y suelos) en los silos con las
aberturas convenientemente reguladas para lograr la mezcla deseada.

La verificacion y calibracion de la planta debera contar con la aprobacion de la
Inspeccion.

Las caracteristicas de los agregados y suelos de la mezcla seran determinados sobre
muestras que se tomaran a razon de una por lo menos cada 200 metros cubicos, a la salida de
cada silo y de la mezcladora respectivamente, y deberan cumplir con las condiciones de esta
especificacion.

En caso contrario, el contratista debera corregir los defectos que revelen estos ensayos,
siguiendo a tal fin las indicaciones de la inspeccion, no dando lugar a aumento del plazo
contractual ni a reclamo alguno, el tiempo que demanden estas correcciones.

F.2.- Distribuciéon, Compactacion y Perfilado del Material para Base y Sub- Base

La distribucién de la mezcla se iniciara una vez que la inspeccion haya verificado que
se cumple con las condiciones indicadas en el apartado 3 de esta especificacion.

El contenido de humedad no debera ser superior en dos puntos al optimo
correspondiente.

El tendido del material se podra hacer con motoniveladora y/o el equipo mecénico de
distribucion.

El espesor de las capas a distribuir serd compatible con la capacidad y energia que
pueda suministrar el equipo de compactacion y distribucion, tomandose para el caso que se
haga con motoniveladora un espesor maximo de 10 cm. de capa compactada.

Las operaciones de mezclado de los materiales no deben avanzar mas de medio
kilometro con respecto a las operaciones de extendido y compactacion.

Asimismo, las banquinas deberan acompafar a la capa en ejecucién para su mejor
confinamiento, haciéndose la compactacion final sobre todo el conjunto.

Una vez realizada la compactacion se procedera al perfilado de la capa en un todo de
acuerdo con las cotas indicadas en los planos, perfiles o determinadas por la Inspeccion.

G.- CONDICIONES PARA LA RECEPCION

G.1.- Compactacién: Para el control del grado de compactacion de cada capa de base
0 sub-base, se determinara el peso especifico aparente como se indica en la norma de ensayo
V.N.E. 8-85 Control de compactacion por el método de la arena, efectuado ensayos a razon
de por lo menos, uno cada 100 m. de longitud siguiendo la regla borde izquierdo, centro,
borde derecho, etc.




Para establecer el grado de compactacion alcanzado por las capas de base o sub-base,
se determinara la relacion porcentual con el peso especifico aparente maximo del material,
determinado mediante el ensayo descripto en la norma de ensayo V.N.E. 5-87 Compactacién
de suelos y su complementada bajo el Numero V, y que en ningiin caso sera inferior al 100%
del mismo.

G.2.- Perfil transversal: En los lugares que la Inspeccion estime conveniente, y por
lo menos a razén de 10 por kilometro, se verificara el perfil transversal de la capa de base o
sub-base terminada, admitiéndose las siguientes tolerancias:

BASE SUB-BASE
Diferencia de cota entre bordes no
mayor de 3cm. 6 cm.
Exceso en la flecha, no mayor de 1 cm. 2 cm.
Defecto en la flecha ninguna ninguna

G.3.- Lisura, Anchos y Espesores: La lisura superficial de cada capa de base a sub-
base debera controlarse en los lugares donde se verifique el perfil transversal, usandose para
tal fin una regla de 3,00 m. de largo. En ningun caso se admitiran depresiones de mas de 5
mm para la base, y 10 mm. para las Sub-bases.

No se aceptara ninguna seccion de base o sub-base cuyo ancho no alcance la dimension
indicada en los planos, perfiles tipos, o los establecidos par la Inspeccion.

En los lugares donde se determine el peso especificado en la mezcla como se indica en
el apartado 7.1.-, se medira el espesor resultantes de cada capa, no se admitira bajo ningtn
concepto que el espesor sea menor que el indicado en los planos perfiles tipo, o los
establecidos por la Inspeccion.

G.4.- Reparacion de los Defectos Constructivos y Conservacion: Los defectos que
excedan tolerancias, dadas mas arriba en cuanto a compactacion, perfil transversal, lisura y
espesor se corregiran escarificando en todo el espesor de la cala defectuosa y agregando la
cantidad de material necesario y de igual composicion que la empleada al construirla.

No se autorizara a construir la capa inmediata superior mientras no se hayan reparado los

defectos constructivos, tareas que correran por cuenta del Contratista y no recibiran pago
alguno.

Las condiciones que en su momento justificaron la aprobacion de los trabajos
ejecutados, se mantendran en forma permanentes y hasta la recepcion definitiva de la obra.
Las tareas de conservacion consistiran en la ejecucion de riegos de agua, rodillazo, perfilado,
baches, etc. a fin de mantener la lisura, forma, dimension y compactacion especificadas.

G.5.- Conservacion

C.1 1.8 Conservacion Cada capa de base o sub-base debera ser conservada a partir de la fecha
de su terminacion en las condiciones originales hasta el momento de ser recubierta por la
capa superior aun cuando la superficie fuera total o parcialmente librada al transito ptblico.
En caso de enripiados serian sometidos a trabajos de conservacion hasta la recepcion
definitiva de la obra.

ARTICULO 20°.- CONSTRUCCION DE BASES DE SUELO CEMENTO
A.- Descripcion:

Consiste en la realizacion de las operaciones necesarias para construir una base, constituida
por una mezcla intima y uniforme de suelo seleccionado y cemento portland, compactada,
con una adecuada incorporacion de agua y con los espesores establecidos en las E.T.P.

B.- Materiales:
b.1) EI Suelo Seleccionado debera responder a las siguientes caracteristicas:

- Valor Soporte minimo: 18.



- Indice de Plasticidad no mayor de 10.
- Deber4 estar libre de materia organica.
b.2) Cemento portland:

Caracteristicas: El cemento portland sera de fragiie lento, de marca aprobada y debera
satisfacer las especificaciones establecidas en la Norma IRAM 1503. El resultado de los
ensayos de laboratorio de las muestras tomadas por la Inspeccion debera demostrar que los
elementos mantienen las condiciones que originaron su aceptacion.

Muestras: La toma de muestras se efectuara de acuerdo a las instrucciones para el control y
toma de muestras 13-45 (LEMIT).

Almacenaje: El cemento debera conservarse bajo cubierta, bien protegido contra la humedad
y la intemperie. Las bolsas seran apiladas sobre un piso apropiado y los costados de las pilas
estaran alejados de las paredes por lo menos cuarenta (40) centimetros.

El almacenaje se debera hacer en tal forma que sea fécil el acceso para inspeccionar o
identificar los distintos cargamentos recibidos.

Los cementos provenientes de distintas fabricas o distintas marcas, se apilaran
separadamente.

Cementos de distintas procedencias: No se permitira la mezcla de cementos provenientes de
distintas fabricas o marcas distintas, aunque hayan sido ensayadas y aprobadas sus muestras
respectivas.

Estado en el momento de usarlo: El cemento en el momento de utilizarlo debera encontrarse
en estado suelto, sin la menor tendencia a aglomerarse por efectos de la humedad u otra causa
cualquiera. Se usara sacandolo de su envase original.

b.3) Agua:

El agua para la construccion de la base no contendra sales, acidos, aceites, materias organicas
o cualquier otra sustancia perjudicial para el cemento portland. Si la inspeccion lo considera
necesario, podra disponerse la realizacion de analisis del agua.

C.- Equipo:

El equipo a utilizarse debera estar aprobado por la Inspeccion, debiendo el Contratista
mantenerlo en perfectas condiciones, hasta la finalizacion de la obra; si durante la
construccion se observasen deficiencias o mal funcionamiento, la Inspeccién ordenara su
retiro o reemplazo por otro en buenas condiciones.

Estara constituido por:

Camiones regadores

Rodillo Pata de Cabra Autopropulsado
Rodillos neumaticos Autopropulsado
Aplanadora de 8-10 Tn.

Implementos menores

Podra utilizarse cualquier otro equipo siempre que sea aprobado por la Inspeccion y el mismo
sea necesario para realizar las obras dentro del plazo contractual establecido.

Composicion de la mezcla y especificaciones de la base:

En las E.T.P se establecera el espesor de la base terminada y se fijaran los porcentajes de
cemento contenidos en la mezcla.

D.- Procedimientos constructivos:

Preparacion de la subrasante: Antes de comenzar la construccion de la base se acondicionara
la subrasante y compactandola hasta obtener una densidad que no sea inferior al 90% de la
correspondiente a la humedad 6ptima en el ensayo de compactacion Proctor Standard
(A.S.T.M.D. 698), en un espesor de veinte (20) centimetros. Los suelos inadecuados seran
retirados y reemplazados en dichos lugares por suelos seleccionados.

El material componente de este item serd una mezcla intima y uniforme de suelo seleccionado
y cemento portland, la cual llegara al lugar lista para su distribucion. No se permitird el
agregado de cemento al suelo en la zona de obra.
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Extendido y compactacion: Una vez humedecida la mezcla se la conformara para que
satisfaga el perfil y pendiente indicados por la inspeccion y se dara comienzo de inmediato a
la compactacion con rodillos pata de cabra, verificandose previamente que la humedad no
difiera en un 25% del contenido 6ptimo. Se continuara pasando el rodillo pata de cabra hasta
que la mezcla quede totalmente compactada en todo su ancho y espesor de acuerdo a estas
especificaciones, salvo en la parte superior, dado que los rodillos pata de cabra deben ser

retirados en el momento que quede un remanente de mezcla suelta alrededor de dos y medio
(2,5) centimetros de espesor, procediéndose a alisar esta superficie y a su regado si se
resecara, para finalmente efectuar la compactacion de estos materiales removidos con rodillo
neumatico multiple y/o aplanadora, hasta obtener una superficie lisa y de textura cerrada.

Curado: Para evitar la rapida evaporacion del agua contenida en la masa de suelo cemento
que termina de compactarse, se cubrira la superficie inmediatamente regandola con emulsion
bituminosa super estable tipo ELB2. La cantidad minima de emulsion sera de 1 1/m2 de base
de suelo cemento.

E.- Limitaciones de la construccion:

En invierno o en dias excesivamente frios se distribuira el cemento. sélo cuando la
temperatura sea como minimo de cinco (5) grados centigrados y con tendencia a aumentar.

Hasta que la mezcla haya endurecido suficientemente, no sera librada al transito, excepto
para aquellos implementos necesarios para la construccion, los que estaran todos provistos
de rodados neumaticos.

F.- Variantes en el método constructivo:

Una maquina o combinacion de méaquinas distintas de las especificadas, 0 en combinacion
con ¢stas podra emplearse para elaborar el suelo cemento siempre que se cumplan los
requisitos relativos a la pulverizacion del suelo, distribucion de cemento, aplicacion de agua,
incorporacion de materiales, compactacion y terminado de la mezcla y curado especificados
en este pliego.

En todos los casos de variantes en el método constructivo, el equipo y/o procedimiento, seran
utilizados previa autorizacion de la Inspeccion.

G.- Controles:

Previamente a la construccion del pavimento de H°S®, la Inspeccion controlara la base de
suelo cemento mediante las verificaciones que se detallan a continuacion:

Lisura: la terminacion superficial se llevara a cabo de manera de obtener una superficie lisa,
firmemente unida, libre de grietas, ondulaciones o material suelto y que se ajuste
estrictamente al bombeo, pendientes y perfiles indicados en los planos. Si colocando la regla
de tres (3) metros de longitud paralelamente al eje de la calzada, se notaran irregularidades
mayores de 1.5 cm, serd removido el material y rellenado con material homogéneo en capas
no inferiores a 1,5 cm.

Espesor: El espesor de cada tramo serd el promedio de los espesores medido en tres
perforaciones ubicadas en forma alternativa, centro, borde derecho y borde izquierdo, etc.

Los tramos de base construida en los que el espesor promedio resulte inferior al 95% del
espesor teorico del proyecto seran rechazados y reconstruidos por cuenta del Contratista.

Las zonas defectuosas podran limitarse a los efectos de su correccion o reconstruccion
mediante nuevas perforaciones en lugares indicados a juicio de la Inspeccién.

Peso por unidad de volumen: El espesor por unidad de volumen en estado seco (densidad) de
la base construida, sera controlado por el Laboratorio por cada tramo, promediando los
valores que se obtengan en tres lugares ubicados al azar no admitiéndose una densidad
inferior a la correspondiente al 90% de la humedad 6ptima en la curva de compactacion
Proctor Standard.

H.- Condiciones de recepcion:

Espesor: Se aceptaran las zonas en las cuales el espesor promedio, determinado en la forma
especificada en el articulo anterior, no resulte inferior al 95 % del espesor teérico del proyecto
establecido en las E.T.P.

Resistencia a la compresion: Se aceptaran las cuadras o tramos en los que la resistencia
promedio a la compresion a los siete (7) dias, determinada sobre tres (3) probetas, no s




inferior al 90% de la resistencia tedrica a la compresion establecida en las E.T.P. o el 90%
de la resistencia correspondiente al porcentaje de cemento fijado en las mismas. Las probetas
seran moldeadas por el laboratorio de obra con la mezcla sacada de la cancha y en el momento
en que se considere que el suelo cemento tiene la humedad 6ptima de compactacion. La
densidad del moldeo de estas probetas serd correspondiente al 100% del

Proctor Standard del suelo estabilizado corregido.
Diferencias en defecto de hasta el 10% se aceptaran con el consiguiente aumento de
100% en un plazo de conservacion de la obra establecido en los pliegos.

Cuando se constaten diferencias en defecto mayores que le 10% de la resistencia a la
compresion teorica, la base se rechazard y debera ser reconstruida por cuenta del

Contratista.
I.- Conservacion:

El Contratista debera conservar a su exclusiva cuenta la base construida a satisfaccion de la
Inspeccidn, la que hara determinaciones para verificar la densidad, espesor, forma y lisura
especificados. Realizada la verificacion satisfactoria, la Inspeccion ordenara por escrito la
ejecucion de la etapa constructiva siguiente, teniéndose la precaucion de eliminar
previamente la tierra y otros materiales extrafios que pudieran haberse depositado sobre la
base.

Articulo 21. — Construccion de la calzada de Hormigén de Cemento Portland

A.LL1 DESCRIPCION

La calzada de hormigén de cemento Poértland simple o armado, se construird dando
cumplimiento a lo que se establecen los planos. el “MEGA™ (Manual de Evaluacién y
Gestion Ambiental, especialmente en lo referido a Extraccion de Materiales, estas
especificaciones, las especificaciones particulares y demas documentos del contrato.

A.1.2 SUPERFICIE DE APOYO DE LA CALZADA

Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigon la Supervision debera
aprobar por escrito la superficie de apoyo. La Supervision podra exigir al Contratista la
presentacion de una planilla donde se informe las densidades de los 30 cm superiores y el
control planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si se utilizaran.

A.L.3 MATERIALES
A.L.3.1 Hormigén de cemento Pértland

a) El hormigén de cemento Pértland, en adelante hormigén, estara constituido por una
mezcla homogénea de los siguientes materiales componentes: agua, cemento Pértland
normal. aditivos agregados finos y agregados gruesos de densidades normales. El cemento
cumplird con la Norma IRAM 1503, salvo indicacion en contrato, en la Especificacion
Particular.

b) El hormigon tendra caracteristicas uniformes y su elaboracion, transporte , colocacion
y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada reuna las condiciones de
resistencia, impermeabilidad. integridad, textura y regularidad superficial requeridas por
estas especificaciones técnicas.

A.L.3.2 Materiales componentes del hormigon




Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso a la
hormigonera, deberdn cumplir las exigencias y condiciones que se establecen a continuacion.

A.13.2.1 Agregado fino de densidad normal

La extraccion de yacimientos naturales del agregado fino, cumplird con lo especificado en
“MEGA”™ Seccién I11.

A.1.3.2.1.1 Caracteristicas Generales

a) El agregado fino estara constituido por arena natural de particulas redondas o por una
mezcla de arena natural, de particulas redondas y arena de trituracién, de particulas
angulosas, en proporciones tales que permitan al hormigon en que se utilizan, reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas.

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracion de gravas (canto rodado)
o de rocas sanas y durables, que cumplan los requisitos de calidad especificados para los
agregados gruesos de densidad normal para hormigones de cementos Pértland.

c) No se permitira el empleo de arenas de trituracion como Unico agregado fino. El
porcentaje de arena de trituracion no serd mayor del 30% del total de agregado fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias, duras, estables,
libres de peliculas superficiales y de raices y restos vegetales, yeso, anhidritas, piritas y
escorias. Ademas no contendrd otras sustancias nocivas que puedan perjudicar al hormigén
o a las armaduras. Tampoco contendra mas del 30% en masa de carbonato de calcio en forma
de particulas constituidas por trozos de valvas o conchillas marinas.

e) En ninguin caso se emplearan agregados finos que hayan estado en contacto con aguas
que contengan sales solubles o que contengan restos de cloruros o sulfatos, sin antes haber
determinado el contenido de las mencionadas sales.

f) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado fino no
incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado mas alla de lo
establecido en el apartado A.1.3.2.6.

9) El agregado fino que no cumpla con la exigencia del inciso f) sera sometido a un
lavado adecuado, con agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de reducir el

contenido de sales solubles hasta que se cumplan las exigencias del mencionado apartado
Al3.2.6.

A.L3.2.1.2 Sustancias Perjudiciales

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en porcentajes de la
masa de la muestra, no excederan de los limites que se indican a continuacion:

- Particulas  desmenuzables (Disposicién

CIRSOC 252):
- Finos que pasan el tamiz IRAM 75 pm
(IRAM 1540): - Materias carbonosas

(IRAM 1512; G-1 aG-8) - Total de otras
sustancias perjudiciales:

b) Materia Orgénica (IRAM 1512; G-13 a G-17)

indice colorimétrico, menor de 500 p.p-m (500 _mg/I).
El agregado fino que no cumpla la condicion anterior sera rechazado, excepto el caso en que
al ser sometido a un ensayo comparativo de resistencia de morteros (IRAM 1622) arroje un

resistencia media de rotura a compresion, a las edades de 7 y 28 dias, no inferior al 95%de
la que desarrolle un mortero de las mismas proporciones que el anterior, que contep@a el




mismo cemento y una porcion de la muestra del agregado en estudio, previamente lavada con
una solucion de hidroxido de socio en agua al 3,0 % seguida de un completo enjuague en
agua. El tratamiento indicado de 1 agregado fino seré repetido hasta que al realizar el ensayo
colorimétrico se obtenga un color mas claro que el patrén (indice colorimétrico menor de 500

p.p.m.)

Antes de preparar un mortero se verificara mediante un indicador (fenolftaleina) que el
hidroxido de sodio fue totalmente eliminado. Después de realizar todas las operaciones
indicadas, el médulo de finura de la arena lavada no diferird mas de 0,10 con respecto al de
la arena antes del tratamiento.

c) Sustancias Reactivas (IRAM 1512, E-9 A E-11)

El agregado fino a emplear, no debera contener sustancias que puedan reaccionar
desfavorablemente con los élcalis del cemento, en cantidades suficientes como para provocar
una expansion excesiva del mortero o del hormigon.

Todo agregado fino que de acuerdo con la experiencia recogida en obras realizadas, o al ser
sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-9 a E-11 de la norma IRAM 1512 sea
calificado como potencialmente reactivo, solo podra ser empleado bajo una o ambas de las
siguientes condiciones:

1) Si el contenido total de alcalis del cemento, expresado como éxido de sodio, es menor de
0,6%.

2) Si se agrega al mortero u hormigén un material que haya demostrado, mediante ensayos,
que es capaz de impedir que se produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la
reaccion alcaliagregado.

A.L.3.2.1.3. Ofros requisitos

a) Equivalente arena (IRAM 1682). El equivalente de arena no serd menor de 75. En
caso de que el agregado fino no cumpla con la condicion establecida, la arcilla en exceso
serd eliminada por lavado.

b) Estabilidad frente a una solucion de sulfato de sodio (IRAM 1525). La porcion de
agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 pm al ser sometida a cinco ciclos alternados
de inmersion y secado en una solucion saturada de sulfato de sodio, arrojara una pérdida de
peso, no mayor de 10%.

En caso de no cumplirse la condicion anterior, el agregado podra ser aceptado siempre que,
habiendo sido empleado para preparar hormigones de caracteristicas similares, expuesto a
condiciones similares, durante un tiempo prolongado, haya dado pruebas de comportamiento
satisfactorio. Si no se cumple la condicién establecida en el parrafo anterior, el agregado
podra ser aceptado si al someter al hormigon que lo contiene a ensayos de congelacion y
deshielo segin la Norma IRAM 1661, se comporta satisfactoriamente.

c) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion en etilén-
glicol (disposicion CIRSOC 252).

Las rocas basalticas de las que se obtengan los agregados finos de trituracion cumpliran lo
especificado en el articulo (A.1.3.2.2.3. b).

A.1.3.2.2. Agregado arueso de densidad normal

La extraccion de yacimientos naturales del agregado grueso, cumplira con lo especificado €n
el



*MEGA”.

AL 3.2.2.1 Caracteristicas Generales

a) El agregado grueso estara constituido por grava (canto rodado), grava partida, roca
triturada, o por mezcla de dichos materiales que conforme los requisitos de estas
especificaciones.

En el caso de emplearse escoria de alto horno ésta debera cumplir las exigencias que se
establezcan en la especificacion particular y en la Norma IRAM correspondiente.

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres de
peliculas superficiales y de raices y de restos vegetales, yeso, anhidrita, pirita, hormigon y a
las armaduras. Tampoco contendré cantidades excesivas de particulas que tengan forma de
lajas o de agujas. El contenido de carbonato de calcio en forma de trozos de valvas o
conchillas marinas se limitara a 2% en peso.

c) En ningun caso se emplearan agregados gruesos extraidos de playas fluviales y
maritimas que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales solubles o que
contengan restos de cloruros o de sulfatos, sin antes haber determinado el contenido de las
mencionadas sales en el agregado.

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso, no
incrementard el contenido de cloruro y sulfato del agua de mezclado mas alla de lo
establecido en el articulo A.1.3.2.6.

e) El agregado grueso que no cumpla el inciso anterior d) sera sometido a un lavado con
agua de las caracteristicas necesarias, a los efectos de encuadrar su contenido de sales
solubles dentro de lo que establece el mencionado articulo.

f) Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulverulentos
himeda, sera completa y uniformemente lavado antes de su empleo.

A.1.3.2.2.2. Sustancias Perjudiciales

a) Las cantidades de las siguientes sustancias perjudiciales expresadas en porcentaje del peso
de la muestra, no excederan de los limites que se indican a continuacion:

- Particulas desmenuzables (Disposicion CIRSOC 252):
0,25
- Particulas blandas (IRAM 1644):
5,00
- Ftanita (chert) contenido como impureza y no como constituyente principal (IRAM 1649)
5,00
- Finos que pasan el tamiz IRAM 75 pm (VN-E1-65)
1,00

Tratandose de agregados gruesos obtenidos por trituracion de roscas, si los finos provienen
de material de molienda y estén libres de arcilla y materiales similares (indice de plasticidad
menor de 2; (VN-E3-65) el limite anterior puede elevarse a 1,5.

b) La suma de los porcentajes de todas las sustancias perjudiciales no
excedera de 5,0 %.

¢) Sustancias reactivas (IRAM 1512; E-9 a E-11 o IRAM 1531; E-8 a E-
10). Tiene validez para el agregado grueso lo especificado en el parrafo
Al3.2.1.2.¢)

A.1.3.2.2.3 Otros requisitos




a) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio (IRAM 1525)

Tiene validez lo especificado en el Articulo A.1.3.2.1.3 b.

b) Estabilidad de las rocas basélticas constatada por el ensayo de inmersion en etilén-glicol
(Disposicion CIRSOC 252)

c) Desgaste Los Angeles (IRAM 1532)

El agregado grueso, al ser sometido a este ensayo. arrojara un desgaste no mayor al 40%.

A.1.3.2.2.4 Composicion granulométrica de los agregados
Al 3.2.2.4.1. CURVAS GRANULOMETRICAS

La composicion granulométrica de los agregados se determinara clasificando las particulas
mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53 mm; 37,5 mm; 26,5 mm: 19 mm;
13.2 mm, 9.5 mm,

4,75 mm. 2,36 mm, 1,18; 600 [Um; 150 [Jm; (IRAM 1501), parte II, serie suplementaria R
40/3).

La granulometria de un agregado fino o grueso se considerara satisfactoria si el porcentaje
de material que pasa cualquiera de los tamices especificados no excede del 5,0% del peso de
la muestra respecto del limite establecido para el tamiz considerado. Lo dicho tiene validez
para cada uno de los tamices establecidos.

Para el célculo del modulo de finura se utilizaran solamente los tamices cuyas aberturas estan
aproximadamente en razon dos, a partir del tamiz de 75 mm de abertura (IRAM 1501, parte
I1. serie suplementaria R 40/3).

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades sustancialmente diferentes
la clasificacion se hard en volumen, para lo cual las cantidades en masa retenidas sobre cada
tamiz se dividiran por la respectiva densidad.

Anexo CIRSOC 201, 2p 6.3.2.1.

A.132.2.4.2 GRANULOMETRIA DEL AGREGADO FINO (IRAM 1505)

a) El agregado fino tendra una curva granulometria continua, comprendida dentro de los
limites que determinan las curvas A y B de la Tabla 1.

Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino.

Tamices de mallas cuadradas Porcentaje maximo que pasa acumulado en masas

(TRAM 1501, parte 1I)

Curva A Curva B
9.5 mm 100 100
P
4,75 mm 95 100

Ing
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2,36 mm 80 100
1,18 mm 50 85
600 [m 25 60
300 OUm 10 30
150 Um % 10

El agregado fino de la granulometria especificada podra obtenerse por mezcla de dos o mas
arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicado para los tamices de

300 Umy 150

[im de abertura, pueden reducirse a 5% y 0%, respectivamente, si el agregado fino esta
destinado a hormigones con aire intencionalmente incorporados con no menos de 3.5% de
aire total y con 240 kg/m3 de contenido de cemento, como minimo, y hormigones sin aire
incorporado con mas de 300 Kg/m3 o cuando se emplee en la mezcla una adicion mineral

adecuada para corregir la granulometria de la arena.

b) En ningin caso el agregado fino tendra mas del 45% de material retenido en dos

cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro.

c) El médulo de finura, calculado segun la disposicion CIRSOC 252 no serd menor de

2,3 ni mayor de 3,1.

d) Si el modulo de finura del agregado fino varia mas de 0,20 en mas o en menos con
respecto al del material empleado para determinar las proporciones del hormigén
(dosificacion), el agregado fino sera rechazado salvo el caso en que se realicen ajustes
adecuados en las proporciones de la mezcla con el objeto de compensar el efecto de la

mencionada variacion de granulometria.

A.13.2.2.4.3. GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO (IRAM 1505)

a) Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria
comprendida dentro de los limites que, para cada tamafio nominal, se indican en la Tabla 2.

b) En el caso de los tamafios nominales 53 a 4,75 mm y 37.5 a 4,75 mm, el agregado
grueso estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones. La mezcla
cumplird los requisitos granulométricos correspondientes al tamafio nominal de que se trate.
Solamente se permitira una fraccion cuando el tamafio maximo nominal. no exceda de 37.5

mm.
Tamiz Tamaiio Nominal (mm)
[RAM
53a4,75 37,5a4,75
mm
63.0 100 ---
53.0 95a100 100
7.5 95a 100
26.5 35a70 -
19 --- 35a70
13.2 10a 30 -




9.5

4.75 Oas 0a5s

A.13.2.2.4.4 CURVAS GRANULOMETRICAS CONTINUAS

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendran curvas granulométricas
continuas. Para determinar las proporciones en que deberan mezclarse los diferentes tamafios
se tomaran como criterio general el de obtener la curva que con mayor cantidad posible de
particulas gruesas haga minimo el contenido de vacios.

A.13.2.2.4.5. CURVAS GRANULOMETRICAS DISCONTINUAS

En el caso en que los distintos tamafios de agregados disponibles no permitan componer una
curva granulométrica continua por falta de particulas, de determinadas dimensiones, se podra
utilizar una curva granulométrica discontinua. Debera demostrarse mediante ensayos de
laboratorio, que con la granulometria propuesta se puede obtener hormigones de
trabajabilidad adecuada, con contenidos unitarios de cemento y agua compatibles con las
caracteristicas necesarias para la estructura y los métodos constructivos a utilizar.

A.13.2.2.4.6. PROVISION Y ALMACENAMIENTO DE LOS AGREGADOS

Los agregados se almacenardn y emplearan en forma tal que se evite la segregacion de
particulas, la contaminacion con sustancias extrafias y el mezclado de agregados de distintos
tamafios maximos o granulometria. Para asegurar el cumplimiento de estas condiciones. los
ensayos para verificar las exigencias de limpieza y granulometria se realizaran sobre
muestras extraidas, previo al ingreso a la hormigonera.

No se permitird el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

La localizacion y caracteristicas de los sitios de Depésitos y Manipulacion de Agregados
deberan cumplir con lo especificado en el “MEGA™.

A.l 3.2.3. Cemento Portland

a) Para la ejecucion del pavimento de hormigon s6lo podrén utilizarse cementos del tipo
Portland, de marcas aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad
contenidos en la Norma IRAM 1503. Al ser ensayados segun la Norma IRAM 1622, a la
edad de 28 dias, alcancen una resistencia a compresion no menor de 40 MN/m2 (400 kg/cm2)
: como garantia de calidad para obtener la resistencia especificada en el hormigon.

También podran utilizarse, previa autorizacion de la Supervision, los cementos de marcas
aprobadas oficialmente, que cumplan los requisitos de calidad contenidos en la Norma IRAM
1646 para cementos de alta resistencia inicial.

Cuando se requieran las propiedades adicionales que califican a su tipo se recurrira, segin
corresponda, a cementos que cumplan con las siguientes normas:

- Norma IRAM 1651 — Cemento puzolanico.

- Norma [RAM 1669 — Cemento altamente resistente a los sulfatos.

- Norma IRAM 1671 — Cemento resistente a la reaccion élcali-agregado.
- Norma IRAM 1636 — Cemento Portland de escorias de alto horno.

- Norma IRAM 1670 — Cemento Portland de bajo calor de hidratacion.

Exigencias complementarias.




a) Si solo se dispone de agregados que al ser sometidos a los ensayos establecidos en
los parrafos E-9 a E-11 de la norma IRAM 1512 sean calificados como potencialmente
reactivos, el contenido total de lcalis del cemento, expresado como Na20O en g/100g,
calculado mediante la expresion (1). no excedera de 0,60%.

l % de acalis = %Na20 + 0,658 x % k20 (1)

b) Si no fuese posible disponer de cementos que cumplan la condicién establecida en a),
se agregard al mortero y hormigén un material de las caracteristicas adecuadas, que haya
demostrado mediante ensayos exhaustivos realizados en un laboratorio especializado, que es
capaz de impedir que se produzcan expansiones perjudiciales provocadas por la reaccion
alcali-agregado.

A.1.3.2.3.1 Provision y almacenamiento de los s28 materiales aglomerantes.

Las localizaciones y caracteristicas de areas utilizadas para el almacenamiento de materiales
aglomerantes deberan cumplir con lo especificado en el “MEGA”.

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el transporte y el
almacenamiento.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente y por orden
cronologico de llegada. Su empleo se efectuara en el mismo orden. En el momento de
ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado pulverulento y tendra
una temperatura no mayor de 70 ° C.

Si el periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de emplearlo debera
verificarse si cumple los requisitos de calidad especificados.

A.L.3.2.4. Aditivos

En caso de emplearse mas de un aditivo previamente a su uso en obra el Contratista debera
verificar mediante ensayos que dichos aditivos son compatibles.

Los aditivos a emplear en la preparacion de morteros y hormigones se presentaran en estado
liquido o pulverulento y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1663 que
no se opongan a las disposiciones del Reglamento CIRSOC. Los aditivos en estado
pulverulento previamente a su ingreso a la hormigonera seran disueltos en el agua de
mezclado.

También podran emplearse aditivos fluidificantes capaces de producir una mayor reduccion
del contenido de agua del hormigén (superfluidificante) que los fluidificantes corrientes.
Estos aditivos altamente fluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear, deberan
reducir el requerimiento de agua del hormigén como minimo al 90% de la del hormigén
patron y produciran con respecto se indican: a compresion para 1 dia 140%, para 3 dias 125%
y para 7 dias 115% y a flexion 110% a los siete dias. Ademds, cumpliran los requisitos
restantes de la Norma IRAM 1663.

Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de la
obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades de los contenidos
de distintos envases o partidas, se suspendera su empleo.

A.L1.3.2.4.2 Adiciones Minerales Pulverulentas




Podran agregarse al hormigon materiales adicionales tales como puzolanas, cenizas volantes,
etc. Siempre que se demuestre, previamente, mediante ensayos, que su empleo, en las
cantidades previstas, produce el efecto deseado sin perturbar sensiblemente las restantes
caracteristicas del hormigon ni producir reacciones desfavorables o afectar la proteccion de
las armaduras.

Los volumenes que estas adiciones aportan a la mezcla seran tenidos en cuenta al establecer
sus proporciones. Los materiales hidraulicamente activos podran computarse en el contenido
de cemento cuando ello esté especialmente autorizado y se haya demostrado su aptitud para
formar compuestos estables que favorezcan la compacidad y baja permeabilidad del
hormigon.

Las escorias granuladas de alto horno y las puzolanas cumpliran los requisitos establecidos
por las Normas IRAM 1667 y 1668, respectivamente.

Para el transporte y almacenamiento de los aditivos minerales pulverulentos rigen las mismas
disposiciones que para los materiales aglomerantes.

A.1.3.2.5. Aguas para morteros y cemento Pértland

El agua empleada para mezclar y curar el hormigon y para lavar los agregados cumplira las
condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601, con las siguientes modificaciones que
prevaleceran sobre las disposiciones contenidas en ellas.

a) El agua no contendra aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el hormigon o sobre las armaduras.

b) Ademas cumplirdn las exigencias sobre el total de solidos disueltos y contenidos de
cloruros (expresados en Ion CL) y sulfatos (expresados en ion SO4) que se indica a
continuacién. El contenido de cloruros incluye también el que aportan los agregados y
aditivos.

Cloruro max. 1000 ppm (1000 mg/1)
Sulfato max. 1300 ppm (1300 mg/1)

El contenido de cloruros se refiere al total aportado por los componentes de la mezcla: agua,
agregados y aditivos.

c) El agua que no cumpla algunas de las condiciones especificadas anteriormente y en
la Norma IRAM 1601, sera rechazada.

No tendran validez las disposiciones contenidas en E-2 y F-7 de la Norma IRAM 1601.

A.1.3.2.6 Aceros para calzadas de hormigén

A.l1.3.2.6.1. Pasadores

Estaran constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas en la Norma
IRAM — IAS U500-502 Barras de acero de seccion circular laminadas en caliente, cuyos
parametros estan resumidos en la tabla 10 del capitulo 6 de CIRSOC 201 — columna 1 — Tipo
de acero AL —220. Su colocacion sera tal que se mantenga en su posicion durante y después
del hormigoneado. '

A.1.3.2.6.2 Barras de union




Estaran constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente — IRAM — IAS
U500528 — cuyo parametro se resume en la tabla 10 del CIRSOC 201 columna 2y 3 — Tipo
de aceros ADN —420 y ADM — 420. Deben estar libres de grasa y suciedades que impidan o
disminuyen su adherencia con el hormigén.

Su colocacion sera tal, que se mantengan en posicion, durante y después del hormigonado.

AL.3.2.6.3 Armaduras

Estara constituida por barras o mallas de acero, que cumplan con los requisitos establecidos
en las normas IRAM — [IAS — U500-528, U500-571 Y U500-06 — cuyos parametros se
resumen en la tabla 10 del CIRSOC 201, columna 2-3-4 y 5 — Tipos de aceros ADN — 420,
ADM - 420y AM - 500.

A.1.3.3. Materiales para juntas
El contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos queden establecidos

en la Especificacion Particular. El contratista serd responsable de ejecutar los
correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.

A.1.3.3.1. Relleno premoldeado de madera compresible para juntas de dilatacion

Estara constituida por madera blanda facilmente compresible de peso especifico no mayor
de 400 kg /m3. que cumpla con la Norma AASHTO T42-84.

A.L.3.3.2. Relleno premoldeado fibrobituminoso para juntas de dilatacién

Este relleno consistira en fajas premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza celular e
imputrecibles, impregnadas uniformemente con bettn en cantidades adecuadas para ligarlas
y cumplird los requisitos de la Norma ASTM Designaciéon 1751-83. Para su ensayo se
extraera una muestra de cada lote de 300 m de relleno o fraccién menor. Dicha muestra tendra
el espesor y la altura especificados y su largo no sera inferior a un metro. Las muestras se
acondicionaran para el transporte de tal modo que no sufran deformaciones o roturas.

La union de dos secciones de rellenos premoldeados fibrobituminosos se realizara a tope.

A.L.3.3.3. Relleno premoldeado de policloropreno para juntas aserradas

Este relleno como asi también el adhesivo, deberan cumplir con todos los requisitos exigidos
por las Normas IRAM 113. 083/70 y 113.084/71.

A.L.3.3.4. Otros rellenos premoldeados

Podran emplearse otros materiales premoldeados para el relleno de las juntas, siempre que
los mismos respondan a las especificaciones ASTM D 1752-84 y D 545-84.

A.1.3.3.5. Relleno de colado vy para el sellado de juntas

Estara constituido por:

a) Mezclas de bettin asfaltico y relleno mineral, con un contenido de este ultimo variable
entre 15% y 35% en peso, debiendo cumplir la mezcla los siguientes requisitos:

- Penetracion (150 g, 5s, 25°C) no excedera de 90. - Fluencia  (60°C): no
excedera de 5 mm.

Ing. DARIO PALIK
"'8ubsscretarb de Infraeslructura

o MUMICIPALABAD DE AVELLANEDA



Estos ensayos se realizaran de acuerdo con la Norma ASTM D 1191-84.

b) Mezclas plasticas de aplicacion en frio o en caliente, cuyos componentes principales
son cauchos y asfalto, en proporciones variables. Estos productos deberan ajustarse a las
Normas ASTM D 119080 y D 1191-80. El Contratista debera presentar el porcentaje en que
los distintos materiales intervendran en la mezcla y los ensayos de calidad de la misma.

A.L.3.3.6 Relleno de caucho de siliconas de bajo médulo

Caracteristicas del material:

- Modulo de deformacion menor de 3,0 kg/cm?.
- Elongacion de rotura mayor de 1200 %.
- Recuperacion eldstica luego de la compresion minimo 90%.

Las caras de la junta deberan tener su superficie limpia, libre de polvo o particulas sueltas.
Se utilizaran imprimadores de acuerdo con los requerimientos del fabricante del sellador.

La aplicacion tendrd lugar, colocando un cordén sostén de material compresible constituido
por algodon o material sintético, cafios de PVC y otro material compatible con el caucho de
silicona, que cumpla la misma funcién. Su diametro serd como minimo 25% mayor que el
ancho de la junta.

La relacion entre el espesor minimo del sellado y el ancho del sellado estard comprendida
entre 0,5 y 1,0; estando el espesor entre 6,5 mm y 12,7 mm.

No se permitira la colocacion de material endurecido o vulcanizado.

La parte superior del sellador debera quedar 3 a 5 mm, por debajo del borde superior de la
junta, para evitar el contacto con el neumatico.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos y otra causa
se repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena fina.

A.LL 4 FORMULA PARA LA MEZCLA

a)El Contratista determinard las proporciones de los distintos materiales que componen la
mezcla o mezclas estudiadas. El hormigon resultante para cada mezcla o mezclas
estudiadas. El hormigon resultante para cada mezcla estudiada, cumpliré las condiciones
establecidas en esta especificacion. El dosaje se sometera a consideracion de la Supervision
adjuntando, con toda la anticipacién necesaria, un informe técnico en el que consten los
resultados de los ensayos realizados para determinar las proporciones, que demuestren
fehacientemente que las mezclas estudiadas permitiran obtener las caracteristicas exigidas
para el hormigén de obra. Las proporciones asi determinadas constituiran la “formula de
mezcla™ del hormigdn propuesto para construir la calzada.

b)Si durante la ejecucion de la obra, se produce el cambio de la fuente de provision de uno o
mas de los materiales componentes se requerira la presentacion de una nueva formula de
mezcla.

c)El Contratista presentara un informe final en el que deberan quedar documentadas las
distintas dblquote féormulas de mezcladblquote utilizadas en los distintos sectores,
identificados por las correspondientes progresivas, como asi también los distintos
parametros de calidad de los materiales y de las mezclas.
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d)La resistencia a la compresion del hormigén sera tal que permita alcanzar la exigencia
establecida en A.1.6.d) y la Resistencia media a la Rotura por Flexion correspondiente a la
formula de obra sera de 45 kg/cm? como minimo segin Norma IRAM 1547 o la que se
establezca en la Especificacion Particular.

e)En todos los casos la Supervision podra realizar las observaciones que considere necesarias
y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

f) La “formula de mezcla™ contendra como minimo la siguiente informacion:

1. “Factor cemento”, o sea la cantidad de cemento Portland, medida en peso, que
interviene en la preparacion de un metro cibico de hormigén compactado.

2. “Relacion agua-cemento”, resultante de dividir el nimero de litros de agua por el

numero de kilogramos de cemento Portland que integra un volumen dado de

hormigon.

Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

4. Granulometria total de los agregados pétreos, empleando las cribas y los tamices de
la Norma IRAM 1501 — 63 mm (2.1/2); 51 mm (27); 38 mm (1.1/2”); 25 mm (17);
19 mm (3/4”); 9,5 mm (3/8”); 4.8 mm (N° 4); 2,4 mm (N° 8); 1,2 mm (N°16); 590
pum (N° 30): 297 pm (N° 50); 149 pm (N° 100).

w

Se entendera como agregado grueso todo el material retenido por el tamiz 4,8 mm
(N° 4) y agregado fino el que pase por dicho tamiz. El ensayo granulométrico se hara
siguiendo la Norma IRAM 1505.

Asentamiento, el que no podra ser nulo.

Marca y fabrica de origen del cemento Portland a emplear.

Tiempo de mezclado

Resistencia a la compresion (norma IRAM 1546) de probetas cilindricas de 15 ¢cm de
diametro por 30 ¢m de altura (norma IRAM 1534), y resistencia a la flexion (norma
IRAM 1547).

9. Proporcion, marca y forma de incorporacion de los aditivos.

10. Cantidad de aire de la mezcla.

© N O

A.l. 5 CALIDAD DE LOS MATERIALES Y DEL HORMIGON

El Contratista tomara muestras de todos los materiales que intervendran en la elaboracion del
hormigén, materiales de toma de juntas, material de curado, aceros etc. y efectuara los
ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las exigencias establecidas. Los
resultados de los mismos deberdn archivarse y estaran a disposicion de la Supervision cuando
esta lo requiera.

La Supervision en cualquier momento podra verificar los valores informados por el
Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para verificar
la calidad de los materiales y del hormigén.

En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad el mismo
sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello se deriven, aun si fuera
necesario reconstruir los trabajos ya efectuados, los que seran a su exclusivo costo.

A. 1.6 CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

a) Tamafio maximo nominal del agregado grueso: 53 a 4,75 mm. En caso de empleo de
pavimentadoras de moldes deslizantes: 37m 5 a 4,75 mm.

b) Relacion agua/cemento méximo, en peso: a fijar en la Especificacion Particular segu
el siguiente criterio:

s
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- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los efectos de
congelacion y deshielo, o al contacto con la atmosfera agresiva (agua de mar, atmésfera
marina, sulfatos solubles en agua, u otras soluciones agresivas): 0.45.

c) Contenido total de aire (IRAM 1602) natural o intencionalmente incorporado al hormigén
fresco: 4,5+1,5%, en volumen.

d) Resistencia cilindrica de rotura a compresion, a la edad de 28 dias.

El control de la resistencia se realizara mediante el ensayo de testigos cilindricos de 15.0 cm
de diametro extraidos de la calzada terminada, mediante sondas rotativas acondicionados y
ensayados en la forma especificada por la norma IRAM 1551.

La resistencia a compresion del hormigon, corregidas por esbeltez, para cada probeta testigo

sera mayor o igual que 315 Kg/cm? a la edad de 28 dias con la tolerancia indicada en
AI:9.5.3.

Si por cualquier circunstancia las probetas no se pudieran ensayar a los 28 dias la Supervision
podra disponer su ensayo a los 56 dias, debiéndose alcanzar una resistencia mayor o igual a
360 Kg/cm? con la tolerancia indicada en A.1.9.5.3.

A.L. 7T EQUIPOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS
A.L. 7.1 Condiciones generales

Los equipos, méaquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales y del
hormigon, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas que
aseguren la obtencién de la calidad exigida y permitan alcanzar los rendimientos minimos
para cumplir el Plan de Trabajo.

Por otro lado, se deberd dar cumplimiento a lo establecido en el “MEGA” referido a
Maquinarias y Equipo en General.

A.1 7.2 Laboratorio de obra

El Contratista deberd instalar para uso exclusivo de la Supervision un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime conveniente. En
caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra los gastos que demanden
los mismos estaran a cargo del contratista.

A.L. 8 CONSTRUCCION
A.I 8 1 Elaboracion y transporte del hormigon

Las condiciones generales de elaboracion y transporte del hormigén hasta el lugar de su
colocacion, se regiran por lo establecido en el Capitulo 9 del Reglamento del CIRSOC 201.

El Contratista realizard todos los controles que sean necesarios a los efectos de que la mezcla
colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas especificaciones.

Por otro lado, deberd respetarse lo indicado en el “MEGA™ Transporte durante la
construccion,




A.L 8.2 Colocacion del hormigon

a) Previamente a la iniciacion de la construccion de la calzada, y con anticipacion
suficiente, el Contratista comunicara a la Supervision la fecha en que se dara comienzo a las
operaciones de colocacion del hormigén, asi como el procedimiento constructivo que
empleara.

b) Las operaciones de mezclado y colocacion del hormigon seran interrumpidas cuando
la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de calor, sea 5° C o menor y esté
en descenso. Dichas operaciones no seran reiniciadas hasta que la temperatura ambiente a la
sombra, sea 2°C y este en ascenso, En obra debera disponerse de los medios adecuados para
proteger al hormigdn contra la accion de las bajas temperaturas.

La temperatura del hormigon, en el momento de su colocacion sobre la superficie de apoyo
de la calzada, sera siempre menor de 30°C. Cuando sea de 30°C o mayor, se suspenderan las
operaciones de colocacion. Las operaciones de hormigonado en tiempo caluroso se realizaran
evitando que las condiciones atmosféricas reinantes provoquen un secado prematuro del
hormigon y su consiguiente agrietamiento.

Cuando la temperatura de la superficie de apoyo supere los 35°C se debera enfriar la misma
para evitar efectos perjudiciales.

c) Asentamiento del hormigén fresco (IRAM 1536). Por cada carga transportada el
Contratista controlara el asentamiento para lo cual en el momento de la colocacion se extraera
una muestra que debera cumplir con el asentamiento declarado para la formula de mezcla
con una tolerancia en mas o menos 2 cm. En caso de no cumplirse esta condicion se
observaran las losas construidas con ese paston.

d) El contenido de aire del hormigon fresco (IRAM 1602 y 1562) sera controlado

diariamente por el Contratista. De no cumplirse con la tolerancia establecida para la formula
de mezcla el hormigén elaborado sera observado.

A. L.8. 3 Numeracion y fecha de las losas de la calzada
Antes de que el hormigén endurezca, cada losa sera identificada claramente mediante un
numero arabigo y se escribira la fecha de construccion. Esto se efectuara con nimeros de 15

cm altura, inscripto sobre el borde derecho de la calzada, en el sentido de avance, a 10 cm
del borde y 40 cm de la junta transversal que delimita la iniciacion de la losa.

A.L8.4 Juntas de las calzadas de hormigén

A.L.8.4.1 Condiciones generales

Con el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran juntas de los tipos
y dimensiones indicados en los planos y en las Especificaciones Particulares.

Junto con la Metodologia constructiva el Contratista informaré con la debida anticipacion la
secuencia de aserradero de juntas y el tiempo maximo para ejecutarlas. El Contratista sera
totalmente responsable de las consecuencias que las demoras en el aserradero produzcan a la
calzada. Asimismo, presentard un plano de distribucion de juntas por cada interseccion.
Inmediatamente después del aserrado se procedera al relleno de las juntas con algunos de los
materiales especificados en A.1.3.3. o el que se indique en la Especificacion Particular.

Debera cumplirse con lo especificado en el “MEGA™ referido a Equipos.




A.L 8. 4.2. Tipos v construccién de juntas

a) JUNTAS TRANSVERSALES DE DILATACION

Las juntas transversales de dilatacion se construiran en los lugares que indiquen los planos

del proyecto o contra toda estructura. Deberan responder a lo indicado en el Plano Tipo J-
7324.

El material de relleno sera cualquiera de los especificados en A.1.3.3.

b) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONSTRUCCION

Estas juntas sélo se construiran cuando el trabajo se interrumpa por més de treinta minutos y
al terminar cada jornada de trabajo. Se tratara en lo posible de hacer coincidir las juntas de
construccion con juntas de contraccion previstas en el proyecto.

Los bordes de estas juntas seran redondeados. El Contratista debera disponer de los moldes

y elementos de fijacion adecuados para la conformacion de estas juntas, segtin planos Tipo
J-7324.

c) JUNTAS TRANSVERSALES DE CONTRACCION Y LONGITUDINALES

Las juntas a plano de debilitamiento, tanto transversales como longitudinales, deberan ser
ejecutadas cortando una ranura en el pavimento, mediante maquinas aserradoras. Las ranuras
deberan ejecutarse con una profundidad minima de % del espesor de la losa y su ancho sera
el minimo posible que pueda obtenerse con el tipo de sierra usada, pero en ningiin caso
excedera de 10 mm. Deberan responder a lo indicado en el Plano Tipo J-7324. La distancia
maxima entre juntas no debera ser mayor de 5 metros, salvo disposicion en contrario de las
Especificaciones Particulares.

d) JUNTAS ENSAMBLADAS DE CONSTRUCCION Y LONGITUDINALES

Este tipo de junta se construira como y donde lo indique el proyecto. La ensambladura de la
junta se logrard adosando al molde lateral, que para el hormigonado se coloque en la posicién
de la junta, una pieza metélica o de madera, con la forma y dimensiones de la ensambladura.
Los bordes de la junta seran redondeados con una herramienta especial. Deberan responder
a lo indicado en el Plano Tipo J-7324.

A.L.8.4.3 Pasadores, barras de unién v armadura distribuida

a) PASADORES DE ACERO

Los pasadores seran barras lisas de acero de seccion circular de las dimensiones indicadas en
la Especificacién Particular.

En las juntas de dilatacion uno de los extremos del pasador estaré cubierto con un manguito
de didmetro interior, algo mayor que el de la barra del pasador y de una longitud de 10 a 12
cm, obturado en su extremo, permitiendo al pasador una carrera minima de 2 ¢m

El manguito podra ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el hormigén y
que pueda, ademads, resistir adecuadamente los efectos derivados de la compactacion y
vibrado del hormigén al ser colocado.




Los pasadores se colocaran de manera tal que resulten longitudinalmente paralelos al eje y a
la rasante de la calzada con la separacion indicada en la Especificacion Particular.

Previo a la colocacion del hormigén, una mitad del pasador sera engrasada de modo tal que
se impida la adherencia entre el hormigon y el acero con el objeto de permitir el libre
movimiento de las losas contiguas, en los casos de dilatacion o contraccion.

b) BARRAS DE UNION Y ARMADURA

Las barras de union se colocaran con la separacion y dimensiones indicadas en la
Especificacion Particular.

La armadura distribuida se colocara en el espacio comprendido entre el medio del espesor de
las losas y 5 cm. por debajo de la superficie expuesta.

En las rotondas, empalmes, enlaces o accesos donde el ancho total de la calzada exceda de 8
m se debera incrementar la cuantia de la armadura transversal y barra de unién en una
cantidad proporcional al ancho.

A.L8 4 4 Proteccion y curado del hormigén

A.1.8.4.4.1 Condiciones generales

a) El Contratista realizara la proteccion y curado del hormigon de modo de asegurar que
el hormigén tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracion y agrietamiento de las
losas.

El tiempo de curado no sera menor de diez (10) dias, En caso de bajas temperaturas se
aumentara el tiempo de curado en base a las temperaturas medias diarias.

b) El periodo de curado se aumentara en un numero de dias igual al de aquellos en que
la temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecucion de la calzada haya descendido
debajo de los cinco (5) grados C. Entendiendo como temperatura media diaria al promedio
entre la maxima y minima del dia. A estos efectos la Supervisién llevara un registro de las
temperaturas maximas y minimas diarias.

A.1.8.4.4.2. Métodos de Curado

Se podran usar los procedimientos detallados en los siguientes apartados cualquier otro que
decida emplear el Contratista.

En el caso de utilizar alguno de los métodos indicados en parrafos a) y b) debera cumplirse
lo establecido en el “MEGA” sobre Clasificacion del Medio Receptor.

a) Tierra Inundada: La superficie total de la calzada se cubrira con una capa de tierra,
de espesor minimo de cinco centimetros. A la tierra asi extendida se le agregara una cantidad
suficiente de agua para cubrirla integramente y se mantendra en estado de inundacién durante
un plazo no menor de diez dias.

b) Paja humedecida: La superficie total de la calzada se cubrira con paja floja y limpia,
a razon de cuatro kilogramos o mas por metro cuadrado; la paja se la humedecera tan pronto
se la haya extendido y se la mantendra bien saturada durante todo el periodo de curado.

c) Pelicula impermeable: este método consiste en el riego de un producto liquido el que
se efectuard inmediatamente después de desaparecida el agua libre de la superficie de 1




calzada recién terminada. Debera quedar una pelicula impermeable, fina uniforme adherida
al hormigén, la que serd opaca y pigmentada de blanco.

La aplicacion se hara por medio de un pulverizador mecanico en la cantidad por metro
cuadrado que sea necesario para asegurar la eficacia del curado.

d) Papel impermeable especial: En este procedimiento se utilizara papel especial,
compuesto de dos laminas unidas por una delgada capa bituminosa, el papel debera ser
aprobado por la Supervision y su provision se hard en cantidad suficiente para realizar un
curado continuo durante diez dias. La calzada debera cubrirse con el papel en un exceso de
ancho de cuarenta centimetros a cada lado y las diferentes piezas de que se compone el papel
debera superponerse convenientemente.

e) Ldmina de polietileno: Sera de 20 micrones de espesor como minimo y su provision
se hard en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante 10 dias. En los lugares
donde deban superponerse distintas porciones de pelicula, deberan solaparse
convenientemente. Una vez extendida sobre la calzada se la cubrira con tierra en una capa
de aproximadamente 5 cm de espesor.

f) Variante en el plazo de curado: Si la Supervision lo cree conveniente, de acuerdo con
los resultados de los ensayos pertinentes sobre muestras moldeadas del hormigén de la
calzada podra autorizarse la disminucion del tiempo de curado.

El método de curado empleado por el Contratista debera resultar efectivo bajo cualquier
condicion climatica. Al sélo juicio de la Supervision ésta podra ordenar el cambio de método
de curado ante fisuracion incipiente o cualquier otro defecto atribuible a esta causa.

A.18.4.4.3 Proteccion de la calzada durante y después de la construccion

a) Durante la construccion, el hormigén fresco o no suficientemente endurecido, sera
protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que puedan
afectarlo desfavorablemente.

b) Debera protegerse a la calzada contra la accion del transito y de los peatones.

¢) Toda losa o porcion de calzada que, por cualquier causa, hubiese resultado perjudicada,
sera reparada, o removida y reemplazada por el Contratista, sin compensacion alguna.

A.l 8.4.5 Construccion de cordones

En el caso que en el proyecto se indique la construccion de cordones estos de ejecutaran
conforme a lo indicado en el plano H-8431.

A.L 8.4.6 Construccion de banguinas

Las banquinas se terminaran totalmente, antes de que la calzada se libre al transito,
ejecutandose el trabajo de modo de no dafiar el borde de las losas.

A.lL 8.5 Apertura del pavimento a la circulacion:

El librado de la calzada al transito ptiblico y propio de la obra, se dara a los 30dias mas los
dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura contados a partir de la fecha
de construccion de las losas, o los que establezca la Supervision.

A.l' 9 CONDICIONES PARA LA RECEPCION; CONTROLES A CARGO DE LA
SUPERVISION




La Supervision efectuaré todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcion de los
trabajos especificados. El Contratista debera proveer a tal fin todos los recursos materiales y
de personal necesario para efectuar estas tareas.

La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:

A.L9.1 Ancho, alineacion de los bordes de la calzada cordones y juntas

a) No se admitird que la calzada tenga un ancho menor al del proyecto. Si el ancho de
la calzada es menor que el indicado en el proyecto por cada centimetro en menos se
descontaran 10 cm de ancho en la longitud que presente esta deficiencia. Los lugares donde
el ancho sea menor a 3 cm de los de proyecto seran rechazados.

b) Los bordes de la calzada y cordones se controlaran con una regla recta y rigida de tres
(3.0) metros de longitud. Las desviaciones mayores de veinte (20,0) mm seran corregidas
por el Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona afectada. Como
alternativa, la supervision podra aceptar las desviaciones aplicando un descuento de un (1,0)
metro cuadrado de pavimento por cada falta de alineacion.

c) Las juntas deber ser rectas. Como maximo se aceptara una desviacion de veinte (20,0)
milimetros en (3.0) metros de longitud. En caso de desviaciones mayores se aplicard un
descuento igual a cinco metros cuadrados de pavimento por cada tres metros de junta
observada.

A.09. 2 Perfil transversal

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior al 0,2% ni superior al 0,4% de la de
proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta exigencia seran demolidos y reconstruidos
por cuenta del Contratista.

A.I'9. 3 Irregularidades superficiales de la calzada
a) Lisura Superficial:

Colocando una regla recta de tres metros paralela o normalmente al eje, en los lugares a
determinar por la Supervision no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros entre el
pavimento y el borde inferior de la regla. En las juntas la diferencia entre las cotas de ambos
bordes no serd mayor de dos (2) milimetros. Los lugares donde no se cumplan estas
exigencias deberan ser corregidos por cuenta del Contratista.

b) Rugosidad:

Una vez terminada la calzada se determinard la rugosidad mediante el empleo de
Rugosimetros Tipo B.P.R. En caso de utilizarse el indice Rugosidad Internacional I.R.I. se
aplicard la correspondiente ecuacion de correlacion, manteniendo las mismas exigencias.

Se adoptaran tramos entre 2000 y 6000 mts.; los que a su vez se subdividen en subtramos de
300 mts., estando a cargo de la Supervision el fijar la ubicacion en cada caso, por progresivos.

Cada valor individual R;j corresponde al registro hecho en cada trocha entre progresivas
correspondientes.

Sectores con irregularidades mas acentuadas se consideran aparte del conjunto del tramo.
Donde la Supervisién lo considere conveniente podra reducir los subtramos hasta una
longitud de 100 mts, sosteniendo las mismas exigencias.




I) Nivel de calidad: El valor medio del tramo Rm deberé ser menor o igual a 2500 mm/km.

Rm > 2500 mm/km

Estas determinaciones se efectuaran por carril, en el sentido que fije la Supervision.

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia, se aplicara el siguiente descuento (D)
sobre la superficie del tramo “A™ a computar.

D1 =Rm—2500 mm/km x 0.4 x A

2500

Cuando Rm exceda de 3600 mm/km, correspondera el rechazo del tramo.

I Uniformidad: Referido a R del tramo los valores individuales R; de cada subtramo, no
deberan exceder de:

R; > 1.25Rm

aceptandose solo un subtramo cada 10 ( o fraceion) que no cumpla esa condicion.

Cuando ello no se presente correspondera un descuento DII .-

Nro de subtramos defectuosos

I = —0.1] x0.
D Nro Totales Subtramos Rt [ xS

Si el N° de subtramos defectuosos excede el 30% se rechaza el tramo. Cuando algun subtramo
registre una Rj mayor a 1.40 Rm el tramo sera rechazada.

Los descuentos DI y DII son acumulativos; pudiendo el contratista adoptar los recaudos
necesarios para subsanar las deficiencias, que han generado los descuentos y/o eventual
rechazo.

A. L. 9. 4 Coeficiente de friccion ([ )

Cuando se trate de capas de rodamiento la superficie del pavimento debera reunir las
condiciones antideslizantes que permiten alcanzar los valores minimos del coeficiente de
friccion (1) medidos con el equipo Mumeter. Los valores indicados corresponden a
superficie mojada seguin la metodologia empleada por la Direccion Nacional de Vialidad.

El coeficiente de friccion transversal sera en todos los puntos mayor o igual a 0,45 medidos
segln la metodologia empleada por la Direccion Nacional de Vialidad.

El valor indicado debera mantenerse como minimo hasta la recepcion definitiva de la obra.

En caso de no cumplirse esta exigencia se rechazara el tramo y el Contratista debera present.
las soluciones para alcanzar el valor indicado, las que seran a su exclusivo costo.
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A.19. 5 Espesor y resistencia del hormigén de la calzada terminada

a) La verificacion se realizara subdividiendo la superficie de la calzada ejecutada en
zonas con un drea del orden de 3600 metros cuadrados cada una. Estas zonas corresponderan
a una misma férmula de mezcla.

b) Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 metros cuadrados
cada uno. De cada sector se extraeran dos (2) testigos, que representaran al hormigon del
mismo, el lugar de extraccion sera establecido al azar por la Supervision.

c) Los testigos se extraeran después que el hormigon tenga una edad de 15 dias contados
a partir del momento de su colocacion. Cuando la temperatura media diaria sea inferior a 5°
C se aumentard el numero de dias para el calado de las probetas, asi como para su ensayo a
compresion. Ese numero sera la cantidad de dias en que se dio esa condicion.

d) El ensayo para determinar la resistencia de rotura a compresion se realizara a la edad
de 28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales méas el numero de dias en que se
prolong6 el curado. El valor que se obtenga se adoptara como resistencia a la edad de 28

dias. Este mismo criterio se mantendra en el caso que se disponga el ensayo de las probetas
a los 56 dias.

e) Los testigos empleados para verificar el espesor y resistencia del hormigén de la
calzada, no deberan tener defectos visibles, ni deben haber sufrido alteraciones durante la
extraceion y traslado que puedan afectar los resultados de los ensayos. Al respecto, antes de
ser ensayados, los testigos deberan contar con la aprobacion conjunta de la Supervision y del
Representante Técnico del Contratista. En caso de discrepancias y siempre antes de realizar
los ensayos, se repetird inmediatamente la extraccion cuestionada, debiéndose dejar
constancia de ello en el Acta de extraccion.

f) Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del
hormigon de la calzada, serviran para adoptar uno de los tres temperamentos siguientes, que
se aplicaran independientemente para los espesores y para las resistencias.

1- aceptacion de la calzada, sin penalidades

2- aceptacion de la calzada mediante un descuento en la superficie
construida.

3- Rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes, su demolicion
y reconstruccion.

g) Cuando la calzada tenga espesores anchos o resistencias mayores que los establecidos
en los planos y en estas especificaciones, no se reconocera pago adicional alguno.

Solamente podran extenderse certificados de pago, de aquellos sectores donde se hallan
extraido testigos para realizar los controles de espesores y resistencias. Una vez conocidos
los resultados, se aplicara el temperamento que corresponda.

A.19. 5.1 Extraccion de los testigos

a) Las extracciones se realizaran mediante equipos provistos de brocas rotativas, en las
condiciones que establezca la Norma IRAM 1551.

b) Los testigos tendran un diametro de aproximadamente 15,0 cm.

c) Los testigos seran extraidos por la Supervision en presencia de representantes del
Contratista, el que serd citado mediante orden de servicio y/u otra comunicacién
fehaciente.

Si por cualquier motivo el representante del Contratista no se encontrase presente, los testigos
se extraeran igualmente, quedando sobreentendido que el Contratista acepta en un todo e
acto realizado. Las perforaciones se realizaran perpendicularmente a la superficie d
calzada, evitando las juntas y los pasadores y barras de union.




d) No se permitird realizar reextracciones de testigos, excepto en los casos en que los mismos
presenten defectos, o signos de alteracion.

e) Después de extraido cada testigo., el mismo sera identificado y firmado por los
representantes de las partes que presenciaron la extraccion, sobre la superficie cilindrica,
con lapiz de escritura indeleble u otro medio adecuado. Finalizada la jornada en que se
realizaron las extracciones, se labrara un acta por duplicado, donde constaran la obra,
fecha de extraccion, nimero de identificacion del testigo, progresiva, nimero de losa de
la que se extrajo el testigo, fecha de construccion de la losa, distancia al borde del
pavimento (izquierdo o derecho, en el sentido de avance de las operaciones de
hormigonado) sector y zona a la que pertenece y todo otro dato que facilite la
identificacion. El acta sera firmada por los representantes de las partes. La copia serd
entregada al Representante Técnico del Contratista.

f) Los testigos seran ensayados en el laboratorio de obra. En el caso que la Supervision
adopte otra decision, el embalaje y traslado de los testigos hasta el lugar de ensayo
indicado por aquella, serdn por cuenta y cargo del Contratista. La Supervisién y el
Contratista si lo desea, acompaiiaran a los testigos y adoptara las precauciones necesarias,
a los efectos de asegurar la autenticidad de los mismos y su perfecta identificacion,
invitando al contratista a hacer lo mismo.

g) Dentro de las 48 horas de realizada las extracciones, el Contratista hara rellenar las
perforaciones con hormigén de las caracteristicas especificadas para la construccion de la
calzada. El mismo se compactard, enrasara y curard adecuadamente, en la forma
especificada.

h) Las mediciones y ensayos de los testigos seran realizadas en el laboratorio de obra, por la
Supervision, pudiendo presenciar los mismos el Contratista.

A. L 9.52 Espesores de la calzada terminada

a) La altura de cada testigo extraido se determinara empleando el procedimiento
establecido por la Norma IRAM 1574.

Cuando el espesor promedio de los dos testigos correspondientes a un sector resulte inferior
en 15 mm o mas del tedrico de proyecto el mismo sera demolido y reconstruido por el
contratista con un hormigon de las caracteristicas especificadas sin compensacién alguna.
Igual temperamento se seguira cuando el espesor de un testigo sea inferior en 20 mm o mas
con respecto al de proyecto.

Por lo tanto los testigos de alturas menores que la indicada no se tendra en cuenta para
calcular el espesor promedio de cada zona ya que corresponden a sectores que seran
demolidos y reemplazados.

b) Se considerara como espesor de la calzada de cada zona de 3600 m? al promedio de
las alturas de los testigos. El promedio se redondeara al milimetro mas préximo.

c) Si el espesor medio de la calzada determinada segiin b) es igual o mayor que el
espesor de proyecto menos 2 mm, la calzada, en lo que hace a su espesor, sera aceptada.

d) Si la diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de la zona es de 2.1
mm o mayor, y hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a su espesor, sera aceptada con
descuento (D) por déficit de espesor. El descuento se aplicara a la zona de donde se extrajeron
los testigos previa deduccion de los sectores en donde corresponde su demolicion y
reconstruccion.

El descuento (D) a aplicar a la superficie de la zona (A) se calculard con la expresion:




D=(AE -0,2cm )?x0,5xA

donde:

AE: Espesor de proyecto en (cm) menos el Espesor promedio de la zona en (cm) (E)

AE = E (proyecto ) — E om

e) Cuando corresponda la demolicion y reconstrucciéon de un sector de la calzada, el
Contratista realizara ambas operaciones y el transporte de los escombros fuera de la zona de
obra, sin compensacion alguna.

A. L. 9. 5. 3 Resistencia del hormigén de la calzada terminada

a) Los testigos luego de extraidos e identificados, se mantendran sumergidos en agua a
una temperatura de 20 [J 2°C, durante por lo menos 40 horas, y se lo ensayara a compresion
inmediatamente después de haberlo extraido del agua, previo secado de las bases.

b) La preparacion de los testigos y el ensayo de resistencia de rotura a compresion se
realizara de acuerdo con lo indicado por las Normas IRAM 1553 y 1546 respectivamente,
en lo que no se opongan a lo establecido en los incisos que siguen:

c)Cuando para preparar las bases se haya empleado mortero de cemento Portland,
previamente al ensayo del testigo a compresion se lo sumergira en agua saturada de cal, a
20 0 2°C, durante por lo menos 40 horas, y se lo ensayara a compresion inmediatamente
después de haberlo extraido del agua, previo secado de las bases.

d) Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de prepararlas, el testigo
sera tratado en la forma indicada en el inciso anterior ¢) Cuatro (4) horas antes de realizar
el ensayo a comprension se lo extraera del agua y se secaran sus extremos mediante una
tela adecuada. Luego el testigo se expondra horizontalmente al aire del laboratorio, hasta
que el color del hormigén indique que los extremos del mismo estan superficialmente
secos. Inmediatamente después se procedera a la preparacion de las bases de ensayo y
después que estas han sido preparadas, los testigos permaneceran en periodo de espera por
lo menos durante dos (2) horas, a los efectos de posibilitar el suficiente endurecimiento del
mortero de azufre, antes de realizar el ensayo a compresion. En ningtin caso el espesor de
cada base de mortero de cemento o de azufre sera mayor de 5,0 mm.

e) Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no se pondran en
contacto con agua ni con humedad.

f) Cualquiera sea el mortero empleado, después de preparadas las bases se evitara el secado
del testigo. Al efecto, la superficie lateral se envolvera con una arpillera humeda. o con
pelicula de polietileno, hasta el momento de ensayo.

g) La maquina empleada para aplicar la carga de ensayo tendra un cabezal mévil
provisto de la correspondiente calota esférica y apreciara las cargas aplicadas con error
menor del 1.0%.

h) Los ensayos se realizaran a la edad de 28 dias cumpliendo, si corresponde, lo
establecido para los casos en que la calzada hubiese estado sometida a temperaturas medias

menores de + 5° C. Si la Supervision lo dispone los ensayos se podran realizar a los 56
dias.

Los testigos se ensayaran a la compresion de acuerdo con lo especificado por la norma IRA
1546, determindndose la resistencia especifica de rotura a la compresion.




Si la razon entre la altura y el diametro medio del testigo es menor que dos, la resistencia
especifica de rotura a la compresion obtenida segin el ensayo, debera corregirse

multiplicandola por los factores que se indican en la tabla siguiente, con aproximacion al
(1kg/cm?) mas proximo.

h/d
Factor de correccion
2,00 1.00
1,75 0,98
1,50 0,96
1,25 0,93
1 0,87

Para valores de las relaciones entre la altura y el didmetro medio que no figuren

comprendidos entre los de la tabla, los factores de correccion se obtendran por interpolacion
lineal.

i) Para cada zona se debera cumplir las siguientes exigencias:

La resistencia de los testigos a la compresion corregida por la relacion altura: diametro sera
mayor o igual a la resistencia a la compresion especificada en A.l 6 admitiéndose hasta un
10% de testigos por debajo de este valor (testigos defectuosos).

De excederse este porcentaje se aplicara un descuento (D) sobre la superficie (A) de la zona.

(Nro de testigos defectuosos 3
= k - - U.1) XJ3XA
Nro totales de testigos

Si el porcentaje de defectuosos excede el _ 30% correspondera la demoliciéon vy
reconstruccion de la zona segun la calidad especificada por cuenta y cargo del Contratista.

Ademas, ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresién menor del 80%
de la resistencia especificada; de presentarse esta deficiencia se debera demoler y reconstruir
todo el sector al que pertenece ese testigo, por haber sido rechazado.

Cuando deba recibirse una zona de area reducida se debera extraer un minimo de diez
testigos, sobre los cuales se deberd exigir que la resistencia media ( R ) sea mayor o igual que
la resistencia especificada mas 30 kg/cmquote . Ademas, se mantiene la exigencia de que la
resistencia especificada, procediendo el rechazo del sector que no cumpla. De no cumplirse
las exigencias sobre R de los testigos se aplicara un descuento sobre el area total de la zona
de 2% por cada 1% en que difiera en defecto la resistencia media de los testigos respecto de
la resistencia exigida (R especificada +- 30 kg/cm?). La resistencia especificada sera de 315
kg/em? o la que indique el Pliego de la Obra.

30kg

cm2
= 2xA
Respecif + 30kg/cm?2 rex

Respecif.+




A.19.6 Fisuras, descascaramientos y otras deficiencias de la superficie de las calzadas

a) Todos los descascaramientos y otras deficiencias de la superficie deberan ser
reparados antes de la recepcion definitiva de la obra a satisfaccion de la Supervision,
empleando técnicas que aseguren la durabilidad de las reparaciones.

b) Las losas que presenten fisuras transversales atribuibles a falta de alineacion de
pasadores deberdn ser demolidas y reconstruidas a exclusivo costo del Contratista. Igual
temperamento se seguird con las losas que presenten fisuras transversales por aserrado tardio
que interesen todo el espesor de la losa.

c) Las fisuras por alabeo que se presenten en losas de longitud mayor a 6m deberan ser
selladas con resinas epoxi y otro producto similar.

d) Las fisuras longitudinales por aserrado tardio que se produzcan seran penalizadas con
un descuento de 2 metros cuadrados por metro lineal de fisura. Ademas, estas fisuras deberan
ser selladas por cuenta y cargo del Contratista con resina epoxi y otro producto similar.

e) Las losas que presentan fisuracion por curado inadecuado seran observadas y se
descontara el diez (10%) por ciento de la superficie de las mismas.

A.I' 10 CONSERVACION

Hasta la recepcion definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener la calzada y las
banquinas en perfectas condiciones, asi como los elementos de seguridad, aviso o prevencion,
dispuestos durante la construccion de la calzada.

A.I'11 MEDICION

a) La construccion de la calzada de hormigén se medira en metros cuadrados de pavimento
terminado, multiplicando los anchos de proyectos por las longitudes ejecutadas. El ancho
serd el indicado en los planos o fijado en su reemplazo por la Supervision. Cuando se
construya cordon integral el ancho sera el indicado en los planos o fijado por la
Supervision y se medira de borde externo a borde externo del cordon integral.

b) Estas mediciones se realizaran cuando el pavimento, ademas de cumplir con todos los
requisitos establecidos, tenga ejecutadas, en forma completa, las banquinas y el sellado de
juntas.

c) Los descuentos establecidos en esta especificacién seran acumulativos.




ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO 1°.- INICIO Y MOVILIZACION DE OBRA
ITEM 1.1 “Inicio y Movilizacion de Obra”
A. GENERALIDADES

Comprende este articulo la ejecucion de las tareas previas al inicio de los trabajos como el
transporte de equipos y sus accesorios: el desarmado, carga, descarga y armado en el lugar
de los trabajos de todos los elementos y maquinarias necesarias para realizar la obra. También
se incluye en este articulo el montaje e instalacion de los obradores, oficinas, laboratorio
tanto para la contratista como para la Inspeccion de Obra, al igual que los equipamientos
minimos solicitados en las Especificaciones Legales Particulares, como los necesarios para
el replanteo de los trabajos.

Asimismo, comprende el presente articulo los insumos solicitados por el Comitente y la
Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica del Ministerio de Obras Publicas de la Nacion
para la Inspeccion y Supervision de Obra respectivamente. El monto maximo de insumos de
provision sera del 1% del monto de la oferta. Estos seran solicitados por Orden de Servicio,
al inicio de la obra correspondiendo 0.5% para la Inspeccién y Supervisién de Obra
respectivamente.

Por otra parte, serdn por cuenta del contratista todas las remociones, reparaciones y
reposiciones de servicios publicos y caminos, sefializaciones, etc., las que puedan resultar
dafiadas por las operaciones de traslado y armado del obrador. Ademés, ser por su cuenta y
cargo alquileres, permisos de ocupacion, etc. para la instalacion de estos obradores.

Asimismo, sera por cuenta del contratista todas las tramitaciones ante distintos organismos
publicos y privados, como también el pago de derechos de circulacion, peajes,
autorizaciones, etc. para el transporte de distintos equipos y/o herramientas.

Como parte de la propuesta y dentro de la metodologia de trabajo la contratista debera
explicitar como desarrollara todas estas tareas y provisiones.

B. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El valor por todo concepto de este item no podra superar el 3% de la suma del resto de los
items, debiendo considerarse en forma global (gl) y sera certificado como se describe a
continuacion:

1. 20% del monto del item “Inicio y Movilizacion de Obra™ al momento de la firma del
acta de inicio o replanteo con el cartel de obra colocado, debiéndose presentar en el
Certificado N°1.

ii.  20% del monto del item “Inicio y Movilizacion de Obra” con los trabajos
correspondientes al obrador terminados, debiéndose presentar en el Certificado del
mes en el cual fue ejecutado mediante aprobacion de la Inspeccion de Obra.

iii.  30% del monto del item “Inicio y Movilizacién de Obra™ sélo si el Contratista entrego
los insumos solicitados por la Inspeccién y Supervision de Obra mediante la
aprobacion por escrito de ambas autoridades, debiéndose presentar en el Certificado
del mes en el cual se entregaron los mismos.

iv.  30% del monto del item “Inicio y Movilizacién de Obra” con la aprobacion del
proyecto ejecutivo e ingenieria de detalle, debiéndose presentar en el Certificado del
mes en el cual se aprobd dicha documentacion, conforme a lo establecido en el
Articulo 2° del presente Pliego.
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ARTICULO 2°.- PROYECTO EJECUTIVO E INGENIERIA DE DETALLE
A. RELEVAMIENTO TOPOGRAFICO, REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS

Comprende el presente item la ejecucion de las tareas previas al inicio de las obras y aquellas
correspondientes a la elaboracion de proyectos ejecutivos e ingenieria de detalle.

Previo al replanteo e inicio de las obras, el Contratista deberd realizar las averiguaciones
pertinentes en las distintas Empresas que prestan Servicios Publicos, y efectuar todos los
cateos necesarios a los fines de ratificar la presencia y ubicacion de las instalaciones
subterraneas que pudieran existir, dado que serd responsable de cualquier dafio o perjuicio
ulterior que pudiera ocasionar informacién errénea sobre las mismas.

Sin desmedro de ello, la Inspeccion de Obra podra ordenar la ejecucion de cateos adicionales,
para determinar definitivamente, la existencia de instalaciones existentes indicadas o no en
los planos de proyecto, asi como precisar su posicion planialtimétrica.

Los cateos que se pudieran efectuar, correran por cuenta del Contratista, considerandose los
prorrateados dentro de los demés Item de la obra, por lo que no se reconocera pago adicional
alguno.

B. DESCRIPCION

Sobre la base del proyecto incorporado al presente pliego, la Contratista debera elaborar el
Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de Detalle de todas las obras contratadas y presentarlo para

su aprobacion a la Direccion de Proyectos Hidraulicos de la Secretaria de Infraestructura y
Politica Hidrica.

El Proyecto Ejecutivo a elaborar se limitard a complementar, perfeccionar y optimizar el
proyecto existente, efectuando todas las tareas necesarias para ello y cumpliendo con las
etapas y plazos previstos en el presente pliego.

Considerando que el proyecto existente define la totalidad de las obras que se licitan, bajo
ningun concepto se aceptara durante el desarrollo del Proyecto Ejecutivo modificar tales
definiciones, ni cambiar criterios y/o parametros de disefio, ni efectuar alteraciones que
cambien la funcionalidad hidrica del proyecto existente.

Dentro del marco conceptual expresado en el parrafo anterior la Contratista confeccionara la
totalidad de los planos de cada una de las partes de las obras a construir con los elementos
suficientes para definir claramente la implantacién y construccion de las mismas.

La Contratista confeccionara la Memoria Descriptiva y las Memorias de Calculo. Estas
incorporaran la totalidad de las tareas llevadas a cabo durante el Proyecto Ejecutivo.

El proyecto incluira también el listado de items, presentado en la Oferta, incorporando los
ajustes de cantidades que surjan del perfeccionamiento y optimizacion del proyecto existente.

C. ETAPAS DEL PROYECTO EJECUTIVO

El Proyecto Ejecutivo a confeccionar se divide en dos etapas con distinta escala de
elaboracion y presentacion; el Proyecto de Implantacién de Obras y el Proyecto de Detalles
Constructivos de Obras.

El Proyecto de Implantacion de Obras contiene las memorias y planos que definen y acotan
las dimensiones fundamentales de las obras en conjunto, permitiendo el replanteo de la
misma, y el Proyecto de Detalle contiene las memorias y planos necesarios para la
construccion de la obra.

La documentacion técnica del Proyecto de Detalle podra presentarse para su aprobacig
etapas o sectores de obra. Dichos sectores deben estar definidos en la documenta
Proyecto de Implantacion de Obras.




D. MODIFICACIONES TECNICAS AL PROYECTO INCORPORADO AL PLIEGO

Las modificaciones técnicas al Proyecto incorporado en el Pliego de Licitacion seran
expresamente presentadas por la Contratista mediante Nota de Pedido a la Inspeccion de
Obra, la cual sera elevada a la Direccién de Proyectos Hidraulicos de la Secretaria de
Infraestructura y Politica Hidrica para su aprobacion.

Las modificaciones propuestas seran viables solo en los casos que incorporaren una mejora
en los aspectos técnicos, econdmicos y/o ambientales. La Contratista debera realizar y
presentar una evaluacion integral, es decir que en caso que la modificacién mejore solo uno
de estos aspectos, igualmente deberan presentarse las evaluaciones completas de los demas
aspectos. Las metodologias de analisis de dichas evaluaciones deben ser aprobadas por la
Inspeccion de Obra.

E. TRABAJOS A DESARROLLAR EN EL MARCO DEL PROYECTO EJECUTIVO
CORRESPONDIENTE AL CALCULO ESTRUCTURAL DE OBRAS CIVILES DE
HORMIGON ARMADO

Alcance

Para el desarrollo del proyecto ejecutivo se realizaran los proyectos y calculos estructurales
necesarios para todas las obras civiles del presente pliego de especificaciones. Se utilizaran
métodos de calculos tradicionales de estructuras y de la mecanica de suelos. Se utilizaran
planillas de calculo desarrolladas y sistemas de resolucion de estructura de barras en dos o
tres dimensiones. También podran utilizarse métodos de resolucion de estructuras por
elementos finitos en aquellos casos que los sistemas anteriores no resulten suficientes. En
todos los casos se realizard una descripcion detallada de todos los datos ingresados y de los
resultados obtenidos en la resolucion de las estructuras: tensiones, solicitaciones,
deformaciones y reacciones externas de manera de permitir el seguimiento y control de los
documentos de calculo en las presentaciones. A continuacion, se da el listado de tareas
necesarias a desarrollar y que generan sus correspondientes documentos a presentar para su
aprobacion por el Comitente de la Obra.

Memoria descriptiva estructural

Proceso constructivo general, y en particular de las obras provisorias que generen desarrollos
de ingenieria.

Rectificacion y/o ratificacion de la geometria necesaria de acuerdo a: necesidades
hidraulicas, tipos de materiales constituyentes, condiciones del suelo encontradas en los
estudios previos donde se funda la obra, etc.

Reglamentos a utilizar

Tanto en el calculo de solicitaciones como para dimensionados y requerimientos de la obra
se utilizara:

CIRSOC 201 y todos los anexos. Proyecto, célculo y ejecucion de estructuras de H°A® y P°
(edicion vigente a la fecha de Licitacion).

En el caso de cargas de transito vehicular y obras sometidas a este tipo de cargas se utilizaran
las normas vigentes y exigidas por el Destinatario de la obra: Municipalidad, Organismo
provincial u Organismo Nacional siendo el mas comun, salvo lo antes dicho, la utilizacion
del reglamento de la D.N.V.: Calculos de Puentes de H°A° y P°.

Analisis de cargas previstos

No solo se tomaran los necesarios de funcionamiento, sino que son exigibles los estadd
construceion provisorios que generen solicitaciones atendibles respecto de los definj
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Verificaciones de estabilidad para todas las obras hidraulicas.

Disefo de juntas

Es indispensable la atencién sobre el disefio riguroso de juntas de todo tipo a saber:
Contraccion, dilatacion, retraccion y constructivas.

Confeccion de Planos

Todas las obras civiles tendran plano de implantacién general, de replanteo, de encofrados,
de armaduras y de detalles de todos los elementos estructurales que no sean considerados
estandar como de barandas, juntas, insertos metalicos etc.

Armado de los elementos estructurales segilin disposiciones reglamentarias

Se generaran planillas de corte y doblado de armadura para cada elemento estructural de cada
sector de obra y todas deberan tener referencia estricta al plano al cual pertenecen.

F. DOCUMENTACION A PRESENTAR

Deberan confeccionarse las memorias de calculo de ingenieria y los planos que describen
todos los componentes de la obra contratada en planta, cortes, vistas, perfiles transversales,
perfiles longitudinales y detalles que la Inspeccion de Obra requiera para la mejor
comprension de la obra antes de su construccion. En los planos deberan figurar todas las
dimensiones y distancias geométricas que se dibujen, las cuales también deben estar
fundamentadas en las memorias de calculo.

Se elaboraran planos en escala al menos 1:5000 unificando perfil longitudinal y planimetria.
La escala mencionada anteriormente es indicativa y se podra adecuar a las necesidades de las
tareas bajo autorizacion de la Inspeccion de Obra.

La documentacion técnica de la Ingenieria de Detalle podra presentarse para su aprobacién
por tramos de obra, una vez aprobada la Poligonal de Apoyo y la implantacion de la traza
completa de todas las obras contratadas. La definicién de los tramos debe ser presentada
previamente a la Inspeccion de Obra para su aprobacion. La definicion de los tramos estara
sujeta a la verificacion previa de la factibilidad constructiva con respecto a todas las
interferencias que pudieran afectar al tramo en su recorrido, ya sea indicadas en el proyecto
o detectadas mediante los cateos y relevamientos a efectuar, y al concepto de construccion
desde aguas abajo hacia aguas arriba. No se aprobaran tramos en los cuales la definicion de
sus dimensiones dependa de otros tramos aguas abajo o aguas arriba de los mismos.

G. APROBACION DE LA DOCUMENTACION

La documentacion del Proyecto de Implantacion debera ser aprobada por la Direccién de
Proyectos Hidrdulicos de la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica., la cual se
denomina Aprobacion Preliminar del Proyecto. Con dicha aprobacién, la Contratista queda
en condiciones de iniciar el replanteo de la obra.

La documentacion del Proyecto de Detalle podra presentarse una vez obtenida la Aprobacion
Preliminar. Con la aprobacion de esta documentacion la Contratista obtendra la Aprobacién
Final de la etapa o sector de obra presentado y quedara en condiciones de iniciar las obras en
dicho sector.

H. REQUERIMIENTO DE PERSONAL PROFESIONAL ESPECIALIZADO

La contratista debera presentar el listado de los profesionales con incumbencias en el tema
que desarrollaran los trabajos.

I. PLAZO PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO EJECUTIVO E INGENIERIA
DE DETALLE =

JARIO PALIK
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60 (sesenta) dias a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo, para la presentacion
del Proyecto de la Ingenieria de Detalle. Se podran realizar entregas parciales de la Ingenieria
de Detalle. La Inspeccién de la Obra no autorizara la ejecucion de ninguna obra que no tenga
la aprobacion de su Ingenieria de Detalle por parte de Direccion de Proyectos Hidraulicos de
la Secretaria de Infraestructura y Politica Hidrica.

J. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Conforme a lo establecido en el Articulo 1°.

ARTICULO 3°.- EXCAVACION PARA CONDUCTOS
ITEM 2.1 “Excavacién”
A. DENOMINACION

Se aplica la denominacién al movimiento de tierra o cualquier clase de material natural que
se encuentre en los lugares en que deban practicarse las excavaciones ya sea que se trate de
arena, arcilla, fango. tosca, etc.

B. DESCRIPCION DEL TRABAJO

Excavacion: Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones sefialadas
en los planos o a las instrucciones especiales dadas por la Inspeccion de Obra.

El fondo de las excavaciones tendra la pendiente que indiquen los Planos de Ejecucion o la
que oportunamente fije la Inspecciéon de Obra.

El Contratista adoptard los sistemas de excavacion que aseguren la estabilidad de las paredes
excavadas de modo que no afecte a las estructuras vecinas existentes. Las superficies de todas
las excavaciones que estaran permanentemente expuestas deberan ser terminadas hasta la
traza y nivel que se indique en los Planos de Ejecucion. El sistema de desagote se debera
poner en operacién para remover el agua subterrdnea que entre a la excavacion. Se debera
verificar que el suelo no esta siendo removido por la operacion de desagote.

La ejecucion de los distintos tipos o categorias de excavaciones, incluirdn entibaciones y
apuntalamientos, provision, hinca y extraccion de tablestacas y apuntalamiento de estas en
caso necesario, la eliminacion del agua de las excavaciones, la depresion de las napas
subterraneas, el bombeo y drenaje, el empleo de explosivos para la disgregacion del terreno,
las pasarelas y puentes para el pasaje de peatones y vehiculos, las medidas de seguridad a
adoptar, la conservacion y reparacion de instalaciones existentes de propiedad de la
Reparticion o ajenas a la misma.

El Contratista deberd proveer, colocar y mantener todo el apuntalamiento que sea necesario
para las excavaciones sefialado previamente y el sistema de desagote necesario capaz de
remover el agua dentro de la excavacion. En el caso de emplearse enmaderamientos
completos, o estructuras semejantes, deberan ser de sistema y dimensiones adecuados a la
naturaleza del terreno de que se trate, de forma de asegurar la perfecta ejecucion de la obra.

En los casos de excavaciones destinadas a la colocacion de cafierias premoldeadas, aquellas
no se efectuaran con demasiada anticipacion, debiendo llegarse a una profundidad cuya cota
sea superior por lo menos en diez centimetros a la definitiva de fundacién, debiendo la
excavacién remanente practicarse inmediatamente antes de efectuarse la colocacion.

Donde el terreno no presente en el fondo de la excavacion la consistencia necesaria a juicio
de la Inspeccion de Obra, se consolidara el mismo segtn el procedimiento que esta indique.

Donde se deban colocar cafierias se recortara el fondo de la excavacion con la pendiente
necesaria para que cada cafio repose en forma continua en toda su longitud, con excepcion
del enchufe, alrededor del cual se formara un hueco para facilitar la ejecucion de la junta.




No se permitir la apertura de zanjas en calles antes de que se haya acopiado el material
necesario para llevar a cabo las obras que se han de construir en ellas.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucién de los trabajos. El
Contratista debera adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean ellas
provenientes de las aguas superficiales o de las aguas de infiltracién del subsuelo.

Adicionalmente, si la capacidad portante del fondo no es suficiente, y como tal se entendera
aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 kg/cm?, debera mejorarse el terreno en
profundidad y longitud de zanja mediante sustitucion o modificacién, a definir por la
Inspeccion de Obra.

Se denomina sustitucion al retiro de material indeseable y la colocacién del suelo
seleccionado, arena y/o grava. Como modificacion del terreno se entiende la adicién de
material seleccionado al suelo original o el agregado de materiales cementicios.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua
para asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccién y la compactacion del lecho de
apoyo.

C. ELIMINACION DEL, AGUA DE LAS EXCAVACIONES, DEPRESION DE NAPAS,
BOMBEO. DRENAJE

Las obras se construirdn con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas
las precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin por su exclusiva cuenta
y riesgo.

Para defensa contra avenidas de aguas superficiales se construiran ataguias, tajamares o

terraplenes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion de
Obra.

Para la eliminacion de las aguas subterraneas el Contratista dispondra los equipos de bombeo
necesarios y ejecutara la depresion de napas mediante procedimientos adecuados, segun el
tipo de suelo existente.

El trabajo comprende la eliminacion del agua de todos los recintos de excavacion incluyendo
zanjas, pozos, sumideros, cafierias, base granular y todo el equipo de bombeo requerido para
la correcta realizacion de los trabajos. Debera eliminarse toda el agua estancada y circulante
y sin desagote natural, para permitir que las operaciones de excavacion y construccion se
realicen en condiciones de terreno seco.

Se deberd mantener un control adecuado para asegurar que la estabilidad de las excavaciones
no sea afectada adversamente por el agua subterranea, que la erosion sea controlada, que las
excavaciones no se inunden y que no haya deterioro de las estructuras existentes.

En las instalaciones inmediatamente adyacentes al terreno donde se realizaran operaciones
de desagote o de depresion de napa, se deberan establecer puntos de referencia y se deberan
observar a intervalos frecuentes para detectar cualquier asentamiento del suelo que pueda
ocurrir, manteniendo un reporte diario de los cambios de elevacion.

El terreno deberd ser acondicionado de manera que facilite el escurrimiento de agua en forma
natural o asistida. El escurrimiento de agua superficial debera ser desviado de las
excavaciones. El agua de escurrimiento que afecte las excavaciones debera ser colectada,
drenada a sumideros y bombeada fuera de la excavacion.

Si las fundaciones son perturbadas por filtraciones de corriente ascendente o por una corriente
de agua incontrolable, las dreas afectadas deberan ser excavadas y reemplazadas con base de
drenaje y el costo de este trabajo lo cubrira el Contratista.

El agua y escombros se deberan disponer en una manera adecuada y sin causar ningun dafio
a las estructuras adyacentes. El agua no debera ser drenada a estructuras existentes o a obr;
en construccion. Las aguas evacuadas no deberan afectar en ningtin caso intereses de terce




Al terminarla obra el agua subterranea deberé volver a su nivel original de manera que no se
perturbe ¢l suelo de fundacion y el relleno compactado y se debera considerar la flotacién o
asentamiento de estructuras, para el caso de ascenso extraordinario del nivel freatico.

Queda entendido que el costo de todos los trabajos necesarios y la provision de materiales y

elementos que a tal fin se precisaran, se consideraran incluidos en los precios que se contraten
para las excavaciones.

Al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, el Contratista debera
eliminar toda posibilidad de dafo, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a la
edificacion o instalaciones proximas o de cualquier otro orden, de todos los cuales seré unico
responsable.

D. DEFENSAS

Si la Inspeccion de Obra juzgara necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las
excavaciones, el Contratista estara obligado a efectuar apuntalamientos, entibaciones o
tablestacados de proteccion durante la ejecucién de las obras. No se reconocera
indemnizacion alguna por tablestacados u otros materiales o implementos que el Contratista
no pudiera extraer.

Cuando deban practicarse excavaciones en lugares proximos a lineas de edificaciéon o
cualquier construccion existente, o hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar
perjuicios o producir derrumbes, el Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento
prolijo y conveniente de la construccion cuya estabilidad pueda peligrar. Si fuera tan
inminente la produccién del derrumbe que se considere imposible evitarlo, el Contratista
procedera previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.

Sino hubiere previsto la produccion de tales hechos o no hubiera adoptado las precauciones
del caso y tuviera lugar algiin derrumbe, o se ocasionasen dafios a las propiedades o vecinos
ocupantes, al publico, etc, serd de su exclusiva cuenta la reparacion de todos los dafios y
perjuicios que se produjeran.

E. EMPLEO DE EXPLOSIVOS PARA LA DISGREGACION DEL TERRENO

Si la naturaleza del terreno requiere para su disgregacion del empleo de explosivos, el
Contratista usard cartuchos pequefios y adoptara las precauciones necesarias para evitar
perjuicios a las instalaciones proximas y accidentes de cualquier naturaleza, de todos los
cuales sera unico responsable.

En cada caso el Contratista informara anticipadamente a la Inspeccion de Obra del propésito
de emplear explosivos y correran por su cuenta las gestiones a realizar ante las autoridades
para recabar los permisos correspondientes.

F. PUENTES. PLANCHAS, PASARELAS

Cuando con las obras se pase delante de garages publicos, galpones, depoésitos, talleres, etc,
se colocaran puentes o planchadas provisorias destinadas a permitir el transito de vehiculos.

Para facilitar el transito de peatones en los casos en que el acceso a sus domicilios se hallare
obstruido por las construcciones, se colocaran pasarelas provisorias de aproximadamente
1.00 m de ancho libre y de la longitud que se requiera con pasamanos y barandas que se
espaciaran cada 50 m como maximo

El costo de estos puentes, planchadas y pasarelas se considerara incluido en los precios
unitarios de las excavaciones.

G. DEPOSITO DE LOS MATERIALES EXTRAIDOS DE LAS EXCAVACIONES

La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriore
rellenos se depositaran provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en que sea posj



cuando no sea imprescindible suspenderlo, como asi también al libre escurrimiento de las
aguas superficiales, ni se produzca cualquier otra clase de inconvenientes que a juicio de la
Inspeccion de Obra pudieran evitarse.

El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las
excavaciones.

Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar
depositos en la via publica seran de exclusiva cuenta del Contratista.

Si el Contratista tuviera que realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le conviniera
efectuarlos en la via publica y en consecuencia debiera recurrir a la ocupacion de terrenos o
zonas de propiedad fiscal o particular, debera gestionar previamente la autorizacién del
propietario respectivo, conviniendo el precio del alquiler. Finalizados los trabajos y una vez
desocupado el terreno respectivo, remitird igualmente testimonio de que no existen
reclamaciones ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion.

Tal formalidad no implicard responsabilidad alguna para la Reparticion y tan solo se exige
como recaudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de los trabajos.

H. FORMA DE MEDICION

Se medira por metro cubico de suelo movido, reconociéndose como ancho de excavacion los
que se fijan a continuacion, aun cuando el Contratista adopte para la ejecucién un ancho
distinto:

CANOS PREMOLDEADOS ANCHO DE EXCAVACION

0040 m 0.70 m

0 0.50 m 0.85m

0 0.60 m 1.00 m

0 0.70 m 1.15m

9 0.80m 1.30 m

0 0.90 m 1.45m

@ 1.00 m 1.60 m

©1.20m 1.90 m
HORMIGONADOS IN SITU ANCHO DE EXCAVACION
Conductos circulares Diametro interno + 1.20 m
Conductos rectangulares Luz interior + 1.40 m
Conductos dobles rectangulares 2 x Luz interior + 1.60 m

I. PROFUNDIDAD DE EXCAVACION

La profundidad de excavacion se medira desde la superficie del terreno natural o vereda y en
el caso de excavaciones en zonas pavimentadas 0.20 m por debajo de la superficie de
pavimento hasta el plano de fundacidon de las estructuras.

Para el caso de cafos de hormigon premoldeados, se considerara como superficie de
fundacion la de apoyo del fuste.

J. FORMA DE PAGO
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Se certificard y pagara por metro ctibico de suelo movido, incluyéndose en el precio del ftem
la excavacion propiamente dicha, los trabajos de apuntalamiento, bombeo, drenaje, defensa,
tablestacado, el eventual retiro y reposicion de cercos y alambrados, vallas de proteccion y
en general todas las tareas e insumos descriptos en los incisos A), B), C), D), E), F) y G).

En el precio del contrato se incluye cualquier tipo de excavacion (manual o mecanica) que
haya que efectuar en correspondencia con el cruce de instalaciones subterraneas (electricidad,
gas, servicios sanitarios, etc) que interfieren con la traza de la obra, como asi los cateos
necesarios para la localizacion de las mencionadas instalaciones.

El costo de cualquier otra tarea inherente a la excavacion y que no haya sido indicada por la
Inspeccion de Obra no recibira pago directo alguno y se considerar4 incluida en el precio de
este item.

ARTICULO 4°.- RELLENO DE EXCAVACIONES
{TEM 2.2 “Relleno de excavaciones”

A. DEFINICION

El relleno de las excavaciones se efectuara con la tierra proveniente de las mismas, la que se
encontrara depositada al lado de las excavaciones o donde se le hubiese tenido que transportar
por exigencias propias del trabajo u orden de la Inspeccion de Obra, entendiéndose que, si
fuera necesario transportar la tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos, este
transporte sera por cuenta del Contratista.

En caso de que el suelo proveniente de las excavaciones no sea apto para el relleno el
Contratista debera retirar el mismo a los lugares que indique la Inspeccion de Obra.

El Contratista debera rellenar, con relleno previamente aprobado por la Inspeccion de Obra
toda la excavacion hecha a mayor profundidad que la indicada, donde el terreno hubiera sido
disgregado por la accion atmosférica o por cualquier otra causa. Este relleno debera alcanzar
el nivel de asiento de la obra de que se trate.

El relleno no sera volcado directamente sobre los cafios o estructuras.

Los materiales deberdn ser colocados hasta los perfiles, niveles y secciones transversales
indicados en los planos y en las especificaciones correspondientes a la colocacion de cafierias
segun el material y segin se trate de provision de agua o desagiies cloacales.

Se construiré la base de apoyo con las dimensiones indicadas en los planos.

Sobre la base se colocara la cafieria, preparando los nichos correspondientes a los enchufes
para asegurar el apoyo a lo largo del fuste.

Excepto en los casos en que se coloque material granular en excavaciones o trincheras, el
material de relleno no debera ser colocado hasta que toda el agua se haya removido de la
excavacion.

B. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL

El material a utilizar para el relleno tendrd las condiciones optimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos obteniéndose el maximo
grado de compactacion.

El contenido de humedad en el suelo sera ajustado a un valor tal que se halle comprendido

entre ¢l (80) ochenta y el (110) ciento diez por ciento del contenido "6ptimo" de humedad de
compactacion determinada con el ensayo Proctor.

Cuando el contenido natural de humedad del suelo sobrepase el limite superior especificado
(110 % del contenido 6ptimo), el mismo sera trabajado con rastras u otros equipos o dejado
en reposo hasta que por evaporacion pierda el exceso de humedad.




Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por debajo del limite inferior
especificado, debera agregarse al mismo la cantidad de agua necesaria, para lograr el
contenido de humedad "6ptimo" determinado con el ensayo Proctor.

Si el material resultante de las excavaciones no resultara apto para el posterior relleno, la
Inspeccion de Obra ordenara a la Contratista su reemplazo por suelo seleccionado a
incorporar a obra desde yacimientos comerciales ubicados proximos a la obra de forma de
garantizar su ejecucion acorde a las necesidades técnicas aqui indicadas.

C. FORMA DE EJECUCION

Salvo especificacion en contrario, el relleno se efectuara por capas sucesivas de 0,20 m de
espesor, llenando perfectamente los huecos entre las estructuras y el terreno firme,
apisonando las capas por medio de pisones, manuales o mecénicos, hasta sobrepasar la clave
del conducto en 0,60 m.

Para el resto del relleno de la excavacion, se procederd pasar equipo mecanico de
compactacion, siempre sobre capas de material suelto que no sobrepasen los 0,20 m. de
espesor, cuidando que durante el proceso de compactacion el contenido de humedad sea el
Optimo, el cual se determinara las veces que la Inspeccion de Obra lo estime necesario.

Cada capa de suelo colocada en la forma especificada ser4 compactada hasta lograr un peso
especifico aparente del suelo seco no inferior al 95% del resultado obtenido con el ensayo
Proctor.

Constatado que los suelos han sido compactados con una humedad que no sea la estipulada,
la Inspeccion de Obra dispondra el escarificado de la capa y la repeticion del proceso de
compactacion a exclusivo cargo del Contratista.

El agua debe distribuirse con camiones regadores con instalacién de cafierias y mangueras.
El equipo debe ser tal que permita la determinacion del agua empleada.

Los rodillos "pata de cabra", tendran un ancho minimo de cada tambor de 1,00 m., la
separacion entre salientes minimas de 0,15 m. y maxima de 0,25 m. con un largo de salientes
minimo de 0,15 m.

Presion minima ejercida por cada saliente:

a. para suelos con limite liquido menor de 38 o indice de plasticidad menor de 15, rodillo
sin lastrar 20 Kg/cm?, lastrado 30 Kg/cm?.

b. para suelos con limite liquido mayor de 38 o indice de elasticidad mayor de 15, rodillo
sin lastrar 10 Kg/cm?, lastrado 15 Kg/cm?.

Los rodillos lisos seran de un peso tal que ejerzan una presion minima de 10 kg/cm? de ancho
de llanta, siendo el diametro del rodillo no menor de 1,00 metro.

Los rodillos neumaticos multiples seran de dos ejes con cinco ruedas en el posterior y cuatro
en el delantero. La presion de aire en los neumaticos no serd inferior a 3,5 Kg/em? y la presion
transmitida al suelo sera de 35 Kg/ecm? de ancho de banda de rodamiento.

Los Requerimientos de compactacion seran: Para suelo cohesivo y respecto al ensayo del
Proctor Normal.

* Zona de asiento para cafierias flexibles 90%
* Zona de asiento para cafierias rigidas 90%
*» Zona de cafio 90%

* Zona de zanja 90%




* Zona de relleno final 90%

* Relleno bajo estructuras (incluyendo estructuras hidraulicas) 95%
* Relleno sobre techo de estructura subterrdnea 90%

* Relleno bajo pavimento 95%

* Relleno alrededor de las estructuras de hormigén 95%

Para suelos granulares en todos los casos se compactara para obtener una densidad relativa
mayor ¢ igual al 65 %.

D. ESTUDIO DE SUELOS

Se realizaran ensayos previos en la cantidad que la Inspeccion de Obra determine a efectos
de establecer el contenido de humedad con el cual se obtiene el "maximo” peso especifico
aparente de compactacion.

La muestra de suelo a ensayar sera tamizada sobre el tamiz N: 4 y compactada dentro de un
molde cilindrico en tres capas de igual espesor hasta llenar completamente el molde. Este
tendra 0,10 m. de didmetro o 0,12 m. de altura. Cada capa sera compactada con un pisén de
0.05 m. de diametro en la base y que, con un peso de 5 Kg, se dejara caer desde una altura de
0,30 m., 35 veces. El molde sera colocado sobre una base firme durante la compactacion del
suelo. Una vez concluido el moldeo de la probeta, se calculara el peso especifico aparente
del suelo seco.

El ensayo se repite adicionandole a la muestra, diferentes contenidos de humedad, hasta
encontrar aquel que produce el "maximo" peso especifico aparente para las condiciones de
este ensayo. Si los suelos empleados tuvieran un limite liquido superior a 38 o un indice de
plasticidad mayor de 15, el peso del piston serd de 2,5 Kg en tanto que el nimero de caidas
para cada capa de suelo se reducira a 25.

Este ensayo Proctor se hard en un laboratorio designado por el Comitente y podra ser
presenciado por la Inspeccion de Obra.

Para verificar el cumplimiento de lo especificado previamente, la Inspeccién de Obra hara
determinaciones de "peso especifico aparente", en el suelo de cada capa, en los lugares y
cantidades que la Inspeccién de Obra determine. Estas determinaciones se efectuaran antes
de transcurridos los cuatro dias posteriores al momento en que finalizara el pasaje de los
equipos de compactacion.

E. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se certificard y pagard por metro ctbico de relleno, debiendo colocarse y compactarse acorde
a las presentes especificaciones y aprobado por la Inspeccion de Obra.

Se incluyen dentro de ese costo la seleccion y movimiento del material excavado, mano de
obra y equipos, cualquiera fuere su tipo para dejar las tareas correctamente terminadas,
acorde a lo especificado precedentemente. Se incluyen asimismo todos los gastos que
demanden las tareas de toma de muestras, ensayos, etc.

ARTiCULO 5°.-CONSTRUCCION DE SUB-BASE DE SUELO SELECCIONADO
ITEM 2.3”Sub-base de suelo seleccionado (e=20cm)”

a) Descripcion:
Aprobada la sub-rasante por la Inspeccion, se ejecutara una sub-base de suelo seleccionado

de 0.20 m de espesor compactado, ejecutado en capas de 0.10 m de espesor cada una, y con
una densidad de compactacion minima no menor al 95 % del Proctor Standard.




El Suelo Seleccionado debera responder a las siguientes caracteristicas:
- Valor Soporte minimo: 18.

- Indice de Plasticidad no mayor de 10.

- Debera estar libre de materia organica.

b) Equipo:

El equipo a utilizar sera el minimo necesario para ejecutar el trabajo en el plazo contractual;
sera aprobado por la Inspeccion, debiendo encontrarse en perfectas condiciones de
funcionamiento hasta la terminacion del trabajo.

S1 durante la construccion se observara deficiencia o mal funcionamiento de alglin elemento,
la inspeccion podra ordenar su retiro y reemplazo por otro en condiciones.

Todas las unidades del equipo a utilizar en este trabajo estaran equipadas con llantas
neumaticas y estaran formado como minimo por:

Camiones regadores: para la provision y distribucién de agua, seran de un tipo tal que asegure
la distribucion uniforme de la misma.

Rodillo Pata de Cabra Autopropulsado: a emplear en la compactacion sera de dos tambores,
de un metro de ancho minimo cada uno, que transmitiran una presién minima de 20 kg./cm?.

Rodillos neumaticos multiples Autopropulsado: seran de dos ejes de dos ruedas que abarquen
el ancho cubierto por el rodillo y estaran compuestas de cuatro ruedas en el eje delantero o
cinco en el trasero como minimo. La presién minima interior en los neumaticos. no sera
inferior a 3,5 kg./em? o 50 libras/pulgadas y la presién ejercida por cada rueda sera de 35
kg./em de ancho de banda de rodamiento como minimo.

Aplanadora: seran autopropulsadas y tendran un peso total minimo de 7 toneladas. La presién
por cm de ancho de llanta trasera estara comprendida entre 25 y 45 Kg.

Camiones: a utilizar en el transporte y distribucion del material, estaran provistos de caja de
forma regular y rigida construccion.

Podra utilizarse cualquier otro equipo siempre que sea aprobado por la Inspeccion y el mismo
debera ser el necesario para realizar las obras dentro del plazo contractual establecido.

c) Controles y tolerancias.

Antes de iniciar la proxima etapa constructiva sobre la sub-base terminada, se efectuara el
control de espesores en la siguiente forma:

Espesor: Se controlard conjuntamente con la determinacion de densidades y a razén de un
minimo de tres (3) verificaciones por tramo construido en una jornada de trabajo.
alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

El tramo se considerard aceptable cuando el espesor promedio del mismo tenga una variacién
que no exceda el diez por ciento (10%) respecto del espesor del proyecto y las mediciones
individuales no difieran en mas o en menos del veinte por ciento (20%) respecto del espesor
tedrico del proyecto. Todo tramo con espesor en defecto, que no cumpla con los requisitos
precedentemente exigidos, debera ser reconstruido totalmente o podra ser recompensado el
espesor con el de las capas superiores, a criterio de la Inspeccion no percibiendo, el
Contratista, pago adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos con espesores promedios mayores que los del
proyecto, aceptandose los mismos siempre y cuando cumplan con las condiciones de calidad
especificadas, y que la cota final resultante del pavimento no afecte las condiciones de
drenaje de la Obra. Caso contrario deberan reconstruirse en todo su espesor a costo del
Contratista.

Para la recepcion de la sub-base se consideraran zonas iguales a un tramo completo de
darsena, pudiéndose adoptar asimismo superficie construida en una jornada de trabajo.

Todos los puntos en que el espesor medido sea menor que el 90 % del espesor promedio
determinado en la forma descripta en el parrafo anterior, se consideraran defectuosos. S




localizard por medio de nuevas perforaciones la zona de espesor deficiente, la cual debera
corregirse en su totalidad.

La correccion de las zonas defectuosas consistira en el escarificado de las sub-bases en la
totalidad del espesor de esta y en el agregado de nuevo material pre-mezclado aprobado, en
la cantidad necesaria para corregir la falla. El conjunto se compactara y perfilara a
satisfaccion, el trabajo debera ejecutarse en forma tal que no se produzcan deformaciones en
el perfil transversal de la calzada, ni formacién de escalones o saltos en los limites de la zona
corregida.

Una vez terminada y perfilada la base, la lisura de sus superficies en sentido longitudinal sera
controlada utilizando una regla metalica rigida de 3 m de largo la cual aplicada sobre la
superficie de la base no debera acusar diferencias superiores a medio centimetro (1/2 cm) en
ninguno de sus puntos. En las secciones donde por el método indicado. se comprueben
irregularidades que excedan la tolerancia, deberan ser corregidas.

El perfil transversal de la supertficie de la base se verificara a intervalos de la longitud que la
Inspeccion juzgue conveniente. En dicho perfil se admitiran las siguientes tolerancias, con
respecto a lo indicado en los planos.

Diferencias de cotas entre ambos bordes: no mayor de 0,4% de ancho de la base.
Exceso de flecha no mayor de 20 % de la flecha que indican los planos.
Defecto de la flecha: 10 %.

El control de diferencias de cotas entre los bordes, debera efectuarse con anterioridad a los
demds controles, debiendo emplearse a tal fin, en todos los casos el nivel de anteojo. Este
ultimo podra efectuarse con nivel de anteojo o por medio de un galibo adecuado. El
instrumental debera ser aportado por el contratista.

d) Medicion y pago:

Se certificard y pagara por metro ciibico de suelo seleccionado colocado, incluyéndose los
costos debidos a: transporte interno, provision, transporte y aplicacion del agua,
compactacion, perfilado, curado (incluido provision de los materiales correspondientes),
mano de obra necesaria para completar los trabajos, conservacion, y toda otra operacion
concurrente para la construccion de la sub-base de suelo seleccionado de acuerdo a las
Especificaciones.

Asimismo se consideran incluidos los siguientes trabajos: transporte de los suelos, retiro y
deposito de los suelos desechados y/o no utilizados, movimientos adicionales de suelos que
deben efectuarse para seleccionar y/o acopiar el mismo y compactacion en las
proximidades de obras de arte.

ARTiCULO 5°.- TRANSPORTE DE SUELO SOBRANTE
ITEM 7.1 “Transporte de Material Sobrante™

A. GENERALIDADES

La tarea consiste en la carga, transporte y descarga de los materiales provenientes de la
excavacion que se consideren sobrantes una vez efectuados los correspondientes rellenos.

B. LUGAR DE DEPOSITO

El Contratista sera el tinico responsable de la eleccion de los sitios de depdsito del material
sobrante, como asi también de su transporte y de las gestiones y/o tramites necesarios para
obtener el permiso del o los propietarios de tales lugares y/o de las autoridades de aplicacion.

El contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra la constancia de la conformidad de
propietarios y/o Autoridades para efectuar el dep6sito del material en los sitios elegidos por
él.

El Contratista sera unico responsable por cualquier tipo de dafio y/o perjuicio que el retiro
transporte, desparramo y/o depdsito de estos materiales pudieran eventualmente ocasio
terceros.

C. FORMA DE MEDICION Y PAGO
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La cantidad de suelo sobrante a transportar se calculard como el resultado del volumen que
ocuparan los conductos (que sea reconocido por la Inspeccion de Obra) afectado por el
coeficiente de esponjamiento. A los efectos de la cotizacién se considerara una distancia
media de transporte de cuarenta (50) hm por m? de tierra. La distancia media de transporte
determinard un area alrededor del centro de gravedad de la zona de excavacion, dentro de la
cual se deberan localizar los lugares de depdsito. En caso de mayores distancias, el Comitente
debera afrontar el pago del excedente.

No se reconoceran valores diferentes a los especificados para estos coeficientes:

® Coeficiente de esponjamiento: 35%

Se computard y certificara por hectometro metro cubico (hmm?) de suelo sobrante retirado y
depositado en el lugar que cumpla con lo especificado en el inciso B) del presente articulo,
al precio unitario de contrato que se fije para el item considerando la distancia real de
transporte respecto al centro de gravedad de la zona de excavacion.

El precio del item se considera compensacion total para las tareas descriptas, incluyendo la
carga, el transporte, descarga, desparramo, eventuales analisis fisico-quimicos del suelo,
gastos de autorizacion para el deposito del material y en general toda tarea concerniente al
fin propuesto.

ARTICULO 6°.- HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

fTEM 3.1 “Provisién y colocacién de hormigén H-10 para conducto™ e ITEM 3.2 “Provision
y colocacion de hormigén H-30 para conducto”

A. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El trabajo a realizar de acuerdo con éstas especificaciones, comprende el suministro de toda
la mano de obra, materiales y equipos, y la realizacion de todas las tareas necesarias para
suministrar y colocar en obra todas las estructuras de hormigén simple y armado construidas
“in situ”, completas, como se indica en los planos y demas documentacion, en la forma
requerida por la Inspeccion de Obra y como aqui se especifica.-

B. GENERALIDADES

En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccion de
materiales, elaboracion, conduccion, colocacion, compactacion y curado del hormigon,
construccion de juntas, reparaciones, encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y
tolerancias constructivas, de aplicacion para la construccion de todas las obras de arte motivo
de este contrato, constituidas por elementos estructurales de hormigén.-

El Contratista extraerd y hara ensayar a su costo, en el Laboratorio que le indique la
Inspeccién de Obra, hasta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que
estaran en contacto con la estructura de hormigon. Se deberan determinar mediante analisis
quimicos, la presencia en los suelos de sustancias agresivas al hormigén o al acero. De
acuerdo a los resultados de los andlisis quimicos de suelos, la Inspeccion de Obra determinara

el tipo de cemento a utilizar en la fundacion y/o partes de la estructura en contacto con agua
o suelos.-

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados
de conformidad con lo que especifican las ultimas ediciones de CIRSOC o norma que lo
reemplace, en lo que sea de aplicacion a esta obra.-

En caso de duda. las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y
especificaciones contenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en
el orden de prelacion indicado.-

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera entenderse
dicha norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.-
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En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan
especificamente, podran ser de aplicacion las primeras.-

La Contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacion detallada referente a las
plantas de elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los
siguientes aspectos: procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacion de los materiales

componentes del hormigén, como del amasado, transporte, encofrado, colocacion y curado
del mismo.-

Sin perjuicio de ello el Contratista debera solicitar a la Inspeccion de Obra la aprobacion de
los métodos mencionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion
cuando lo considere necesario para el cumplimiento de este pliego.-

1. Hormigoén y materiales componentes

1.1. Composicion del Hormigdn

El hormigon estara compuesto de Cemento Pértland, agregados fino y grueso, agua y aditivos
de acuerdo a lo especificado a continuacion.-

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacion con retardador de
fraguado o un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del
hormigon y el hormigén resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en éste
pliego.-

Para el caso de hormigones con relacion agua/cemento menor a 0.45 se permitira el uso de
superfluidificantes.-

El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacion de la Inspeccion de Obra.
El mismo sera de una marca de reconocida solvencia técnica y comercial y debera acreditar
experiencia en obras de similar importancia.-

El Contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracion del
hormigén, dicha informacion incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de
las caracteristicas tecnologicas de acuerdo a lo especificado en éste Pliego y marca de
fabrica, cuando corresponda dentro de los 60 dias posteriores a la firma del contrato y como
minimo 45 dias antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra, el Contratista
entregara a la Inspeccién de Obra para su aprobacion los materiales y las dosificaciones
correspondiente a cada tipo de hormigén.- |

La Inspeccion de Obra verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de
estos ensayos resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones con el
siguiente rechazo de algunos materiales componentes y/o dosificaciones, el Contratista no
tendra derecho a prorroga de los plazos contractuales por este motivo.-

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera
ajustarse a ellas y no podran variarse sin autorizacion de la Inspeccion de Obra. Sin perjuicio
de ello el Contratista debera realizar los ajustes de las cantidades de agua y agregados que
sean necesarios para tener en cuenta la humedad de estos tltimos.-

1.2. Tipos y requisitos de los hormigones

El Contratista proveera los tipos de hormigén que se indican en el Cuadro A, los que deberan
cumplir los requisitos establecidos en el cuadro B.-

CUADRO A




Tipos de hormigones

HORMIGON

Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse
Tipo

I Hormigén armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de
fundacion, pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.-

Hormigon armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como

Il losas y tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros, bases y
pilas de puentes, etc.-

I Hormigén para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como
columnas, vigas, porticos, losas, etc.-
v Hormigén para contrapisos.-
\' Hormig6n armado para estructura en contacto con vuelcos industriales
CUADRO B:

Requisitos de hormigones

Hormigon G bk alc Cemento Asentamiento Tmax. Aire
Agregado | Incorp.
(tipo) (kg/cm?) (max.) |(méax.) (min.) |(max.) (min.) | (mm) (%)
I 210 0.55 400 350 10 6 25 4.5+1
| 210 0.55 400 350 14 10 19 5.5+1
I11 170 0.55 --- 300 10 6 19 4.5+1
v 130 0.55 220 150 7 3 38 4.5+1
Vv >210 0.40 --- 400 10 6 19 ver
aditivos

NOTA 1: Los hormigones I a IV indicados en el cuadro, se elaboraran con cemento normal.-

Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los sulfatos se

indicaran en cada caso particular segiin los resultados de los ensayos quimicos de agua y
suelo de contacto.-

NOTA 2: El hormigdn Tipo V se elaborara en cemento resistente a los sulfatos (A.R.S.).-

1.3 Cementos

El cemento debera ser Cemento Portland, que al ser ensayado segtin los métodos que se
indican en cada caso, cumpla con las siguientes condiciones:

Requisitos Método de ensayo

Requisitos quimicos:

Cloruro (Ch)max. 0.10 % IRAM 1504

Oxido de magnesio (MgO)max. 5.0 % IRAM 1504

Anhidrido sulfurico (SO3) max. 3.5 % IRAM 1504




Pérdida por calcinacion max. 3.0 % IRAM 1504

Residuo insoluble max. 1.5 % IRAM 1504

Sulfuro (8=) méax. 0.10 % IRAM 1504

Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz N° 200 max. 15% IRAM 1621

Superficie especifica (por permeabilidad al aire Blaine): IRAM 1623
-promedio de las partidas entregadas en un mes min. 2800 cm?/g.
-determinacion individual de una partida min. 2500 cm®/g.

Expansion en auroclave max. 0.8 % IRAM 1620

Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final max. (horas) 10 IRAM 1619

Resistencia a la flexion:

-7 dias min. 35 kg/cm’

-28 dias min. 55 kg/cm’ IRAM 1622

Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 kg/cm?

-28 dias min. 300 kg/cm’

Falso fraguado:

-Penetracion final min. S0mm. IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 p.p.m y las
aguas superiores a 200 p.p.m se adoptardn las medidas correctivas establecidas por el
CIRSOC para la preparacion de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas
estructuras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio
deberd incluirse en el respectivo item, el Contratista cotizara el incremento del precio unitario
de hormigon por uso de cementos especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la
planilla de computo y presupuesto.

Si en funcién de los resultados de los analisis quimicos la Inspeccion de Obra ordena la
utilizacion de cementos especiales el Contratista tendra derecho a un adicional equivalente
al precio que haya cotizado al efecto.

En caso de que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulara, no teniendo el
Contratista derecho a ninguna compensacién por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las
establecidas en las clausulas generales respecto a la validez de precios unitarios por
variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacion
de cementos especiales sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.

1.4. Agua para hormigdn




El Contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de
suministro de agua para lavado de agregados, preparacién y curado de hormigones.-

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de hormigones
respondera a las presentes especificaciones. Sera limpia v estara libre de cantidades
perjudiciales de aceite, 4cidos, alcalis, azucares y materia orgénica.-

Su pH estara comprendido entre 5.5 y 8; el residuo sélido a 100°C no superara 5g por litro,
el contenido de sulfatos expresados en SO4™ sera como méaximo 0.5¢g por litro y el contenido
de cloruros expresados en Cl no sera mayor de 0.65g por litro. Tampoco se admitira que las
impurezas del agua causen una variacion del tiempo de fraguado superior al 25% ni una
reduccion de la resistencia a los 7 y 28 dias mayor del 5% en comparacién con los valores
correspondientes obtenidos utilizando agua destilada en ambos casos.-

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes
especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.-

1.5. Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccion de
Obra, pudiendo el Contratista utilizar depositos granulares naturales o el material contenido
mediante trituracion de roca sana proveniente de canteras. La aceptacion de un yacimiento
no implica la aprobacion de todos los materiales que de él se extraigan.-

a) El término “agregado fino™ o “arena” sera usado para designar el agregado para
hormigones, constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a
Smm. Podra estar constituido por arenas naturales o mezcla de arenas naturales y otras
provenientes de la trituracion de rocas.-

Cuando se utilicen arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales
que el 95% pase a través del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.-

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado,
tanto proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituracion, debera consistir
en particulas duras, densas y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar
libres de cantidades perjudiciales de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o
escamosas, esquistos, dlcalis, materia organica, marga, mica calceddnica y otras sustancias
inconvenientes.-

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie
seca segun norma IRAM) menor de 2.60kg/cm?® podra ser rechazada.-

Ademas de los limites de la granulacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera
tener un modulo de finura no menor de 2.25 ni mayor de 2.85. La granulometria del agregado
fino debera también ser controlada de tal forma que los modulos de finura de por lo menos
cuatro de cinco muestras consecutivas de agregado fino a utilizar no deberan diferir en mas
de 0.20 del modulo de finura de granulometria basica seleccionada por el Contratista y
aprobada por la Inspeccion de Obra. El modulo de finura se determinara dividiendo por 100
la suma de los porcentajes acumulados de los materiales retenidos en los tamices N° 4, 8. 16,
30,50 y 100.-

A opcion del Contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o més tamafios o
clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios separados serd
controlada de tal manera que ellos puedan ser combinados durante todo el plazo de obra, en
las proporciones fijas establecidas dentro de los primeros 300 dias de colocaciéon del
hormigon.  Cuando se utilicen dos o maés agregados finos, cada uno de ellos seran
almacenados por separado e ingresara a la hormigonera también por separado.-

b) El término “agregado grueso™ serd usado para designar el agregado del hormigon cop
granulometria comprendida entre Smm y 76mm; o de cualquier tamafio o gama de tamaji



dentro de tales limites. El agregado grueso deberd ser obtenido por trituracién de roca
granitica o cuarcitica y/o por canto rodado obtenido de canteras aprobadas.-

El agregado grueso deberd consistir en fragmentos de roca aproximadamente
equidimensionales, densas y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser
generalmente esféricas o cubicas.-

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podra
ser rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40% expresado en peso.-

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el
tamafio, tal como fuera definido y determinado por la publicaciéon CRDC 119/53 del Corps
of Engineers, no debera exceder el 25% en cualquiera de las pilas.-

El agregado grueso y cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracion de agregados, al
ser sometida al ensayo de durabilidad por inmersion en glicol-etileno segiin la publicacién
CRDC 148/69 del Corps of Engineers, debera tener una pérdida menor del 5%.-

Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76.38 y 19mm seran almacenados
y medidos separadamente.-

En el caso de tamafio nominal 76 a 4.8mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de
tres fracciones de dridos que seran 76 a 38: 38 a 19y 19 a 4.8mm.-

Para el tamafio nominal 38 a 4.8mm las fracciones seran 38 a 19mm y 19 a 4.8mm.-

¢) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes a la
central de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusién de materiales extrafios en
el hormigon.-

Reservas adecuadas de agregados deberdn ser mantenidas en el emplazamiento en todo
momento, para permitir la colocacién continua y la terminacion de toda colada que fuera
comenzada. El agregado fino debera permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un
contenido estable y uniforme de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.-

1.6_Aditivos

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra a menos
que la Inspeccion de Obra especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las
proporciones que indique su fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos
seran utilizados en la obra en las mismas proporciones empleadas en dichos ensayos para
lograr los efectos buscados.-

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo
debera satisfacer a la norma IRAM1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera
estado almacenado en la obra por més de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos
ensayos de verificacion garanticen un resultado satisfactorio.-

Aditivos retardadores de fraguado, reductores del contenido de agua (plastificante) y
superfluidificantes podran ser usados a opcién del Contratista, pero sujetos en cada caso a la
aprobacion de la Inspeccion de Obra. El agente a utilizar debera cumplir las normas IRAM
respectivas.  El aditivo debera ser suministrado en una solucién acuosa y afiadirse al
hormigén como parte del agua en la mezcla del hormigén.-

C. ELABORACION

El Contratista elaborard el hormigén por peso, en planta central de hormigonado o en planta
movil ubicada en proximidades de la obra a construir.-

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado, ésta debera contar/con
dispositivos adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los
que entran en cada carga de hormigdn.-
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La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima de
transporte hasta que el baricentro de la obra sea de 15km.-

El transporte del material a distancia mayores de 1km desde la central de hormigonado,
debera ser realizado con camiones motohormigoneros.-

El Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la
certificacion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de
medicion.-

Las pruebas serdn hechas en presencia de la Inspeccion de Obra en la forma y fecha que sean
ordenadas.-

El Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pruebas
de verificacion que sea necesarias para asegurar el funcionamiento satisfactorio.-

Cada unidad de determinacion de peso debera ser sin resortes o incluir un dial bien visible y
calibrado en el sistema métrico decimal el que indicara la carga de la balanza en cualquiera
de las etapas de la operacion de pesaje o bien debera incluir un indicador que mostrara el
equilibrio del fiel de la balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la

posicion de equilibrio que correspondan al porcentaje de error maximo de medicion
permitido para cada material.-

Deberé disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigén pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.-

La medicion de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores
a los que se indican a continuacion:

Cemento + 1%
Cada fraccion o tamafio nominal de arido +2%
Cantidad total de arido + 1%
Agua + 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo la mezcla uniforme
y descargarla sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad
de rotacion del mezclador y de la introduccion de los materiales en la hormigonera.-

El tiempo de mezcla sera incrementado cuando el mismo sea necesario para asegurar la
uniformidad y consistencia requeridas en el hormigén o cuando las muestras de ensayos de
hormigon tomadas de las partes primera, intermedia y final de la descarga de la hormigonera
excedan los requisitos de uniformidad preestablecidos.-

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion de Obra, el tiempo de mezcla podra ser reducido
al minimo requerido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.-

En el caso de utilizar hormigén tipo V., el tiempo de mezclado no sera nunca inferior a 2 (dos)
minutos.-

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccion de Obra a su cargo, tan
frecuentemente como sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son
adecuados. Cuando el Contratista proponga reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de
uniformidad especificados seran realizadas por la Inspeccién de Obra y a cuenta del
Contratista.-

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por e
fabricante en la placa de marca de la maquina.-




Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso
debera ser inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.-

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser
corregidas a satisfaccion de la Inspeccion de Obra. No se efectuara ningin pago al

Contratista por la mano de obra o materiales que sean requeridos por las disposiciones de
este parrafo.-

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas méviles, de facil emplazamiento
en proximidades de la obra a construir. La produccion de hormigén de estas plantas no podré
ser inferior a 20m*/hora nominal.-

Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demds exigencias establecidas para la
elaboracion del hormigon, seran similares a las especificadas para la central de
hormigonado.-

D. TRANSPORTE

El hormigén deberd ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido
como sea posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigon
transferido de un elemento de transporte a otro deberé ser pasado a través de una tolva de
forma coénica y no debera ser dejado caer verticalmente desde una altura de mas de 2.00m
excepto cuando se tengan equipos apropiados para evitar la segregacién y sea
especificamente autorizado.-

Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigén en los encofrados estaran
sujetos a la aprobacion de la Inspeccion de Obra.-

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado en
la central debera ajustarse a los requisitos pertinentes del CIRSOC .-

Los equipos sin agitacion para la conduccion del hormigén mezclado en la central podran ser
usados unicamente para mezclas con asentamientos menor o igual a 0.05m o para distancia
corta de transporte (dentro de un radio de 1km) solamente con aprobacion por escrito de la
Inspeccion de Obra.-

Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camién mezcelador o equipo
sin agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de
caida no supere los 2.00m. Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran
permitidos para conduccion de hormigoén.-

El hormigén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una
previa aprobacion de la Inspeccion de Obra. El equipo de bombeo debera ser del tipo de
piston o del tipo de presion por pulsacion (squeeze type).-

La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta resistencia para trabajo
pesado. El didmetro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo tamafio
nominal del agregado grueso del hormigén a ser bombeado.-

El agregado de maximo tamafio, o el asentamiento del hormigén, no podrén ser reducidos
para ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La distancia de bombeo
no deberé exceder los limites recomendados por el fabricante del equipo. La bomba debera
recibir una alimentacion continua de hormigén.-

Cuando el bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia debera ser
expulsado evitando su incorporacion al hormigon colocado. Después de cada operacion, el

equipo deberd ser limpiado completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera del area
de encofrados.-

E. COLOCACION




La colocacion del hormigon se hara en forma continua hasta las juntas de construccion
aprobadas, con cortes de union moldeados. El hormigén debers ser apisonado en los rincones
y angulos de los encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y elementos
embebidos sin causar la segregacion de los materiales.-

El hormigon debera ser depositado lo mas cerca posible de su posicion final en los encofrados
y al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de 2.00m excepto cuando sea
utilizado un equipo adecuado para prevenir la segregacion y cuando ello esta especificamente
autorizado. La colocacion del hormigén debera estar regulada para que el mismo pueda ser
efectivamente compactado en capas horizontales de aproximadamente 0.50m de espesor.-

De manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material sea
rapida y totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion deberan
mantenerse continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacion del
hormigon. EI agua en exceso debera ser eliminada antes de la colocacién del hormigén
fresco.  Todo el equipo de colocacion del hormigén y todos los sistemas que se utilicen
deberan estar sujetos a la previa aprobacion de la Inspeccion de Obra. La colocacion del
hormigdn no sera permitida cuando, en opinion de la Inspeccion de Obra, las condiciones del
tiempo no aseguren colocacion y consolidacion adecuadas.-

La colocacion del hormigén se iniciard inmediatamente después de las operaciones de
mezclado y transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe quedar
colocado en su posicion definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30
minutos desde el momento en que el agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho
intervalo de tiempo el hormigon sera protegido contra la accion del sol, viento, lluvia, etc.-

Cuando para realizar el transporte se emplee un camion agitador, el tiempo indicado
anteriormente podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.-

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento rapido,
los tiempos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fendmeno sefialado. Cuando
el hormigén contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y
endurecimiento del hormigén los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo
que indiquen los resultados de ensayos realizados para determinarlos.-

F. HORMIGONADO DE FUNDACIONES

No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se
colocard, previa compactacion, una capa de 0.10m de espesor minimo de hormigdén para
contrapisos, no permitiéndose ningun trabajo antes de transcurridas 48hs.-

El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estara incluido en el hormigén para
fundaciones, o en su defecto, en el costo del presente item.-

Cada caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que
permitan encauzar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de
agua.-

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacién libre de agua,
deberan ser instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio
previo al colocado y, de ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten
en el momento de la colocacion del hormigon.

G. COMPACTACION

El hormigén deberd ser compactado con equipos de vibracion de alta frecuencia
suplementados con palas manuales y apisonados. En ningtin caso los vibradores seran
utilizados para transportar el hormigén dentro de los encofrados. El numero de vibradores y

la potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para compactar correctamente
hormigén.-




Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigon,
una frecuencia no inferior de 7000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como
el tiempo de duracion de la vibracion debera ser el necesario para producir una compactacion
satisfactoria.-

Cuando el hormigén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada
inmediatamente. Ninguna camada de hormigén podra ser colocada hasta tanto la camada
previa no haya sido compactada. Al compactar una camada el vibrador debera penetrar y
revibrar la camada previa, siendo operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicion
vertical.-

H. CURADO

La instalacion para curado y proteccion del hormigon debera estar disponible en el lugar de
hormigonado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones
establecidas para el agua destinada a preparar hormigén.-

El Contratista respetaré especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control
de la temperatura del hormigon durante su curado y su proteccién en tiempo calido conforme
aqui se indica.-

Todas las superficies expuestas del hormigén deberan ser protegidas de los rayos directos del
sol como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigén fresco debera ser
protegido contra posibles dafios por lluvias.-

Las superficies expuestas deberan ser mantenidas humedas o bien se impedira que la
humedad del hormigon se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el
hormigén, mediante aspersion u otros métodos aprobados por la Inspeccion de Obra.-

El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigon se
hiele durante las primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas
durante las dos semanas que siguen al hormigonado. Tales precauciones se deberan tomar
desde el momento que se registren temperaturas inferiores a 2°C.-

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacién de la Inspeccion de Obra y nunca
en lugares donde su opinion, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigon.-

Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las
especificaciones ASTM C-309, “Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing
Concrete™. Para uso general el compuesto serd transparente y contendra una tintura
desvanecente que permita apreciar el area cubierta. Cuando la superficie quede expuesta al
sol el compuesto contendra un pigmento blanco de forma que el coeficiente no contendra un
pigmento blanco de forma que el coeficiente no sea menor del 60% del correspondiente al
oxido de magnesio.-

Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante en forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el area.
Deberan ser aplicados no antes de un curado por humedad de 24 horas.-

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinién
de la Inspeccion de Obra, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un
sello efectivo; sobre superficies que tengan temperaturas sustancialmente diferentes de la
recomendada por el fabricante para la aplicacion del producto; donde se requiera adherencia
con el hormigén a colocar posteriormente, tal como juntas horizontales de construccion entre
tongadas de hormigones integrantes de una misma estructura.-

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.-

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigon deberan ser protegidas de tod

movimiento por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocg
del hormigén.-




I. JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de construccion se formarén en los planos horizontales y verticales por medio de
tablones de cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.-

Las juntas horizontales de construccién y otras juntas de construccion indicadas con efecto
de adhesion, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada
por arenado hiimedo o desbastado con agua y aire (cut green).-

Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera relativamente
inaccesible o si cualquier otra razén fuera indeseable alterar la superficie de la capa
completada antes de su fraguado, su desbastado con agua y aire no sera permitido y en
consecuencia sera requerido en alternativa el uso de arenado hiimedo.-

En aquellas obras donde el material colocado es hormigén Tipo V se utilizara siempre un
puente de adherencia de base epoxidica entre hormigones nuevos y viejos ademas de todas
las especificaciones ya enumeradas.-

J. JUNTAS DE CONTRACCION

Las juntas de contraccién en las estructuras de hormigén se formaran en la posicién y de
acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segtin lo ordenara la Inspeccion de Obra.
Las juntas serdn rectas y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de
superficie de hormigén a ambos lados de las juntas seran totalmente exactos. Las juntas seran
selladas con un producto aprobado, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y
el polvo.-

K. REPARACIONES DEL HORMIGON

La reparacion de todo el hormigén dafiado o defectuoso sera efectuada unicamente por
personal especializado y en presencia de la Inspeccion de Obra. No se efectuara ningun
trabajo de reparacion hasta que se haya inspeccionado el elemento que se debe reparar. El
Contratista debera corregir todas las imperfecciones de la superficie de hormigén cuando a
Juicio de la Inspeccion de Obra ello sea necesario.-

Si llamamos “d” a la profundidad de la imperfeccion a reparar, se procedera de la siguiente
manera:

a) Sid > 8 cm o la imperfeccion supera el plano de armadura, se reparara la misma utilizando
hormigén con agregado de tamafio méximo 19mm e igual relacién agua/cemento que el
hormigén sustituido. En la zona a reparar, el hormigon defectuoso debera ser desbastado,
abriendo cavidades de dimensiones exigidas por la Inspeccion de Obra. Preferentemente
deberan dejarse al descubierto las armaduras.-

Las cavidades preparadas en el hormigén defectuoso tendran bordes vivos. debiendo ser
rellenadas hasta los limites requeridos con hormigén fresco. Para asegurar una mejor
adherencia entre hormigones, se utilizara lechada de cemento (si el hormigon a reparar es del
Tipo V se debera reemplazar la lechada de cemento por un puente de adherencia de base
epoxidica que sera aplicada al hormigén endurecido mediante ayuda de cepillo de acero.-

b) Si 8cm > d> 3em o0 no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara la reparacion
utilizando mortero. El mortero para reparaciones consistira en 1 parte de cemento, 2 partes
de volumen de agregado fino y la cantidad de agua necesaria para que luego de mezclado
cuidadosamente de los ingredientes el mortero se mantenga ligado al apretarlo en la mano.-

Se usara mortero fresco, desechando todo aquel que no sea empleado dentro de 1 hora de
preparado. La superficie a la cual debe adherir el mortero serd mantenida hiimeda por lo
menos 2 horas antes de aplicar éste y luego restregada con una pequefia cantidad de lecha
de cemento con ayuda de un cepillo de acero.-




Si las reparaciones son de més de 3 cm de profuncidad, el mortero debera ser aplicado en
capas no mayores de 2 cm de espesor, para evitar el desprendimiento del material.-

Se utilizara un puente de adherencia tipo latex entre distintas capas de morteros a aplicar
segun se describio en el parrafo anterior.-

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la Inspeccién de
Obra. El Contratista deberd preparar mezclas de prueba las que serdn sometidas a su
aprobacion. Todas las reparaciones deberan quedar firmemente adheridas a las superficies
de las cavidades picadas en el hormigon, serdn curadas con métodos aprobados por la
Inspeccion de Obra y estaran libres de retraccion y descascaramiento.-

¢) Si d>3cm debera utilizarse un mortero epéxico.-

En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especiales, donde a juicio de
la Inspeccion de Obra sea necesario asegurar la perfecta adherencia, entre hormigon fresco o
mortero y hormigoén endurecido debera utilizarse un adhesivo epoxico. Tanto los adhesivos
como los morteros epoxicos, deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion de Obra
y se utilizaran respetando las indicaciones del fabricante.-

L. FIJACION DE ELEMENTOS MECANICOS

Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccion de Obra
Yy que por razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su
sitio con un mortero de cemento.-

El mortero consistird en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcion en
volumen: 1'% partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la
minima para proporcionar consistencia adecuada al mortero, y si los planos lo especifican o
a juicio de la Inspeccion de Obra fuese necesario, se adicionara al mortero un aditivo
expansor usado en las proporciones recomendadas por el fabricante.-

Las proporciones definitivas de los componentes de la lechada seran determinadas por la
Inspeccion de Obra. Se seguiran las instrucciones de la Inspeccion de Obra con referencia al
método de colocacion y curado de la lechada para fijacion de elementos mecanicos, adaptadas
a cada caso particular.-

M.ENCOFRADQOS

Se denomina como encofrado a los moldes preparados para vaciar el hormigon. Estructuras
temporarias significan los soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.-

a) El Contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccion y mantenimiento de
todas las estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas seran proyectadas para soportar
con seguridad todas las cargas moviles y fojas aplicadas a los encofrados durante todas las
etapas de construccion, servicio y remocion.-

Antes de comenzar la construccion de las estructuras temporarias, el constructor debera
presentar a la Inspeccion de Obra, para su aprobacion, los planos correspondientes
incluyendo detalles sobre materiales. carga de disefio y esfuerzo en la estructura. El
Contratista debera construir las estructuras temporarias respetando los planos, conforme
hayan sido aprobados.-

b) Todos los materiales empleados para la construccion de encofrados seran de resistencia y

calidad adecuadas a su proposito, y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion de
Obra.-

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigon lo mas
directamente posible en su posicion final y realizar la inspeccion, comprobacion y li
de los encofrados y armaduras, sin demora.-




El Contratista dispondra aberturas temporarias o secciones articuladas o méviles en los
encofrados cuando ellas se requeriran para estos propésitos y dichas aberturas o puertas de
inspeccion serdn cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente las
lineas y pendientes indicadas en los planos.-

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares
que queden empotrados en el hormigon, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar
la remocion de los moldes, no se dejaran separadores de madera en los moldes. Todo metal
que se deje embutido en el hormigon quedard a 0.04m como minimo de la superficie
terminada.-

Los agujeros que resulten en el hormigon al sacar parte de los tensores y ataduras, seran
rellenados cuidadosamente con mortero de cemento y prolijamente terminados.-

Los encastres para moldes y todo otro elemento que debera quedar empotrado
permanentemente en el hormigon serd ubicado con precision y asegurado firmemente en su
lugar.-

El nimero y ubicacion de ataduras, tensores y bulones debers ser el adecuado para asegurar
que los encofrados ajusten firmemente contra el hormigén colocado y permanezcan asi
durante las operaciones de hormigonado subsiguientes.-

El Contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes dentro de las
tolerancias especificadas, y se asegurara que la totalidad de las superficies del hormigon
terminado queden dentro de éstos limites.-

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su
armado, y lubricarla con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado
de los moldes antes de la colocacion del hormigén debiendo evitarse que las armaduras de
acero y los elementos empotrados se ensucien con aceite.-

Inmediatamente, antes del hormigonado, el Contratista inspeccionara todos los moldes para
asegurarse que estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados,
con superficies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se

colocara hormigoén hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado por la Inspeccion
de Obra.-

N. TERMINACION SUPERFICIAL

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran indicadas en los planos o las
especificadas mas adelante.-

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en
los planos, la terminacion a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentes,
segun lo determine la Inspeccion de Obra.-

El tratamiento superficial del hormigén seré realizado solamente por obreros especializados.-

Las superficies del hormigon seran revisadas por la Inspecciéon de Obra cuando sea necesario
para determinar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como “abruptas” o
“graduales”.-

Los resultados ocasionados por desplazamientos o deficiente colocacion de tableros o
secciones de encofrados, irregularidades abruptas y se apreciaran por medicion directa.
Todas las otras irregularidades son consideradas graduales y seran medidas con plantilla sera
de 1.50m para la comprobacion de superficies moldeadas y de 3.00m para las no moldeadas.-

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccién de Obra el Contrati
limpiara todas las superficies expuestas.-

Las clases de determinacion para superficies del hormigén moldeado se designa
letras A, B, Cy D y se usaran como sigue:



A: Laterminacion A serd aplicada a toda superficie moldeada que resultara permanentemente
oculta por rellenos u hormigones.-

Las irregularidades no excederan de 6mm cuando sean abruptas ni 12 mm cuando sean
graduables.-

B: la terminacion B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la
Inspeccion de Obra se considera de especial importancia, tal como las estructuras
permanentemente expuestas a la vista del publico o escurrimiento del agua.-

Las irregularidades superficiales no excederan de 6mm si son graduables y de 3mm si son
abruptas, solo que no se permitiran irregularidades abruptas en las juntas de construccion.-

C: Terminado a regla: Se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u
hormigon. Las operaciones de terminacion consistiran en nivelado y pasada de regla
suficiente para obtener una superficie uniforme. Las irregularidades no excederan de 10mm.-

D: Terminacion a fratas: se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente
ocultas por rellenos u hormigon y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de
paredes y pilas, revestimiento de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes.
Toda superficie que quede expuesta a corriente de agua tales como: carpeta de vertedero y
losa de cuenco amortiguador, revestimiento de canales, etc.-

El fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina, se iniciara en cuanto la superficie
emparejada a regla haya endurecido convenientemente y sera el minimo indispensable para
borrar las marcas de la regla y obtener una superficie de textura uniforme.-

Las irregularidades superficiales graduales no excederan los Smm.-

Las juntas, terminacion de canaletas, veredas y las losas de acceso a puentes asi como toda
otra arista o junta seran terminadas o retocadas cuando asi se indique en los planos o lo
solicite la Inspeccion de Obra.-

O. Tolerancias

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigén estan
especificadas en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse
de las tolerancias compatibles con la practica constructiva y determinadas por la repercusion
que las derivaciones permisibles tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.-

Se permitirdn desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los
limites establecidos mas adelante. No obstante la Inspecciéon de Obra se reserva el derecho
de cambiar las tolerancias aqui establecidas si ellas perjudican la interaccion estructural o el
funcionamiento de las estructuras.-

Cuando no se establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una
estructura las desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las previsiones de
este punto.-

El Contratista de la obra serd responsable por la colocacion y mantenimiento de los
encofrados con la suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a
las tolerancias prescritas. Toda la obra de hormigén que exceda los limites de tolerancia
prescritos segun el siguiente cuadro, sera corregida, o demolida y reconstruida por el
Contratista sin reconocimiento de costo adicional alguno.-

Tipo de| Tipo de tolerancia en mm.-
Terminacion Area general de Aplicacion

| 11 11 v

]

Superficies moldeadas permanentemente ocultas.- +25 +10 | +3 -l?/

A Superficies moldeadas permanentemente ocultas.-  |+25 |+10 [+3 //+S




B Superficies moldeadas permanentemente expuestasa|+10  [+10 |[+3 [+5
la vista del publico o escurrimiento de las aguas

Superficies no moldeadas que seran cubiertas por [+10 |+10 [+3 [+5
rellenos de hormigon.-

& -10 -5 -3 -5
Superficies no moldeadas que seran expuestas.- +5 +3  [+1.5 [+5
-5 -3 -1.5 |-5

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a :

TIPO Variaciones

Tipo | Alineacion y niveles indicados en plano

Tipo 11 Dimensiones transversales de elementos estructurales
Tipo 111 Desviacion de la vertical en 3m. o mas

Tipo IV Desviacion de la inclinacién o curvatura

Ademas, se permitira una variacion de la ubicacion de las partes individuales de la estructura
respecto los ejes de replanteo, de = 30mm en 25m.-

P. DESENCOFRADO

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto
establece el CIRSOC y las instrucciones dadas por la Inspeccién de Obra.-

En todos los casos, atn cuando con la aprobacion de la Inspeccion de Obra, el Contratista
sera plenamente responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el
hormigon tenga la resistencia adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el
encofrado.-

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigén por la remocién de los
encofrados u otra cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccién de Obra de acuerdo
con el punto “Reparaciones del hormigén”.-

Q. DOSIFICACION, CONTROL DE CALIDAD Y RECEPCION

ql. Generalidades

El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccion de Obra

para la dosificacion, control de calidad y recepcion del hormigén durante el desarrollo de las
obras.-

q.2) Proyecto de mezclas

a) La dosificacion de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera
responsabilidad del Contratista.-

El Contratista debera presentar a la Inspeccién de Obra, con la debida antelacion, los
proyectos de mezclas de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su
asentamiento y relacion agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la resistencia
caracteristica deseada, posibilidad de uso de aditivos, son las especificadas en el Cuadro B
del punto 3.2).-

Las mezclas deberdn proyectarse determinando las proporciones del hormigén ¢
racional. Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de &



conocidos, con tal que el mismo se base fundamentalmente en la relacion agua/cemento del
hormigén, provenga de una fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista
suficiente experiencia sobre su empleo y permita obtener los resultados deseados.-

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que
se introducen en este punto.-

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables, el
hormigon se proyectara de modo tal que su relacién agua/cemento sea la necesaria para
obtener, a la edad de los 28 dias, una resistencia minima ¢’bm mayor que la resistencia
caracteristica ¢'bk especificada. La resistencia media ¢'bm se determinara en funcion de
o’bk y de la dispersion de resultados de los ensayos de resistencia, expresada por el
coeficiente de variacion § .-

Si se conoce el coeficiente de variacion & de la resistencia del hormigén, por haber sido
determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, o en otra obra
ejecutada por la misma empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en las mismas
condiciones, y con el mismo patrén de calidad establecido en el CIRSOC, de lo cual debera
presentar documentacion técnica fehaciente a satisfaccion de la Inspeccion de Obra, la
expresion:

obm= ¢’bk
1-1,65.6
Permitira, conociendo la resistencia caracteristica o bk especificada, calcular la resistencia
media 6’bm que servira para determinar la relacion agua/cemento del hormigon, necesaria
para alcanzar dicha resistencia media.-

En caso de no conocerse el coeficiente de variacion 6 , la resistencia media ¢'bm necesaria
para proyectar el hormigon, se estimara de acuerdo a la siguiente expresion (dado que la
medicion de los aridos se hace en peso):

o’bm= 1,33 ¢'bk

No conociendo el valor real de 8, en ningtin caso se proyectara el hormigon para obtener una
resistencia media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones.
Posteriormente una vez iniciada la obra y conocido el valor real de  mediante los resultados
de por lo menos 16 ensayos realizados con el hormigén elaborado en ella, podran corregirse
los célculos y las proporciones de la mezcla, para ajustar el valor de ¢ “bm al necesario para
obtener la resistencia caracteristica 6 'bk especificada, de acuerdo al valor que se obtenga
para d.-

¢)Larelacion agua/cemento con que debera proyectarse el hormigon de determinara teniendo
en cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el Cuadro B del
punto 9.3.2

d) Conocida la resistencia media de dosaje 6'bm que debera alcanzar el hormigén a la edad
de 28 dias, la relacion agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinara mediante
ensayos previos a la ejecucion de la obra, realizados con muestras representativas de los
materiales que se emplearan en ella, segun el siguiente procedimiento:

@® La relacion agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media
o’bm se determinara después de haber realizado las experiencias necesarias para
establecer la correspondencia existente entre la resistencia de rotura a compresion y la

relacion agua/cemento de los hormigones preparados con muestras representativas de los
materiales de obra.-

@ Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada a
tipo de obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastoy
seran de por lo menos tres relaciones agua/cemento distintas y tales que produzcap




gama de resistencia media dentro de la cual se encuentre comprendida la resistencia
media 6’bm requerida. Por cada relacién agua/cemento se prepararan por lo menos
nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran de a tres a las edades de 3,7 y 28
dias, a fin de conocer el desarrollo de resistencia del hormigén. Cada paston serd repetido
por lo menos tres veces, en dias distintos.-

@® El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y
curado de probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método “Preparacion y
curado en laboratorio de probetas de hormigon moldeadas”.-

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.-

® Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigén provenientes del
mimo paston y ensayadas a la misma edad seran promediados. Para poder hacerlo se
exigird que la diferencia entre las dos resistencias individuales extremas del grupo de
resultados a promediar seas menor o igual que el 10% del promedio. En caso contrario
el paston sera repetido hasta obtener resultados comprendidos dentro de la tolerancia
establecida.-

Los valores medios asi obtenidos para cada pastén, edad y relacion agua/cemento, seran
a su vez promediados y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una
misma edad, permitirdn trazar curvas que indicaran la relacion media existente entre
resistencia de roturay compresion y la relacion agua/cemento para el hormigén preparado
con el conjunto de materiales de obra, y para dicha edad de ensayo.-

® Dichas curvas permitirdn determinar la relacion agua/cemento maxima necesaria para
obtener la resistencia media 6 ‘bm especificada en b).-

® Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos
materiales, se requerira determinar la relacion entre resistencia y relacién agua/cemento
para cada conjunto de ellos, especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de
distintas marcas, fabricas o procedencias.-

e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara
experimentalmente, teniendo en cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del
hormigén en obra. Dicha proporcion sera la minima que, con un adecuado margen de
seguridad, permita asegurar el mas completo llenado de los encofrados y obtener estructuras
compactas y bien terminadas.-

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigén
proyectado en €l. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacién que existe entre las
resistencias a 28 dias y a una edad menor, en obra, puede ser necesaria para corregir las

proporciones de los materiales que constituyen el hormigén, sin esperar 28 dias para poder
hacerlo.-

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccion de Obra una memoria técnica en donde se
informara:

® Ciriterios de disefio
@® Planilla de dosajes y resultados de ensayos

® Curva de Resistencia — Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo.
Relacion agua/cemento adoptada.-

® Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se

emplea ese tipo de dosificacion. La planilla de dosajes vy resultados debefa
confeccionarse segun el siguiente esquema:

w



HORMIGON TIPO

Resistencia de disefo: 6 ‘bm := kg/cm’

Paston N° | 2 3 Valores medios

Paston Ensayo

Dopaje teorico:

Agua

Cemento

Agregado fino

Agregado grueso

Asentamiento

Aire incorporado

Peso unitario

Valores constatados:

Asentamiento

Aire incorporado

Peso unitario

Trabajabilidad

Resistencias:

T bl edad 3 dias

% b2 edad 3 dias

L b3 edad 3 dias

X bl edad 7 dias

Z b2 edad 7 dias

Z b3 edad 7 dias

Z bl edad 28 dias

L b2 edad 28 dias

2 b3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas
granulometrias de agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.-

g) Con 45 dias de anticipacion a la fecha de comienzo del hormigonado, el Contratista debera
entregar muestra de todos los materiales para elaborar el hormigén de obra.-

Con los materiales recibidos del Contratista la Inspeccion de Obra procedera a verificar el
dosaje propuesto realizando los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco como
endurecido. De considerarlo necesario, introducira las correcciones que crea conveniente,
que seran notificadas por escrito al Contratista.-

No se permitird el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacién del dosaje por parte

del estudio y de la memoria de calculo del proyecto de mezclas, presentadas en u
acuerdo a lo especificado en el punto anterior.-




En el caso de utilizar hormigén Tipo V es imprescindible asegurar una muy buena densidad
e impermeabilidad para resistir el medio agresivo para la cual fuera proyectado. Es necesario
para aprobar la dosificacion ademas de los criterios de resistencia antes enunciados cumplir
con los ensayos establecidos en la Disposicion CIRSOC 256 (IRAM 1554).-

La profundidad de penetracion del agua no excedera los 30mm (promedio de tres probetas).-

Aprobado el dosaje, el Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los

materiales utilizados en los ensayos previos salvo autorizacion escrita de la Inspeccion de
Obra.-

q.3) Ensayos de control de calidad

a) La Inspeccion de Obra ensayara los materiales componentes del hormigdn asi
como el hormigdn elaborado. El Contratista debera proveer la mano de obra y demas
elementos necesarios para obtener, preparar y transportar las muestras representativas a
ensayar.-

Seran a cargo del Contratista, el suministro de materiales necesarios para la
realizacion de los ensayos, la ejecucion de los mismos y el costo de transporte de las muestras
desde el comienzo de la obra hasta la recepcion definitiva.-

b) El Contratista deberd suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos
necesarios para efectuar los siguientes ensayos:

Granulometria de agregados finos

Granulometria de agregados gruesos

Peso especifico y absorcion de agregados finos
Contenido de humedad de los agregados
Asentamiento del hormigon fresco

Peso unitario del hormigon fresco

Moldeo de probetas cilindricas

Los ensayos de resistencia a compresion del hormigon, y los ensayos fisicos y quimicos del
cemento, seran realizados por el Contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la
Inspeccion de Obra y aceptados por el Contratista.-

¢) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser
hechos a intervalos mas frecuentes si la Inspeccion de Obra lo considere necesario, para un
control mas seguro y adecuado.-

@ Asentamiento del hormigén fresco: un ensayo cada 25m’, o colada menor a realizar
diaria.-

Contenido de himedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.-

Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada
colado o por cada turno de trabajo:

- Peso unitario del hormigon fresco
- Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

® Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresion simple cada 25m* hormigén o
fraccion menor colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.-

@® Ensayos fisicos y quimicos de los cementos, se extraerd una muestra de 10 kg de ce
cada 250 t como maximo 6 3 (tres) kg cada 75t.




@® Ademas de los ensayos mencionados, la Inspeccion de Obra a su exclusiva decision,
puede realizar ensayos ocasionales de absorcién de agua en agregados finos y gruesos,
peso especifico de los mismos, peso especifico de los aditivos, expansion y de otras
caracteristicas fisicas y quimicas del hormigén y sus componentes y pruebas de
uniformidad de amasado de la hormigonera.-

La tension de rotura por compresion del hormigén serd determinada mediante ensayos de
cilindros de 15 cm de diametro y 30 ¢cm de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el
CIRSOC. Las pruebas de asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM 1536.-

Los ensayos de uniformidad y funcionamiento de la hormigonera y/o motohormigonera,
seran hechos por la Inspeccion de Obra conforme a lo especificado en el CIRSOC.-

Los ensayos descriptos para los agregado, son independientes de los que efectie la
Inspeccion de Obra para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la
obra, los que seran realizados al recibirse cada envio del correspondiente material.-

q.4) Recepcion del hormigén

El procedimiento descripto a continuacion, es comun para la recepcion de los distintos tipos
de hormigoén que integran la obra.-

a) Se ensayaran dos probetas de 28 dias, cada 25m’ o fraccién menor por cada tipo de
hormigoén colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el
resultado de un ensayo.-

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas,
losas. Muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera
contarse como minimo con el resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra
desechar ninglin ensayo. Los resultados ¢ * de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las
respectivas fechas de hormigonado.-

c) El lote seré4 aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:
® Lao 'bk del lote > ¢ 'bk exigida para el tipo de hormigon.-

® Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a ¢ “bk exigida
para el tipo de hormigon.-

® La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sea > ¢ 'bk exigida para el tipo de
hormigon.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.-

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira el mayor
valor ¢ “ (en adelante ¢ "be) para la cual se cumpla simultaneamente que:

@ La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote sera
mayor o igual que ¢ ‘be .-

® Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a ¢ “be .-

® La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera serd mayor o igual que ¢ ‘be .-
La recepcion del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:

1.) Que o ‘be esté comprendida entre el 90 y 100% de la resistencia caracteristica
especificada. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de |
porcion de la estructura construida con hormigén de resistencia inferior a la requepida,
a los efectos de apreciar la capacidad de resistencia del elemento o el
dudosos.-




Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, y los mismos
dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.-

En caso de columnas, en base a la informacion de acuerdo a los ensayos realizados
sobre probetas de obra, podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que
ellas alcancen el grado de seguridad deseada. La ejecucion de los mencionados
refuerzos debera contar con la aprobacion de la Inspeccion de Obra.-

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta del Contratista.-

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10% del costo de la estructura
(costo de encofrados, hormigon y armaduras).-

2.) Qué la resistencia ¢ ‘be esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia
caracteristica especificadas. En este caso los elementos estructurales constituidos con
hormigén de resistencia inferior a la requerida podran ser conservados si los
resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son satisfactorios. Para las
columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa vale lo dicho en a).-

El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos
estructurales con tal que los refuerzos que se proyecten ejecutar sean aceptados
previamente por la Inspeccion de Obra.-

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30% del costo de la
estructura (costo de encofrado, hormigén y armadura).-

3.) Que la resistencia ¢ ‘be sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica
especificada.-

En este caso la estructura no retine las condiciones minimas de seguridad exigida para
su habilitacion, por lo tanto el Contratista procedera a su cargo, a la demolicién y
reconstruccion de los elementos afectados.-

El Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras
rechazadas, no pudiendo por ello solicitar ampliacion alguna de plazo de obra.-

4.) El método descripto a continuacién, sera aplicado para determinar el valor
caracteristico de las resistencias de hormigones (y de acero):

4.1) Si se designa en general C’a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores,
para calcular el valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos
realizados se procedera en forma que sigue.-

4.2) 8i L', € 2eiciiin Cn son los valores particulares obtenidos en los ensayos
realizados (n testigo ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

Cm=C1+C2HC3+... +C'n
n

La desviacion normal de los resultados de los ensayos realizados se
calculara mediante la siguiente expresion:

n
s= X 1(Cm-C1)
' n-1
4.3) El valor caracteristico C’k de la caracteristica que se trate se calculara mediante
la expresion:

Ck=Cm-t#*s

Donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funci
del nimero de testigos ensayados:

Tabla “Coeficiente de Student”



N-1 T n-1 T

01 6.31 16 1.75
02 2.92 17 1.74
03 2.35 18 1.73
04 2.13 19 1.73
05 2.02 20 1.72
06 1.94 21 1.72
07 1.90 22 1.71
08 1.86 23 1.71
09 1.83 24 1.71
10 1.81 25 1.71
11 1.80 26 1.70
12 1.78 27 1.70
13 1.77 28 1.70
14 1.76 29 1.70
15 1.75 30 1.65

5.) Si el Hormigén es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de
probetas para calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo
de hormigén independientemente en la estructura en la que fuera colocado.-

Si se mantiene este criterio para la formacion de los lotes en el laboratorio y la planta,
deben llevarse planillas adecuadas para conocer cudles fueron las estructuras
hormigonadas durante cada periodo con ese tipo de hormigon.-

El procedimiento para aceptar el lote sera el mismo que el exigido en ¢). Si no se
cumple algunas de las condiciones de aceptacion, se aplicara lo estipulado en d),
quedando en este caso observadas todas las estructuras hormigonadas con este tipo
de hormigon.-

R. HORMIGON CONVENCIONAL SIMPLE O ARMADO
r.1) Definicién

En general se define como hormigén simple o armado el correspondiente a estructuras en las
cuales menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0.75m.-

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacién la definicion precedente,
se adoptard el criterio que sustente la Inspeccién de Obra para definir la estructura.-

r.2) Estructuras de hormigén convencional

Salvo indicacién en contrario por parte de la Inspecciéon de Obra, se consideran estructuras
de hormigén convencional las siguientes:

® Superestructura de puentes y obras de derivacion y aduccion.-
@ Estribos y pilas de puentes.-
@® Muros de contencion con contrafuertes.-

@ [osas y tabiques de alcantarillas.-




r.3) Normas de aplicacion para la construccion de estructuras de hormigdn convencional

A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacion en
la construccion de estructuras de hormigén convencional lo establecido en:

® Especificaciones de aplicacion general en estructuras de hormigon punto 2 del presente
pliego.-

@® CIRSOC 201 y Anexos.-

@® DIN 1045 y Anexos.-CEB — FIP.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacion indicado.-

r.4) Tipos de hormigones

El llenado de las estructuras de hormigén convencional, se efectuara con los hormigones
Tipo I, II o 1II segun corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los
planos o en su defecto la explicita por la Inspeccién de Obra.-

Side los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 9.3 surge agresividad al hormigon,
se utilizara en fundaciones y estructuras de contacto, hormigén de las siguientes
caracteristicas:

@ Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigén Tipo V.

® Aguas o suelos agresivos: Hormigon similar al Tipo V con cemento especial que cumpla
los requisitos exigidos en el punto 9.3.3, segiin se especifica en el punto 4.5.-

Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto
establecidos en el citado punto, la Inspeccion de Obra informara por escrito al Contratista,
en caso de exigir agresividad, las mezclas y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra
de arte.-

Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccion de Obra
dentro de los sesenta dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los
trabajos de hormigonado en obra.-

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion de Obra, motivadas por
incumplimiento de los plazos establecidos en el parrafo anterior, no daran al Contratista de
la obra motivo para solicitar ampliacion de plazos.-

r.5) Colocacién del hormigoén

a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigon convencional la temperatura del hormigén en el momento de la
colocacion en sus encofrados sera preferentemente menor a 25°C. No se permitira colocar
hormigon cuya temperatura exceda los 32°C.-

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccion que
se opera en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera
disefiar el hormigon de tal manera que los asentamientos limites establecidos en el Cuadro
B, se cumplan a pie de la obra.-

Cualquier consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta del Contratista.-Si
el hormigén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir
antes que el hormigén reduzca su asentamiento en 2cm. con relacion al que poseia al iniciar
la descarga.-

la Inspeccion de Obra.-




b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la
temperatura media diaria es menor de 5°C.-

@ Temperatura del hormigon antes de su colocacion:

Inmediatamente antes de su colocacion el hormigén tendra las siguientes temperaturas

minimas:

Temperatura del Aire

Temperatura del Hormigon

-1°Ca7°C

16°C

Menor de —1°C

18°C

® Temperatura minima del hormigén inmediatamente después de su colocacion en sus

encofrados:

Temperatura Media Diaria

Temperatura del Hormigon

5°C o mayor

4°C

Menor de 5°C

13°C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es
conveniente en cambio que las temperaturas del hormigon superado la minima, sea tan
proxima a ella, como resulte posible.-

® Proteccion contra la accion de bajas temperaturas;

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2°C, la temperatura minima
a la que debe mantenerse el hormigon durante el periodo de proteccién sera de 13°C. El
periodo de proteccion del hormigon sera de 72hs.-

S. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se medira y pagard por metro ctibico de hormigon colocado, terminado y aprobado por la
Inspeccion de Obra.

El pago, segiin lo descrito, serd compensacion total por la provision de mano de obra,
materiales, ensayos, compactacion, armado del hormigén y en general todas las tareas
descritas en la presente especificacion.

No se consideran los rellenos por excesos de excavacién, o mayores dimensiones de los
elementos encofrados que las previstas en los planos.

ARTICULO 7°.- ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON
ITEM 3.3 “Provision y Colocacion de Acero en Barras ADN 420 para Conducto” e
ALCANCE DEL TRABAJO

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision de la
mano de obra, materiales y equipos y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el
suministro e instalacion de las armaduras de acero en la obra. en la forma indicada en los
planos, como lo ordena la Inspeccion de Obra y conforme a estas especificaciones. El acero
a utilizar sera ADN-420, salvo indicacion en contrario en los planos de obra.

A. GENERALIDADES




Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacion y afirmado en posicion de las armaduras
de acero se haran de acuerdo a las especificaciones del Reglamento Argentino de Estructuras
de Hormigon (CIRSOC 201), debiéndose tomar las medidas consignadas en plano solamente
validas a los efectos del computo métrico de las armaduras, debiéndose adoptar para los
radios de doblado lo dispuesto en la norma antes mencionada.

En los planos de armadura entregados se marcara la ubicacion de los empalmes de las barras
y la forma de anclaje de los mismos.

El nimero de los empalmes sera el minimo posible y en las barras paralelas estaran

desfasados entre si. Todos los empalmes seran previamente aprobados por la Inspeccion de
Obra.

B. NORMAS A EMPLEAR

Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en el PRAEH
y en las normas IRAM que se indican en la Tabla I, en todo lo que no se oponga a las presentes
Especificaciones.

Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las normas
IRAM citadas.

A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la Inspeccion
de Obra extraera y ensayara muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de acuerdo,
a lo establecido en el PRAEH-Art.II B-9-9 y los resultados del ensayo interpretado, segun lo
expresado en el Art. [I-B-9-10.

Tabla I:

IRAM 502 - Barras de acero seccion circular para hormigén armado. Laminado en caliente.
IRAM 528 - Barras de acero conformados, de dureza natural para hormigén armado.
IRAM 537 - Barras de acero conformadas, laminados en caliente y estiradas en frio.

IRAM 671 - Barras de acero conformadas, laminados en caliente y torsionadas en frio.
IRAM - IAS - U 500 - 06 Mallas de acero para hormigén armado.

El alambre para atar debera ser de hierro negro recocido de didmetro no menor al calibre n°
16 SWG.

C. TIPO USUAL DEL ACERO

En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se entiende que
el mismo corresponde al Tipo 111, definido por el Reglamento CIRSOC 201.

D. ALMACENAMIENTO

El acero sera almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a su
calidad, diametro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente accesible para su
retiro e Inspeccion.

El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armaduras sera marcado
con el numero correspondiente de la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo
inalterable a los agentes atmosféricos o colocando las barras en depositos con marcas.

E. PREPARACION Y COLOCACION

El Contratista cortard y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo
consignado en los planos.

El corte sera efectuado con cizalla o sierra. No se permitira realizar soldaduras de las
armaduras, fuera de las correspondientes a las mallas soldadas sin aprobacion escrita pgr
parte de la Inspeccion de Obra. No se permitira enderezar ni volver a doblar las barras cyyo
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doblado no corresponda a lo indicado en los planos o que presenten torceduras, las que no
seran aceptadas.

Se colocaran las barras con precision y aseguradas en posicion de modo que no resulten
desplazados durante el vaciado del hormigén. Se adoptaran precauciones para no alterar la
posicion de las barras dentro del hormigén ya colocado.

El Contratista podra usar para soportar las armaduras apoyos, ganchos, espaciadores u otros
soportes utilizables para tal fin.

Mediante autorizacién expresa por escrito de la Inspeccion de Obra, podran usarse
separadores de hormigon.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.

F. EMPALME DE ARMADURAS

Los empalmes de barras de armaduras se realizaran exclusivamente por yuxtaposicion.

G. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Los precios cotizados para el Item se deberan entender que incluyen todas las operaciones
tales como provision, acarreo, corte, doblado. limpieza, atado, soportes de las armaduras
ensayos y seran aplicables a cualquier diametro y tamatio.

A los efectos del pago, la medicion se efectuara tomando como base las dimensiones que
surgen del plano aplicando a las mismas el peso (kg) por metro correspondiente a cada
didmetro establecido en las normas de fabricacion que sean aplicables.

No se abonard el acero utilizado en los solapes de los empalmes por yuxtaposicion ni se
computara ni certificaran los desperdicios de acero de corte, ni el alambre de atar, ni los
elementos especiales destinados a soporte de las armaduras, excepto indicacion en contrario.

Se incluye en el precio la mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta
terminacion.

ARTICULO 8°. SUMIDEROS PARA CALLES PAVIMENTADAS
ITEM 4.3 “Sumideros Tipo $2”
A. DESCRIPCION

Este Articulo se refiere a la ejecucion de sumideros para calles pavimentadas en un todo de
acuerdo a lo indicado en los planos respectivos y la presente especificacion.

La ubicacion aproximada y tipo de sumidero se indica en cada caso en los planos de proyecto
quedando a decision de la Inspeccion de Obra la ubicacién exacta de los mismos en el
momento de su ejecucion.

B. MATERIALES

Todos los materiales necesarios para la construccion de cada uno de los sumideros previstos,
deberan responder a lo establecido en las Especificaciones Técnicas Generales, rubro
“Materiales™, en tanto que, en lo referente a los requisitos tecnolégicos exigidos tanto para el
hormigén como para el hierro a utilizar, debera cumplirse con lo especificado en el Articulo
correspondiente a cada uno de ellos.

C. METODO CONSTRUCTIVO

Se realizara de acuerdo a las reglas del arte usuales para esta tarea, ajustandose en un tod
lo precisado en el plano correspondiente y a las indicaciones de la Inspeccion de Obra
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Todo sumidero que no responda estrictamente a las medidas indicadas en el plano respectivo
sera rechazado y el Contratista debera ejecutarlo integramente de nuevo a su cargo, no
aceptandose reparaciones inadecuadas.

El Contratista podra proponer la ejecucion de los sumideros con elementos premoldeados,
parciales o totales, pero su aceptacion requerird la aprobacion mediante Disposicion de la
Inspeccion de Obra, sin que ello implique el reconocimiento de mayor precio.

D. EMPALME DE SUMIDEROS

Para los empalmes de sumideros al conducto, se prohibe totalmente la colocacion de cafierias
en tanel. salvo indicacion expresa mediante Resolucion fundada de la Inspeccion de Obra.

Cada sumidero debe tener su ingreso independiente al conducto o camara de Inspeccion,
quedando totalmente prohibida la interconexion de sumideros.

E. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Su medicion y certificacion se efectuara por unidad terminada y aprobada por la Inspeccion
de Obra al precio unitario de contrato para cada item, en el que se incluyen la excavacion,
provision, transporte y acarreo de todos los materiales (excepto el cafio de salida), como asi
también la mano de obra y equipos cualquiera sea su tipo, la rotura y reconstruccion de
pavimento para la formacién de la hoya. y la rotura y reconstruccion de vereda para la
ubicacion del cuerpo del sumidero, y en general todas las tareas necesarias para la correcta
terminacion del item segun las especificaciones, planos y érdenes de la Inspeccion de Obra.

ARTICULO 9°. CAMARAS DE INSPECCION Y MUROS DE ALA

iTEM 4.1 “Ejecucion de Camara de Limpieza”, [TEM 4.2 “Ejecucion de Camara de
Inspeccion “ e ITEM 4.4 “Ejecucion de Muro de ala”

A. DESCRIPCION

El presente Articulo se refiere a la construccion de camaras de inspeccion, en un todo de
acuerdo a lo indicado en los planos respectivos, a las 6rdenes de la Inspeccién de Obra y a lo
aqui especificado.

En el caso de las cdmaras de acceso estaran constituidas por losas de 0.50m de ancho y 2.50m
de longitud y ocuparan todo el ancho del conducto, de forma tal que el retiro de las mismas
permita un franco acceso con maquinarias para la limpieza de los conductos.

B. MATERIALES

Todos los materiales necesarios para la construccion de las camaras de inspeccion, deberan
cumplir los requisitos y caracteristicas contenidas en las Especificaciones Técnicas
Generales, rubro “Materiales™, en tanto que el hormigén a emplear debera cumplir con todo
lo estipulado en el Articulo correspondiente.

El marco y la tapa de hormigén armado para las camaras de inspeccion seran realizados en
un todo de acuerdo a lo indicado en el plano respectivo.

C. METODO CONSTRUCTIVO

Se realizara de acuerdo a las reglas usuales para este tipo de obras, empleandose el hormigén
TIPO II1, segun especificaciones contenidas en el Articulo correspondiente a “Hormigén de
Cemento Portland”. Se debera ajustar en un todo a las dimensiones precisadas en el plano
correspondiente y a las indicaciones que al respecto imparta la Inspeccion de Obra.

El Contratista podra presentar variantes en lo que respecta a la ejecucion de las chimeneas,
materiales y/o métodos constructivos, todo lo cual debera ser aprobado por la Inspeccion
Obra, sin que ello implique el reconocimiento de costo adicional.




D. COLOCACION DE MATERIAL DE HIERRO

Todos los marcos, tapas, rejas, escaleras, etc., antes de ser colocados de acuerdo a los planos,
seran limpiados y raspados para remover todo trazo de escamas u oxidacién y recibirdn un
bafio de pintura asfaltica u otro material de proteccién aprobado por la Inspeccién de Obra.

Los escalones empotrados en el hormigén se podran reemplazar por una escalera metalica,
la que se colocara en posicion una vez concluidas las tareas de hormigonado, mediante brocas
o grampas empotradas de modo de asegurar su inmovilidad. Tanto las escaleras o escalones
seran provistos con un tratamiento de galvanizado en caliente cuyo recubrimiento sera de
siete (7) micrones.

E. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Su medicion y certificacion se efectuara por unidad terminada y aprobada por la Inspeccion
de Obra al precio unitario de contrato fijado para el ftem, en el cual se incluyen la excavacion,
provision y acarreo de todos los materiales, la mano de obra y equipos cualquiera sea su
naturaleza, la rotura y reconstruccion de pavimentos y veredas, y armaduras de acero que se
indiquen en planos y en general todas las tareas necesarias para la correcta y completa
ejecucion del ftem.

En las camaras de inspeccion para cafios se debera descontar la longitud del cafio indicada
en el correspondiente plano.

Las camaras de inspeccion se pagaran por unidad de camara, debiéndose incluir en el precio
unitario los costos del refuerzo de hierro en correspondencia con el orificio, la chimenea y el
marco y tapa.

ARTICULO 10°.- CONSTRUCCION DE BASES DE HORMIGON PARA
PAQUETE ESTRUCTURAL DE PAVIMENTO
ITEM 5.1 “Base de Hormigon H-17 (e=12¢m)”

A. DESCRIPCION

Esta especificacion detalla el procedimiento a seguir para la construccion de la losa que
conformard la base de las calzadas de hormigon, su medicion y forma de pago. El espesor
proyectado para esta base es de 12 (doce) centimetros. Se independizara del hormigén de
calzada mediante la interposicion de una membrana de polietileno de 100 micrones de
espesor, cuya colocacion forma parte del presente item.

B. MATERIALES

Se utilizard hormigdén de cemento Portland con una resistencia a compresion simple a 28 dias
de y 170 kg/em2. El tamafio maximo nominal del agregado pétreo serd de 25 milimetros.

C. METODO CONSTRUCTIVO

Una vez aprobada la subrasante, se procedera a colocar moldes metalicos de altura adecuada,
los que deberan ser fijados a la subrasante mediante clavos metélicos que garanticen la
estabilidad de los mismos durante el proceso constructivo. Los moldes definiran fajas de
trabajo de ancho igual al de una semicalzada. En los laterales de las calzadas debera
ejecutarse el sobreancho que fijan los planos de proyecto.

Previo al hormigonado la Inspeccion de Obra verificara la nivelacion de los moldes de la
base. Aprobada la colocacion de los mismos, se autorizara a colar directamente el material
en la cantidad suficiente hasta alcanzar la cota necesaria para el fondo de losa. La
compactacion del hormigén se hara mediante vibradores de inmersion.




La terminacién superficial se hara empleando reglas metalicas y fratases de 1,50 metros de
largo minimo para nivelar la superficie y conseguir la pendiente de galibo requerida. No se
demarcaréan ni aserraran juntas en la superficie de la base. El patron de fisuracion de la misma
serd el que espontaneamente se forme. La superficie a obtener serd perfectamente lisa, sin
oquedades ni protuberancias que pudieran anclar la losa de calzada. Cualquier oquedad o
resalto serd corregido con mortero o por desgaste, a fin de evitar anclaje mecénico entre la
losa de calzada y la losa de la base. Respecto de las condiciones climaticas para la ejecucion,
se define como tiempo caluroso a cualquier combinacion de alta temperatura, baja humedad
relativa y velocidad de viento que tienda a perjudicar la calidad del hormigén fresco o
endurecido, o que contribuya a la obtencion de propiedades anormales del citado material.

La temperatura del hormigon, en el momento inmediatamente anterior a su colocacién sera
siempre menor a 30°C. Si se emplea hielo como parte del agua de mezclado para reducir la
temperatura del hormigon, todo el hielo debera haberse licuado antes de terminar el periodo
de mezclado. El tiempo de mezclado sera el necesario para obtener las propiedades deseadas
de la mezcla a colocar.

Si las condiciones de temperatura son criticas, las operaciones de colocacion se realizaran
Unicamente por la tarde, o de preferencia por la noche. En invierno, por el contrario, no se
hormigonard con temperaturas inferiores a 5°C ni con temperaturas inferiores a 7°C en
descenso. Debe mantenerse hiimeda la superficie de la base durante las primeras 24 horas,
luego de lo cual se efectuara la aplicacion de una membrana de curado de base solvente. No
sera permitida la utilizacion de membranas de curado de base acuosa.

Luego se colocara sobre toda la superficie de la misma una membrana de polietileno de 100
micrones de espesor, con la doble funcion de reasegurar el curado y de evitar la adherencia
de la futura calzada de hormigén a la base. Los paiios de las laminas de polietileno se
solaparan al menos 20 cm para asegurar en todo punto la ausencia de contacto entre hormigén
de calzada y base. La superficie de la base sera estrictamente cerrada al transito por espacio
de 7 (siete) dias, y luego se procedera a ejecutar inmediatamente la calzada de hormigén.

D. CONTROLES DE RESISTENCIA Y DE ESPESOR

No serdn aceptados tramos cuyo espesor sea inferior al de proyecto. En dicho caso seran
demolidos y reconstruidos a costo del Contratista. El control de espesores se efectuara
calando testigos a razon de tres (3) por cuadra como minimo.

A los efectos del control de la resistencia del hormigén, la Inspeccion efectuara, por cada
jornada de trabajo, el moldeo de como minimo cuatro (4) probetas cilindricas standard de 15
cm de diametro y 30 cm de altura. Las muestras se ensayaran a compresion simple luego de
28 dias de curado segin IRAM 1546. La evaluacion de resistencia se hara considerando que
un “tramo” es toda la superficie ejecutada en un dia.

Las posibilidades de aprobacion, aprobacién con penalidad o rechazo de un tramo seran las
siguientes:

a) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de la
Jormada (om) estd comprendido entre 70 kg/cm2 y 100 kg/cm2 el tramo se considerara
aprobado.

b) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de la
jornada (om) esta comprendido entre 50 kg/cm2 y 70 kg/cm?2 el tramo se considerard
aprobado con penalidad.

La penalidad consistira en un descuento porcentual del area a certificar. El porcentaje de area
a certificar que la Inspeccion descontara (AD%) se calcula mediante la siguiente expresion:

70 —

AD(%) 30




¢) Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de la

jornada (om) esta comprendido entre 100 kg/cm2 y 150 kg/cm2 el tramo se considerara
aprobado con penalidad. La penalidad consistird en un descuento porcentual del drea a
certificar. El porcentaje de area a certificar que la Inspeccion descontara (AD%) se calcula
mediante la siguiente expresion:

(em —100)
— x5

AD(%) 0

0

Si el promedio de resistencia a compresion simple a 28 dias de todas las probetas de la jornada
(om) es inferior a 50 kg/cm2, o bien supera los 150 kg/cm2, el tramo se considerara
rechazado, y debera ser demolido y reconstruido a costo del Contratista.

E. EQUIPOS

Todos los elementos deben ser provistos en niimero suficiente para completar los trabajos
en el plazo previsto. Los equipos a emplear deberan ser previamente aprobados por la
Inspeccion, la que podra exigir el cambio o retiro de los mismos si no los considera
adecuados.

F. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Se certificara y pagard por metro cuadrado de base de hormigén de 0.12 metros de espesor,
al precio unitario del Item. Se incluyen dentro de ese costo la provision al pie de obra de
todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados, incluida la
membrana de polietileno; por la ejecucion de los trabajos, por la provision de mano de obra,
equipos y herramientas, por las medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion y
sefializacion diurna y nocturna; como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios
para llevar a cabo los trabajos detallados en esta especificacion y que no reciban pago directo
en otro item del contrato.. Se incluyen asimismo todos los gastos que demanden las tareas de
toma de muestras, ensayos, etc.

ARTICULO 11°.- CONSTRUCCION DE LOSAS DE HORMIGON SIMPLE
ITEM 5.2 *Pavimento H°S® con corddn integral (e=20cm)”

A. DESCRIPCION

Este trabajo consiste en las operaciones necesarias para la construccion de la calzada de
hormigén de cemento Portland de calidad H-30, de acuerdo a las disposiciones establecidas
en los planos, especificaciones y 6rdenes que imparta la Inspeccion. El espesor proyectado
para la calzada es de 20 centimetros.

B. MATERIALES

El cemento portland a utilizar debera cumplir la norma IRAM 1503.

Para el transporte del hormigon solamente seran aceptados camiones sin agitador cuando la
hormigonera se encuentre instalada dentro de un radio méaximo de mil metros medidos desde
el centro de gravedad de la obra, y que el tiempo desde el primer paston que se carga hasta
su volcado no exceda de 30 minutos.

Para la colocacion del hormigon se permitird el uso de regla vibradora siempre que se arbitren
los medios necesarios para obtener una Optima terminacion.

Reaccion alcali — agregado:

Los agregados finos y gruesos destinados a la preparaciéon de cemento portland, no deberan
contener material que pueda reaccionar con los alcalis del cemento en presencia de agua,
dando origen a productos capaces de provocar expansion excesiva del mortero y hormigén




al efecto, el Contratista, con veinte (20) dias de anticipacion, sometera a aprobacion los
materiales y realizara las consultas necesarias al fin propuesto.

Juntas del pavimento de hormigon:

Las juntas de articulacion y contraccion (tipos B y C) y ensamblada longitudinal (tipo D)
deberan ser aserradas, para lo cual el Contratista dispondra de los equipos necesarios y lo
realizard en el momento adecuado para que la junta presente un corte neto, sin formacion de
grietas e irregularidades. Los equipos utilizados deberan ser aprobados por las Inspeccion y
no se permitira iniciar las tareas de hormigueando sino de disponer en obra de dos maquinas
aserradoras en perfecto estado de funcionamiento. Los pasadores y barreas de anclaje para
las juntas tipos A, B y C, seran ubicados en su posicion correcta mediante un dispositivo que
permita mantenerlos durante el hormigonado. Tal dispositivo debera ser aprobado por la
Inspeccion previamente a su utilizacion.

El contratista debera poner especial cuidado en la construccion de las juntas a fin de que ellas
presenten una esmerada terminacion y alineado. La Inspeccion observara las juntas que
presenten fallas de lineamiento, de concurrencia o desviaciones que superen a los dos
centimetros, o cuando no se haya terminado debidamente los bordes, disponiendo, si lo
considera necesario, la reconstruccion de la zona de calzada, en la medida necesaria a los
efectos de la construccion correcta de las juntas.

Ancho y profundidad del corte: El ancho de la junta aserrada estara comprendido entre 8 y
10 milimetros segun el disco abrasivo utilizado, y la profundidad del corte en ningin caso
sera inferior a 1/3 del espesor de la losa.

Tiempo para iniciar el aserrado de las juntas: En las juntas transversales de contraccion, el
aserrado debe iniciarse 48 horas como maximo de haberse terminado de hormigonar el
pavimento a fin evitar las grietas por contraccion y alabeo de las losas.

No bien se verifique que la superficie del pavimento no resulte dafiada por el movimiento de
la maquina o por el agua a presion empleada para la refrigeracion del disco abrasivo se
iniciara el aserrado de las juntas de contraccion comenzando con la junta de mas edad. Se
avanzara luego en el sentido en que se efectue el hormigonado aserrando las juntas de
contraccion que delimiten tres losas, de manera de construir juntas de control que hagan
improbable la aparicion de grietas. Inmediatamente después de aserradas las juntas de control
deben cortarse las juntas de contraccion intermedias.

El periodo de tiempo 6ptimo para iniciar el aserrado de las juntas de contraccién depende
fundamentalmente de las condiciones climaticas imperantes. Con altas temperaturas y poca
humedad las condiciones son mas criticas y las operaciones deberan iniciarse en un lapso

considerablemente menor que en invierno con bajas temperaturas y alto porcentaje de
humedad.

Es de fundamental importancia asimismo la realizacion de curado eficiente que retarde la
evaporacion del agua. A este respecto la pulverizacion de compuestos liquidos que por la
evaporacion de la fase acuosa producen membranas de curado relativamente impermeables
o la utilizacion de 1dminas de polietileno coadyuvan al logro de dptimos resultados para el
control de grietas. La Inspeccion no autorizara la iniciacion de las tareas de hormigonado si
previamente no se encuentran en obra o en el obrador de la empresa dos maquinas aserradoras
de juntas en perfecto estado de funcionamiento.

Asimismo se verificara que el equipo y/o materiales para el curado del hormigdn estén en
condiciones de iniciar el mismo, no bien lo permita el estado del hormigon colocado.

Juntas de construceion:

S1 por cualquier causa (desperfectos en el equipo, fin de jornada laborable, etc.) debieran
suspenderse las tareas de hormigonado, el contratista arbitrara los medios necesarios para
que la junta de construccion a ejecutar, coincida con la ubicacion prevista para la junta
transversal de construccion mas cercana.

Pasadores de barras de anclaje:

Si las especificaciones técnicas particulares de la obra no lo indicaran especialmente, se
seguiran para la colocacion de pasadores y barras de anclaje de los distintos tipos de junt.
los criterios que se establecen a continuacion:
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Juntas transversales de expansion tipo A:

Se utilizaran barras de acero comun (A 37) lisas de veinte milimetros de didmetro y cincuenta
centimetros de longitud, fijandose una separacion entre barras de veintiocho centimetros.
Entre una barra extrema y el borde libre del pavimento o la junta longitudinal la separacion
variard entre 12 y 22 milimetros.

Juntas longitudinales tipo B:

Se establece para estas juntas el uso de barras de acero conformadas superficialmente de alto
limite de fluencia de doce milimetros de diametro y setenta y seis centimetros de longitud,
estableciéndose una separacion entre barras de sesenta centimetros.

Entre una barra extrema y la junta de contraccién mas proxima, la separacion sera de treinta
centimetros.

Juntas transversales de contraccién tipo C:

Se utilizaran para este tipo de juntas barras de acero comun (A 37) lisas de veinte milimetros
de diametro y cuarenta centimetros de longitud con una separacion entre barras de treinta y
tres centimetros. Entre una barra extrema y el borde libre del pavimento o la junta
longitudinal la separacion variara entre 12 y 22 milimetros. Las barras para este tipo de juntas,
se lubricaran hasta la mitad de su longitud antes de su colocacién.

Sellado de juntas:

Finalizadas las tareas de hormigonado de una cuadra, a la brevedad posible o
indefectiblemente antes de su librado al transito, se procederd al sellado de las juntas para lo
cual se efectuaran los trabajos que se detallan a continuacion:

Limpieza de las juntas con cepillados y/o aire comprimido de manera de eliminar el polvo y
cualquier otro material extrafio.

Secado de las juntas, si estas estuvieran himedas con el empleo de aire caliente u otro método
aprobado por la Inspeccion.

Imprimacion de la junta con un producto compatible con el material termoplastico a utilizar
para el llenado de las mismas.

Sellado de las juntas con un material termoplastico a base de asfalto y caucho natural o
sintético, existente en el mercado, de reconocida calidad, que cumplimente la norma
A.S.T.N.1190.- Este material se calentara en calderas o recipientes provistos de bafio de
aceite, no permitiéndose bajo ningin concepto que la llama del elemento calefactor incida
directamente sobre el recipiente que contiene el producto. El calentamiento se hara de manera
de mantener la temperatura del producto dentro de los limites especificados por el fabricante,
generalmente entre 140 y 180 C° de manera de evitar sobre calentamientos y/o calentamiento
prolongados que reducirian notablemente las propiedades del material.

La caldera estara prevista de un termometro perfectamente visible, siendo asimismo que esté

provista de un agitador para remocion permanente del material fundido, de manera de evitar
sobre calentamientos locales.

Una vez fundido el producto y alcanzado la temperatura deseada se procedera al sellado de
las juntas, utilizando recipientes especiales, provistos de picos de didmetro que permitan
llenar las juntas con el material sin provocar derrames del mismo fuera de aquellas.

Se colocara la cantidad necesaria hasta la superficie del pavimento, cuidando de no
excederse. Se aguardard como minimo un periodo de 24 hs, antes de librar al transito las
zonas en que se ha realizado el sellado de juntas.

En caso de que el contratista proponga utilizar el material de colado en frio de reconocida
calidad, la inspeccion autorizard su uso previamente realizados los ensayos por el Laboratorio
sobre muestras representativas del producto a utilizar en la obra, demuestren que el mismo
cumplimenta las normas especificadas para el producto colado en caliente.

Curado del pavimento de hormigdn:

Finalizado los trabajos de terminacion se procedera a realizar el curado correspondiente con
lamina de polietileno o con el empleo de productos quimicos para la formacion de membrana
de curado. El producto a utilizar en el segundo de los casos respondera a las exigencias de la
norma A.S. T.M. 309 — 56, sera de color blanco, facilmente dispersable en agua debiend
colocarse siguiendo el siguiente procedimiento:




Una vez desaparecido el brillo superficial del hormigén colocado y terminado, se aplicara el
compuesto quimico previa preparacion del mismo de acuerdo a indicacion del fabricante.

Se utilizaran pulverizadores mecanicos que aseguren una homogénea distribucion del liquido
en forma de fina lluvia sobre la superficie del pavimento. Este trabajo se realizara de modo
tal que toda la superficie del pavimento quede cubierta por dos capas del producto.

En caso de que el producto deba diluirse o llevarse a un volumen mayor antes de su
aplicacion, debera disponerse en obra de un recipiente graduado en milimetros de volumen
no mayor de 1000 mm, para una perfecta dosificacion del producto final.

El Contratista serd responsable de la perfecta conservacion de lamembrana de curado durante
los 28 dias correspondientes.

En caso de utilizarse lamina de polietileno el Contratista deberd mantener la misma en
perfecto estado durante el periodo de curado, debiendo proceder al reemplazo de la lamina
en los tramos que sufra deterioros.

C. CONTROL DE CALIDAD DEL HORMIGON PARA PAVIMENTOS

A los efectos de establecer el control de calidad la Inspeccion delimitara al comenzar la obra
la zonificacion correspondiente.

Se extraeran como minimo tres testigos por zona.

Antes de iniciar la extraccion de testigos la inspeccion confeccionara planos por triplicados
en los que se indicaran las zonas y las fechas en que las mismas fueron hormigonadas.

Sera responsabilidad de la contratista extraer los testigos entre los 15 dias y los 20 dias de
hormigonada la losa.

En el acto de la extraccion de los testigos, deberan encontrarse presentes: Un representante
de la Inspeccion y/o Laboratorio y el representante del Contratista o Técnico autorizado. Los
mismos deberan presenciar las operaciones de extraccion.

Si por cualquier motivo en el momento de realizarse la extraccion no se encontrase presente
el Técnico del Contratista, los testigos seran extraidos, quedando sobreentendido que el
Contratista acepta en un todo el acto realizado.

Extraido cada testigo sera identificado y firmado sobre la superficie cilindrica con lapiz de
escritura indeleble u otro medio adecuado, por los representantes de las dos partes que
presenciaron la operacion.

Finalizada la jornada se labrara un acta por duplicado donde constaran: Fecha de extraccion,
nombre de la calle, nimero especial de cada testigo, distancia al borde del pavimento y demas
datos que permitan facilitar su identificacion. Estas actas seran firmadas por los
representantes de las dos partes citadas anteriormente, quedando una copia en poder de la
Inspeccion y otra en poder del representante del Contratista.

Finalizada la extraccion correspondiente, los testigos seran transportados al laboratorio y
acompafiando a los mismos viajard el representante de la Inspeccion.

Se arbitraran los medios para que los testigos se entreguen al Laboratorio como maximo a
los veinticinco dias de hormigonado de la losa correspondiente a cada testigo.

Inmediatamente después de realizada la extraccion, el Contratista hara rellenar los huecos
producidos, con hormigén de las mismas caracteristicas del empleado para construir las losas.

El hormigén endurecido, no presentara vacios, en consecuencia, si al extraerse un testigo se
encontraran vacios se procedera a determinar la zona defectuosa del pavimento, para ser
rechazada. Para determinar la zona de pavimentos defectuosos por vacios, se realizaran
extracciones suplementarias del testigo extraido que hubiese presentado vacios.

Estas extracciones se realizaran en la linea de dicho testigo y en la direccion paralela al eje
de la calle, hasta encontrar testigos en que aquellas deficiencias no aparezcan.

Dos testigos que se consideran sin vacios, se ensayaran para determinar la resistencia y el
espesor de la calzada.

El primer testigo suplementario por vacios se extraerd a un (1) metro, el segundo a cinco (5),
y el tercero a diez (10) metros del primer testigo normal en que aparezcan vacios.

Los sucesivos testigos suplementarios se extraeran a distancia de diez (10) metros del Gltimo
testigo suplementario extraido. Si el pavimento tiene junta longitudinal, el ancho de la zon




a rechazar por vacios seré delimitado por esta junta y el borde de la losa que comprende a los
testigos defectuosos. En caso de no existir junta longitudinal, el ancho de la zona a rechazar
sera el de la losa. En cuanto a la longitud de la zona defectuosa, estara delimitada por la zona
comprendida entre los ultimos testigos suplementarios que presente vacios, a ambos lados
del testigo defectuoso inicial, en direccion al eje de la calle.

Medicion sobre los testigos y determinacion de la resistencia a compresion.
El espesor de cada testigo sera determinado como promedio de cuatro mediciones.

Dichas mediciones se efectuaran al milimetro. El promedio se redondeara al milimetro entero
mas proximo.

Una de las mediciones se tomara segtin el eje del testigo cilindrico y las restantes en un vértice
de un triangulo equilatero inscripto en una circunferencia de diez (10) centimetros de
didmetro. El didmetro de cada testigo sera calculado en base a cuatro (4) mediciones de
circunferencia. Dichas mediciones se efectuaran al milimetro (mm).-

La media aritmética de las cuatro mediciones, redondeada al milimetro entero mas proximo,
permitird obtener la circunferencia media, y esta el diametro medio, que se redondeara al
milimetro entero mas proximo. Las mediciones de circunferencia se haran: a dos (2)
centimetros de cada una de las dos bases del testigo y las otras dos, uno a tres (3) centimetros
hacia arriba y otra tres (3) centimetros hacia abajo contados a partir de la mitad de la altura
del testigo.

La resistencia de rotura a compresion de cada testigo se determinara después de haber
preparado la base de aquel. Dichas bases seran especialmente planas.

El plano de cada base formara un angulo menor de cinco (5) grado con una recta
perpendicular al eje del testigo en el punto considerado. Antes de ser sometidos al ensayo de
resistencia a compresion, los testigos seran completamente sumergidos en agua a la

temperatura ambiente, durante un tiempo comprendido entre cuarenta (40) y cuarenta y ocho
(48) horas.

Los testigos serdn ensayados inmediatamente después de haberlos sacado del agua.

Se ensayaran en estado humedo.

Los resultados serdn reducidos a una esbeltez (relacion entre la altura y el diametro) igual a
dos (2) de acuerdo a los factores de reducciéon de la norma IRAM 1551.

Los testigos se ensayaran a la compresion a la edad de veintiocho (28) dias.
Preferentemente se ensayaran a la edad de veintiocho (28) dias.

En caso de que los testigos no hubiesen podido ser ensayados, a la edad de veintiocho dias,
la resistencia obtenida a la edad del ensayo serd reducida para obtener la resistencia a los
veintiocho dias.

A tal efecto se considerara que entre las edades de veintiocho (28) dias y cincuenta (50) dias
la variacion de resistencia es lineal y que la resistencia a la edad de cincuenta (50) es un ocho
(8) por ciento superior a la resistencia del mismo testigo a la edad de veintiocho (28). Si por
cualquier circunstancia, imputable o no al contratista, fuera necesario el ensayo de los testigos
a una edad superior a los cincuenta (50) dias, la resistencia a los veintiocho dias se calculara
por aplicacion de la formula ROSS:

R28 =R. 3,69 + T?/*
1.40 T3

Donde R28 es la resistencia a los 28 dias en kg/cm? y R la resistencia en kg/cm? a los T dias
de edad.

La superficie del testigo se calculard en base al didmetro medio determinado en la férmula
indicada anteriormente. Dicha superficie se redondeara al centimetro cuadrado mas proximo.
Se expresara al centimetro cuadrado.

La resistencia especifica de rotura a compresion de cada testigo se redondeard al kilogramo
por centimetro cuadrado mas proximo y se expresara en kg./cm?,

D. ESPESOR Y RESISTENCIA DEL HORMIGON

Se considerard como espesor y resistencia del hormigén de una zona al promedio (em) de lo
espesores, y al promedio (Rm) de las resistencias de los testigos extraidos de la misma.




promedio de los espesores se redondeard al milimetro entero mas proximo, el promedio de
las resistencias se redondeara al kilogramo por centimetro cuadrado mas préximo.

Cuando el espesor de un testigo sea mayor que (Et + 1em), siendo Et el espesor tedrico se
tomara para el calculo del promedio (Et + 1 cm), y cuando su resistencia sea mayor a 360
kg/cm? se tomara para el calculo del promedio 360 kg/cm?.

RESISTENCIA MEDIA DE LA ZONA:

Se considerara como resistencia media del hormigon en la zona, el promedio (Rm) de las
resistencias de los testigos extraidos de la misma.

CONDICIONES DE ACEPTACION DESCUENTO Y RECHAZO DE UNA ZONA:

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el espesor promedio
(Em) y resistencia promedio (Rm) del hormigén tal como se explica en las E.T.P.

GRIETAS Y/O FISURAS:

La aparicion de grietas y/o fisuras en el hormigon de la losa y que a juicio de la Inspeccion
comprometan la durabilidad de la estructura, seran reparadas procediendo a la demolicién
del pavimento en la totalidad de la zona de influencia de la grieta y/o fisura para lo cual se
delimitara previamente la zona a rehacer aserrando su perimetro de manera tal de obtener una
superficie a pavimentar con bordes lisos y rectos que permitan una perfecta identificacion del
hormigon a colocar con el resto de la calzada.

RECONSTRUCCION DE ZONAS RECHAZADAS:

En caso de zonas rechazadas de acuerdo a lo previsto en los puntos anteriores, sera facultativo
de la Direcciéon de Obras y Proyectos, ordenar su demolicion y reconstruccién de calidad y
espesor satisfactorios.

Los gastos que demanden la extraccion de testigos correran por exclusiva cuenta de la
contratista.

Se deja constancia que cualquiera sea el valor de la capacidad de carga calculada, al
verificarse insuficiencias en la resistencia y/o espesor de una zona, la misma sera rechazada.

E. TOMADO DE JUNTAS Y GRIETAS EN PAVIMENTOS DE HORMIGON

Este trabajo consiste en la limpieza y sellado de las juntas y grietas del pavimento de
hormigon. La Inspeccion, indicard las juntas y grietas que sea necesario sellar y la
oportunidad en que debe hacerse.

Se utilizara un material termoplastico a base de asfalto y caucho natural o sintético, existente
en el mercado, de reconocida calidad, que cumplimente la norma A.S.T.N.1190, u otro
producto de sellado de juntas reconocido, el cual debera ser aprobado por la Inspeccion.

Se eliminara de las grietas y juntas todo el material suelto o mal adherido antes de proceder
a su sellado.

Las losas adyacentes a las juntas deberan ser libradas de todo material fijado a su superficie.

Para el relleno de las juntas y grietas deberan utilizarse elementos adecuados aprobados
oportunamente por la Inspeccion, dichos elementos deberan estar provistos de los accesorios
necesarios para poder ejecutar correctamente el trabajo en dias de viento normal o fuerte.

El Contratista debera hacerse cargo de todo lo inherente al sefialamiento de seguridad
(letreros, banderines, etc.). Se prohibe en obra el trabajo nocturno. En general el trabajo
consiste en la limpieza total de juntas y grietas del pavimento de hormigén y el relleno con
una mezcla bituminosa y el “planchado” de la misma.

Para el relleno se usara material termoplastico a base de asfalto y caucho natural o sintético,
existente en el mercado, de reconocida calidad, que cumplimente la norma A.S.T.N.1190 y
filler calcareo de buena calidad. Esta mezcla se calentard hasta que esté suficientemente
fluida para colocarla en la junta, cuidando de no sobrepasar los 180°C.

El Contratista debera proponer a la Inspeccion la dosificacion de la mezcla, que ser4 ensayada
por el Laboratorio y podra modificarse a juicio del mismo.

Las especificaciones para los materiales asfélticos son las siguientes:
UNIDAD NORMAS VALOR IRAM ASTM
GRADO DE PENETRACION 0,1 mm 6576 D5 50-60




PUNTO DE INFLAMACION VA CLEVELAND, MINIMO °C 6555 D92 218
PUNTO DE ABLANDAMIENTO 0,1 mm 6576 D5 80-93

PENTRACION A 25°C-100 Gr 60 SEG. MINIMO 0,1 mm 6576 D5 50-60
PENETRACION A 0 °C-50 Gr 5 Seg. MINIMO 0,1 mm 6576 D5 30
PENETRACION A 45°C-50Gr 5 Seg. MINIMO 0,01 mm 6576 D5 120
DUCTILIDADA A 25°C-5Cm/Min.% cm 6579 D113 3,5

PERDIDA A163°C -5Hs MINIMO % 6604 D1754 1

PENETRACION DEL RESIDUO A 25°C-100Gr.5 Seg. COMPARADO CON LA
PENETRACION

ENTERIOR MINIMO % 6576 D5 60
BITUMEN SOLUBLE EN TETRACLORURO DE CARBONO, MINIMO. % 6585 D4 97
Este material se calentara convenientemente para su uso.

Si las grietas son anchas, se procedera de la misma manera que para las juntas, en cuanto a
limpieza y relleno, y luego se las sellard con mezcla.

Si son delgadas de modo que no se las pueda limpiar, pero de ancho suficiente para que
penetre agua por ellas solo se las sellara con cemento asféltico. Cuando sean tan finas, que
no se le permitan la entrada de agua en volimenes perjudiciales, no se les hara ningin
tratamiento.

El sellado de las grietas con cemento asfaltico se hard como se indica para las juntas.

Debera tenerse especial cuidado de no degradar los bordes de la junta o grietas con las
herramientas que se empleen para la limpieza; queda prohibido, por otra parte, el uso de
fuego para quemar el material asfaltico adherido a las juntas o gritas.

Se deberd, previamente a la aplicacion del mastic asfaltico, imprimar la superficie una vez
esta se encuentre limpia y libre de material suelto o mal adherido.

F. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se certificard y pagara por metro cuadrado de pavimento de hormigén de 0.20 metros de
espesor, al precio unitario del item. Se incluyen dentro de ese costo la provision al pie de
obra de todos los materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados; por la
ejecucion de los trabajos, por la provisién de mano de obra, equipos y herramientas, por las
medidas de seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefializaciéon diurna y nocturna;
como asi también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos
detallados en esta especificacion y que no reciban pago directo en otro item del contrato. Se

incluyen asimismo todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras, ensayos,
etc.

ARTiCULO 12°.- BARRERAS DE PROTECCION TIPO NEW JERSEY
ITEM 5.3 *“New Jersey con Cerco de proteccion”

A. DESCRIPICION

Barreras de hormigon tipo New Jersey

La barrera de hormigon de forma segura, cominmente conocida como New
Jersey (NJ), es la barrera de hormigon mas usada. Primariamente se emplea como barrera de

mediana en caminos de dos calzadas y dos sentidos o como un componente de una barrera
de puente.

La primera barrera de mediana de hormigon de forma segura usada en New
Jersey se instalo en 1955, y era de solo 46 cm de altura. Se observaron problemas
operacionales por lo que se cambi6 la forma, y la altura se incremento a

61 cmy a 81 cmen 1959; la forma comunmente vista viene desde entonces.
Esta primera generacion de barreras de hormigén se desarroll6 para:
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0 Minimizar el nimero de camiones errantes que penetraban las barreras

o Eliminar la necesidad de costosas y peligrosas tareas de mantenimiento de la barrera de
mediana en lugares de altas tasas de accidentes con medianas angostas, interés que es valido
hoy, como lo fue en los 60s.

El perfil de la barrera se usa también en una variedad de otras aplicaciones:
e Proteccion contra cortes de roca y reduccion del volumen de excavacion en roca
e Soporte de postes de iluminacion y sefiales
e Contencion y conduccion de cables de energia eléctrica y otros servicios publicos

La geometria del perfil NJ se muestra en la Figura 7.32; basicamente esta compuesto por tres
secciones:

e Segmento inferior vertical
e Segmento intermedio inclinado 55°
e Segmento superior inclinado 84°

El mecanismo de funcionamiento de la barrera consiste en la absorcién de energia de choque
mediante el sistema de suspension del vehiculo, y la elevacion de éste.
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Figura 7.32 Sistema barrera de hormigon perfil tipo NJ

En las condiciones mas habituales, de angulos de impacto pequefios, la forma NJ minimiza
los datios de las chapas de los vehiculos, al permitir que las ruedas trepen por la cara inclinada
mas baja.

Para angulos de impacto mas grandes, la forma-NJ es en realidad una barrera de multiples
etapas. El paragolpes delantero choca la cara inclinada superior y se desliza hacia arriba. Esta
interaccion inicia el levantamiento del vehiculo. Si el paragolpes es relativamente débil, el
extremo frontal comienza a aplastarse antes de que ocurra cualquier levantamiento. Entonces,
como el vehiculo se vuelve casi paralelo a la barrera, la rueda se pone en contacto con la cara
inclinada inferior; la mayor parte del levantamiento adicional del vehiculo es provocado por
la cara inclinada inferior que comprime la suspension delantera.

Sin embargo, las fuerzas de friccion lateral de la rueda proveen algun levantamiento
adicional, particularmente si la cara de la barrera es rugosa.

Por lo tanto, deberian evitarse los agregados expuestos y otras terminaciones superficiales
rugosas. Los vehiculos modernos tienen distancias relativamente cortas entre el paragolpes y
la rueda; como resultado, el contacto del paragolpes es seguido casi inmediatamente por el
contacto de la rueda.

Solo es necesario levantar el vehiculo lo suficiente para reducir la friccion entre los
neumaticos y la superficie pavimentada. Esto ayuda a ladear y a redirigir el vehiculo. Si el
vehiculo es levantado muy alto en el aire, puede despistarse, cabecear o volcar, lo cual puede
causar que el vehiculo dé una vuelta cuando las ruedas se ponen nuevamente en contacto con
el pavimento.

Preferiblemente, las barreras rigidas de forma segura de hormigon (FSH) deberian estar
contiguas a una superficie pavimentada, de modo que las ruedas no puedan enterrarse en el
suelo y causar el vuelco del vehiculo.

Hace afos, fue practica comin redondear con una curva de 25,5 cm (10") de radio la
interseccion de las dos superficies inclinadas, para facilitar la construccion con encofrados
deslizantes. Tal radio no se usa mas; las modernas maquinas pueden conformar sin
dificultades con encofrados deslizantes a las barreras de hormigén hasta de 1,32 m (52") de
altura sin necesidad del redondeo.

El derrame o zocalo vertical de 7,5 cm (3") de altura en la base de la barrera solo tiene la
funcioén de marcar una clara linea de referencia para los recapados asfilticos. Este zocalo
vertical influye muy poco en la dindmica del vehiculo porque tiene el mismo efecto que
golpear contra un cordon de 7,5 cm de altura.

Las aberturas para drenaje en la cara del zocalo no tienen un significativo efecto sobre un
vehiculo desviado. No deberian usarse aberturas altas porque las ruedas y los paragolpes
pueden interactuar con ellas, engancharse y causar el despiste del vehiculo.

Donde fuere posible, el drenaje deberia recogerse a lo largo del pie de la barrera porque una
depresion o canaleta frente a la forma segura de hormigon puede causar la inestabilidad del
vehiculo y hacerlo volcar.

La barrera actiia sobre el vehiculo sin control por medio de sus tres planos:
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e Zocalo: Cara vertical hasta de unos 7,5 c¢m; primer elemento para redirigir al
vehiculo.
Para combinaciones de bajas velocidades y angulo de impacto es apenas suficiente
para redirigir al vehiculo. El rozamiento de la rueda también contribuye a desacelerar
al vehiculo. Para evitar vuelcos a grandes velocidades, la altura del zécalo debe
limitarse.

e Primera superficie inclinada: Superficie a 55° y a ltura variable desde el pavimento
entre 25 y 32,5 cm. Su funcion es absorber la energia cinética del vehiculo por efecto
de la deformacion de su sistema de suspension compuesto de elasticos y
amortiguadores.
Parte de la energia cinética se transforma en energia potencial por la elevacion de su
centro de gravedad, y en energia cinética de rotacion alrededor de su eje longitudinal.
El vehiculo comienza a inclinarse hacia la calzada, en direccidon contraria a la
tendencia al vuelco causada por el encuentro con el cordén. Un segundo e importante
factor para la redireccion del vehiculo es que, al encontrar la superficie inclinada, la
rueda delantera es forzada enérgicamente hacia el interior de la calzada.

e Segunda superficie inclinada: Superficie de 84°. S u funcién es actuar lateralmente
sobre la rueda del vehiculo.
Para angulos superiores a los 10° el paragolpes y e | guardabarros delanteros chocan
contra la superficie redirigiendo al vehiculo hacia la calzada.
En este punto se alcanza la inclinacién maxima, contraria a la tendencia de vuelco
debida a la accion de redireccion del vehiculo a la calzada. Esta inclinacion evita o
reduce los dafios a la carroceria del vehiculo, la cual solo es afectada para altas
velocidades o angulos grandes.
Respecto del vehiculo, en este punto radica la diferencia principal con las barreras
flexibles cuya accion es lateral sobre los lados del vehiculo, causandole dafios aun en
casos de pequefios componentes lateral del impacto.

Las ventajas de la barrera tipo NJ son:
e La base puede diseflarse para incorporar postes de iluminacion
e La altura impide los cruces de carril; desalienta a los conductores a aminorar la

velocidad para observar la actividad en el carril opuesto; corta el resplandor de los
faros del sentido contrario.

e La superficie blanca o texturada permite amplia visibilidad.
e El hormigén es a prueba de dafios; requiere poco mantenimiento.
e Contribuye a la estética general del ambiente vial.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se certificard y pagara por metro lineal de proteccion tipo New Jersey colocado, al precio
unitario del item. Se incluyen dentro de ese costo la provision al pie de obra de todos los
materiales necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados: por la ejecucion de los
trabajos, por la provision de mano de obra, equipos y herramientas, por las medidas de
seguridad, incluyendo vallados de proteccion y sefializacion diurna y nocturna; como asi
también por todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en
esta especificacion y que no reciban pago directo en otro item del contrato. Se incluyen
asimismo todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras, ensayos, etc.

{&RTiCULO 13°.- DESVIO Y BOMBEO DE CAUCE
ITEM 6.1 “Desvio y bombeo del cauce™

A. DESCRIPCION

Los trabajos a realizar de acuerdo con estas especificaciones comprenden la provisién de
materiales, mano de obra, equipos y la ejecucion de los trabajos que resulten necesarios para
la construccidn, operacion y mantenimiento de las obras y servicios necesarios para realiza




de las aguas en los mismos, de acuerdo con lo indicado en las presentes especificaciones y
segun los requerimientos de la Inspeccion de Obra.

Los trabajos incluyen la posterior remocion de las estructuras temporarias de defensa, desvio
y de los recintos de trabajo, asi como el reacondicionamiento de los sectores donde se
encontraban emplazadas, de forma de conformar areas totalmente integradas al medio
natural. En relacion con estas obras, la Inspeccion de Obra podra autorizar la permanencia
de algunas de ellas si las mismas no interfieren al correcto funcionamiento de la obra
principal, no perjudica a terceros, ni la apariencia estética del conjunto.

El desagote comprende la eliminacion del agua acumulada dentro de los recintos de trabajo
a que se ha dado lugar, cualquiera sea su origen, con el objeto de mantener secas las areas de
trabajo. Para permitir el desagote, el Contratista esta obligado a construir zanjas, pozos,
canalizaciones, sistemas de bombeo y toda operacion necesaria para garantizar estas
condiciones, a los efectos de lograr el cumplimiento de los plazos previstos en el cronograma
de las obras. El desagote de las zonas de trabajo se mantendra en forma continua, hasta que
con la obra principal se haya logrado alcanzar alturas minimas que permitan garantizar
condiciones seguras de trabajo y la calidad adecuada en la construccion.

El Contratista sera el iinico responsable de todo dafio o perjuicio ocasionado en las obras ya
ejecutadas, asi como del mal funcionamiento de las obras de desvio y/o el desagote de las
fundaciones y estara obligado a realizar a su exclusivo cargo todas las reparaciones y/o
reconstrucciones que puedan resultar necesarias para el mantenimiento de las condiciones de
seguridad impuestas por el sistema de desvio originalmente planteado y aprobado por la
Inspeccidn de Obra.

Para ello, y antes de los treinta dias (30 dias) posteriores a la firma del Contrato, se debera
presentar a la Inspeccion de Obra el planteo definitivo de las obras de defensa y/o desvio que
van a implementarse, el que se acompafiara con todos los datos necesarios a los efectos de su
consideracion y aprobacion por parte de la Inspeccion de Obra.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Todas las tareas, materiales y su transporte, equipos, mano de obra y demas elementos
necesarios para la realizacion de los trabajos descriptos en este Articulo, se pagaran por
unidad una vez terminada.

ARTICULO 14°.- DEMOLICIONES
ITEM 6.2 “Demolicion de Puente” e ITEM 6.3 “Demolicion de Pasarela™
A. GENERALIDADES

Se efectuaran las demoliciones de acuerdo al sistema que para caso proponga el contratista y
apruebe la Inspeccion, teniendo en cuenta para la eleccion entre otras circunstancias, la
calidad de material a extraer y su utilizacion posterior si hubiere sido prevista en el Pliego.

Cuando se trate de estructuras de mamposterias, de hormigén simple o armado, o de otro
material cualquiera que al ser demolido solo pueda considerarse como escombro, la
demolicion se hara de la manera mas econdmica teniendo en consideracion medidas de
seguridad y demas de orden general.

El contratista queda obligado a demoler las obras existentes que resulten reemplazadas por
las proyectadas, por su cuenta exclusiva, quedando a su beneficio los materiales
aprovechables. El material no utilizado deberéa ser retirado de la obra sin demora por el
contratista.




Cuando el contrato figura item de demolicion los materiales provenientes de esta, quedaran
a beneficio de la reparticion y seran depositados en el obrador, previo inventario por parte de
la Inspeccion, para su posterior traslado salvo indicaciones en lo contrario.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Se certificard y pagara por unidad de estructura a demoler, teniendo en consideracion por un
lado un puente vehicular y por otro una pasarela peatonal, al precio unitario del respectivo
ftem. Se incluyen dentro de ese costo la provision al pie de obra de todos los materiales
necesarios para llevar a cabo los trabajos especificados,; por la ejecucién de los trabajos, por
la provision de mano de obra, equipos y herramientas, por las medidas de seguridad,
incluyendo vallados de proteccion y sefializacion diurna y nocturna; como asi también por
todo otro insumo o tarea necesarios para llevar a cabo los trabajos detallados en esta
especificacion y que no reciban pago directo en otro item del contrato. Se incluyen asimismo
todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras, ensayos, etc.

ARTICULO 15°: INTERFERENCIAS - PROTECCION Y/O REMOCION DE
SERVICIOS PUBLICOS Y OBSTACULOS

ITEM 6.4 “Proteccion mecanica para interferencias Aysa — Cafio Agua Corriente Hierro
Fundido @500mm™ e ITEM 6.5 “Proteccion mecénica para interferencias Aysa — Cafio Agua
Corriente Hierro Fundido @500mm™

A. GENERALIDADES

Para la materializacion de las obras necesarias correspondientes a la ejecucion de las
protecciones y/o remociones, el Contratista deberd iniciar las gestiones ante los distintos
prestatarios de servicios, en un plazo no mayor a cinco (5) dias a partir de la fecha de la firma
del contrato. En estas primeras gestiones el Contratista concertara con las Empresas de
servicios los tramites y plazos necesarios para que las mismas ejecuten las protecciones y/o
remociones en tiempo y forma, como asi también las modalidades de pago y forma de
ejecucion de cada proteccion y/o remocion debiendo informar en dicho plazo a la Inspeccion
y Supervision de Obra.

El Contratista debera solicitar toda la informacion necesaria a fin de poder confeccionar un
detallado PLAN DE PROTECCIONES Y/O REMOCIONES, el cual debera entregar a la
Inspeccién para su aprobacion en un plazo no mayor a quince (15) dias a partir de la fecha
de la firma del contrato.

Dicho plan establecera claramente las fechas en que se efectuaréan las distintas protecciones
y/o remociones, como asi también, las fechas en que se deberan solicitar las mismas a la
empresa prestataria correspondiente y los plazos o fechas de pago, en caso de ser necesario.
Este Plan de Protecciones y/o Remociones debera ajustarse totalmente con el Plan de
Trabajos de la obra, de modo que no lo interfiera por ningiin motivo, ya que queda establecido
que las protecciones y/o remociones de todas las instalaciones detectadas e incluidas dentro
de la documentacion técnica no podran, en ningun caso, ser motivo de ampliacion de
de la obra. Si fuese absolutamente indispensable, el Plan de Trabajo podra adaptarse o
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Remociones, debiendo, en este caso, quedar aprobado el Plan de Trabajo definitivo en un
plazo no mayor de treinta (30) idas a partir de la fecha de la firma del contrato.

En todos los casos el Contratista debera efectuar por su cuenta y riesgo, los cateos que la
empresa prestataria de servicios correspondiente indique, en el tiempo y forma necesarios
para que no se vea alterado el Plan de Trabajos de la obra.

Con la antelacion suficiente, segun el Plan de Protecciones y/o Remociones, el Contratista
solicitara a las Empresas de Servicios la ejecucion de la proteccion y/o remocion, estando a
cargo del Comitente el pago a estas por todas las tareas necesarias para la ejecucion de cada
proteccion y/o remocion, cuando estas asi lo requieran.

El Contratista recibira como tnica compensacion el monto fijado en su oferta para la gestion,

el cual sera determinado por la Inspeccion de forma porcentual a los trabajos que se vayan
ejecutando mensualmente.

Sera responsabilidad del Contratista, abonar en tiempo y forma los importes correspondientes
a los Entes prestatarios de los servicios, para que las protecciones y/o remociones puedan ser
ejecutadas acorde a lo programado y segun las necesidades de obra.

En el caso que las Empresas y/o Entes de servicios autoricen al Contratista a realizar las
tareas de proteccion y/o remocion, esta debera presentar a la Inspeccion el proyecto de
proteccion y/o remocion aprobado por la prestataria del servicio correspondiente,
conjuntamente con su costo total, para su aprobacion y posterior pago.

En caso de detectarse durante la ejecucion de la obra instalaciones existentes no incluidas en
la documentacion técnica del presente pliego, el Contratista debera iniciar las gestiones de
proteccion y/o remocion ante la Empresa prestataria respectiva en forma inmediata y notificar
por escrito a la Inspeccion dentro de un plazo de tres (3) dias.

En cuanto a la ejecucion de estas protecciones y/o remociones, se procedera de la siguiente
manera: Detectada la instalacion y consultada la empresa de servicios correspondiente, el
Contratista presentara a la Inspeccion el correspondiente presupuesto para su aprobacion por
parte de la misma.

En aquellos casos en los cuales se deba realizar la proteccion y/o remocion de instalaciones
que no se encuentren incluidas en los planos que suministren los distintos Entes y/o Empresas
prestatarias de los servicios publicos, se debera informar a la inspeccion de tal situacion y
presentar para su consideracion y analisis el costo de estos trabajos.

Cuando a la solicitud del contratista, los cualquiera de los distintos Entes y/ empresas
concesionarias, no dieran respuesta satisfactoria dentro de los tiempos normales de obra, se
notificara a la Inspeccion de esta situacion, para que, por su intermedio, el Municipio efectué
los tramites necesarios para obtener una pronta autorizacion de los trabajos.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Las empresas oferentes deberan cotizar por unidad los items 6.4 “Proteccion mecéanica para
interferencias Aysa — Cafilo Agua Corriente Hierro Fundido @500mm”™ y 6.5 “Proteccion
mecanica para interferencias Aysa — Cafio Agua Corriente Hierro Fundido @500mm”, cuyo
valor debera incluir los siguientes conceptos: a) costo total de las tareas necesarias para la
gestion y tramitacion ante las distintas Empresas Prestatarias de los servicios a proteger y/o
remover que interfieren la traza de las obras; b) costo de los derechos a reconocer a los
respectivos Entes involucrados en cada proteccion y/o remocion; ¢) ayuda de gremio a cargo
de la Contratista; d) prestacion de equipos por parte del Contratista para la materializacion
de las protecciones y/o remociones; e) aplicacion de todo otro gasto que las mismas requieran
para su correcta ejecucion y f) aplicacion del coeficiente ofertado en la licitacion por el
Contratista para llagar al precio final ofertado partiendo del costo-costo de los trabajos
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Para iniciar los trabajos de proteccion y/o remocion se debera contar con la aprobacion de la
Inspeccion y la asignacion de la partida por parte del Comitente. Se certificara una vez

concluidas las obras y de acuerdo al proyecto y presupuesto aprobados, pudiendo la
Inspeccion determinar el pago.

El Contratista recibira como unica compensacion el monto fijado en su oferta para la gestion.
Este se certificara de la siguiente forma:

a) 10% del total del item al presentar el inicio de la totalidad de las gestiones ante los
distintos Entes.

b) 40% de cada proteccion y/o remocion al formalizar los respectivos convenios para
ejecutar las distintas remociones aprobadas.

¢) 50% de cada proteccion y/o remocion al término de su ejecucion.

ARTICULO 16°.- CONEXIONES A OBRAS EXISTENTES
A. GENERALIDADES

El Contratista debera entregar la obra completamente habilitada, por lo que se encuentra
obligado a ejecutar las conexiones de los conductos a construir con los conductos existentes.

La empresa contratista debera realizar las conexiones de los conductos de desagiie existentes,
al entubamiento proyectado, se encuentren o no indicados en los planos de la presente obra.

Asimismo, debera realizar los cateos necesarios para la correcta ubicacion planialtimétrica
de dichos conductos, y presentar a la Inspeccion, el proyecto de las conexiones respectivas,
si esta lo cree necesario.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

El costo de tales trabajos, comprendiendo materiales, insumos, mano de obra, equipos
cualquiera sea su naturaleza, y toda otra tarea o elemento necesario para el correcto
cumplimiento de tal objetivo, se encuentra prorrateado entre los demas items, no
reconociéndose pago adicional alguno.

ARTICULO 17°.- PROTECCION DE OBRAS LINDERAS
A. GENERALIDADES

Los trabajos y operaciones necesarios para la proteccion de obras linderas e instalaciones
amenazadas en su estabilidad por todas las tareas a desarrollarse en la ejecucion de la presente
obra, como asi también los dafios y perjuicios que pudieran ocurrir a terceros a pesar de las
precauciones adoptadas, seran por cuenta y responsabilidad del Contratista.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

El costo de tales trabajos. comprendiendo materiales, insumos, mano de obra, equipos
cualquiera sea su naturaleza, y toda otra tarea o elemento necesario para el correcto
cumplimiento de tal objetivo, se encuentra prorrateado entre los demas items, no
reconociéndose pago adicional alguno.
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ARTICULO 18°.- RECONSTRUCCION DE HECHOS EXISTENTES
A. DESCRIPCION

La Contratista debera reconstruir o reponer todos los hechos existentes que se vieran
afectados por la construccion de la Obra.

Dicha reposicion deberd realizarse con materiales del mismo tipo y calidad que los existentes,
y en forma inmediata a la terminacion de cada tramo de Obra.

Para esto, la Contratista realizara las gestiones necesarias con las autoridades
correspondientes, con el fin de concretar tiempo y forma de la reposicion de los hechos
existentes afectados.

Todos los materiales provenientes del retiro provisorio de los hechos existentes, seran
depositados por la Contratista, por su cuenta y riesgo en los lugares apropiados para su
conservacion, hasta el momento de su reposicion.

B. FORMA DE PAGO

No se reconocera pago alguno por las tareas necesarias, para la reposicion de los hechos

existentes, considerdndose que el costo de las mismas, esta prorrateado en los items de la
Obras.

ARTICULO 19°.- LIMPIEZA FINAL DE OBRA
A. DESCRIPCION:

Una vez terminados los trabajos y antes de la Recepcion Provisoria, el Contratista esta
obligado a retirar del ambito de la obra los sobrantes y desechos de los materiales, cualquiera
sea su especie, como asi mismo a ejecutar el desarme y retiro de todas las construcciones
provisorias utilizadas para la ejecucion de los trabajos, y también a la reconstruccion de
instalaciones existentes antes de iniciar la obra como alambrados, sefiales, etc, en sus
posiciones originales.

La Inspeccion de Obra exigira el estricto cumplimiento de esta clausula y no extendera el
Acta de Recepcion Provisoria mientras en las obras terminadas, a su juicio, no se haya dado
cumplimiento a la presente disposicion.

B. FORMA DE PAGO:

Todos los gastos que demande el cumplimiento de lo aqui dispuesto estaran prorrateados
entre los demas Items del Contrato, no reconociéndose pago adicional alguno.

ARTICULO 20°.- COTA CERO (0) DE REFERENCIAS Y NIVELES
A. DESCRIPCION

Todas las cotas de nivel estaran referidas al cero (0) del .G.M.

Las cotas de los puntos fijos para realizar las correspondientes altimetrias seran suministradas
por la Inspeccion de Obra.

B. FORMA DE PAGO

Todos los gastos que demande el cumplimiento de lo aqui dispuesto estaran prorrateados
entre los demas items del contrato no reconociéndose pago adicional alguno.

ARTICULO 21°.- PLAN DE GESTION AMBIENTAL




A. CONTROL DE VEHICULOS, EQUIPOS Y MAQUINARIA PESADA:

Toda maquinaria o vehiculo que utilice combustible liquido para su funcionamiento, debera
contar con la Revision Técnica Obligatoria (VTV) vigente, Ley 11.430.

B. CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS, MATERIAL PARTICULADQ, RUIDOS Y
VIBRACIONES

Las calles de acceso utilizadas en forma permanente o transitoria, para la circulacion de
equipos y maquinarias, deberan ser regadas con fin de minimizar el levantamiento de polvo,
particularmente en cercanias de areas urbanas. Los vehiculos que transporten material,
deberan cubrirse a fin de evitar la dispersion de lo transportado, hasta su lugar de depdsito
final. La contratista deberd asegurar el buen funcionamiento de los equipos que utilizara
controlando la emision de gases, evitando escapes de combustibles y sustancias nocivas. La
contratista se comprometera al control de la maquinaria. Deberan controlarse los ruidos
generados por los vehiculos en obrador/es y la obra en general, particularmente en zonas
aledafias a areas urbanas (barrios vecinos a la obra).

C. CONTROL DE LA CORRECTA GESTION DE LOS RESIDUOS TIPO SOLIDO
URBANO Y PELIGROSOS

Todos los residuos generados durante y al finalizar la obra, deberan ser trasladados al lugar
que la autoridad municipal determine (Ley 11.723. Cap. VII y VIII).

D. CONTROL DEL ACOPIO Y UTILIZACION DE MATERIALES E INSUMOS

Para el almacenamiento y despacho de combustible, deberan tomarse los recaudos necesarios
de manera que los mismos no se derramen en el suelo o lleguen a los cursos de agua. Iguales
precauciones se tomaran con los cambios de aceites de los vehiculos 0 motores afectados a
obra. Debera comunicarse a la autoridad de control ambiental competente, la cantidad,
caracteristicas, y destino de los mismos.

E.CONTROL _DEL PLAN DE PREVENCION DE EMERGENCIAS Y
CONTINGENCIAS AMBIENTALES

La Contratista debera elaborar de un Plan de Contingencias y Evacuacién para casos de
accidentes, incendios y/o explosiones, especificando tipo de contingencias, niveles de alerta,
deteccion y ubicacion de la misma, tecnologia disponible, procedimientos, responsabilidades
y actualizacion del Plan.

F. CONTROL DE LA SENALIZACION DE LA OBRA

Las playas de acopio de materiales deberan contar con un vallado o alambrado perimetral,
que impida el ingreso de toda persona ajena a la obra, como asi también evitar los elementos
contaminantes por parte de terceros. De producirse, se responsabilizard a la empresa de las
consecuencias de dichas acciones.

Asegurar la continuidad de la circulacion de peatones y vehiculos, durante todo el periodo
constructivo, asi como el ordenamiento de las maquinarias, camiones y vehiculos en general
que se encuentren al servicio de la Contratista.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar inconvenientes en la circulacién
vehicular, prestindose especial consideracion a los desvios de transito y asegurar la
conectividad entre los distintos sectores de las localidades que involucra la presente obra,
mediante una adecuada sefializacion conforme las normas de transito del Comitente. Deben
considerarse sefales del tipo preventivo, para evitar problemas durante la construccion, asi
como en la operacion del proyecto.

G. CONTROL DEL DESEMPENO AMBIENTAL DE LA OBRA




Previo al inicio de cualquier tipo de tareas, tales como apertura de calles y/o construccién de
huellas, instalacion de obrador, etc. asi como todo espacio adicional al requerido por la obra
en si misma, debe estar especificada en un informe que la contratista presentara, el cual sera
acompafiado por fotografias del area a ser modificada. EI mismo debera contar, ademas, con
un relevamiento de la vegetacion a ser afectada por la obra y su distribucion real, e informada
a la Inspeccion de Obra, recomendandose la reposiciéon de ejemplares (cantidad, tipo,
momento) en conformidad con la normativa vigente en la tematica y el Departamento
Estudios Ambientales de la Jurisdiccion solicitante. La recomposicion forestal sera
responsabilidad de la Contratista, al finalizar la obra, sea por trasplante o por plantacién de
nuevas especies acordes al habitat intervenido.

Se destaca en este punto, que la Contratista debera preservar al maximo posible la extraccion
de especies autoctonas de gran valor ambiental (ej: ejemplares de “tala” en buen estado
fitosanitario y cantidad) presentes a lo largo de la traza de la obra, detectadas a partir del
relevamiento previo efectuado por el responsable ambiental de la empresa, e informado a la
Inspeccion de Obra y el Dpto. Estudios Ambientales, para su conocimiento y aprobacion.

H. CONTROL DE NOTIFICACIONES A LOS POBLADORES DE LAS TAREAS A
REALIZAR

Se debera notificar a los pobladores a través de comunicados y carteles las obras que se
llevaran a cabo.

[. FORMA DE PAGO

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes disposiciones estaran
prorrateados entre los demds Items de contrato, no reconociéndose pago adicional alguno.

ARTICULO 22°.- CARTEL DE OBRA
A. GENERALIDADES

La contratista a pedido del Comitente debera a su exclusivo costo, colocar carteles de obra
en la cantidad y de acuerdo al disefio, medidas y leyendas que determine oportunamente el
Ministerio de Obras Publicas de la Nacion, segtin plano tipo, en los lugares que la Inspeccién
de Obra indique.

Asimismo, queda establecido que los mismos permaneceran en obra hasta su finalizacién.

Cualquier deterioro o falta de carteles debera ser subsanada por la contratista.

B. FORMA DE MEDICION Y PAGO

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes disposiciones estardn
prorrateados entre los demas Items de contrato, no reconociéndose pago adicional alguno.




“OBRA: ENTUBAMIENTO DEL ARROYO SARANDI - ETAPA IV RESTO”

FORMULA DE PROPUESTA

Avellaneda, de 2021

............................... que suscribe(n), con domicilio legal en...........................con pleno conocimiento del
legajo licitatorio, se compromete(n) a efectuar la obra que se licita, en caso que resultara adjudicataria,
proveyendo todos los materiales, mano de obra y tramites necesarios para cumplir satisfactoriamente esta
oferta, dentro del plazode........................ dias corridos, de acuerdo a las bases y condiciones, memoria
descriptiva, planos y demas documentos que integran el contrato por un total de

................................................. que representan un .....% de aumento o rebaja del presupuesto oficial.

Declaro que me someto a los Tribunales Contencioso Administrativo de la Justicia de la Provincia de

Buenos Aires que corresponden a la jurisdiccion del Partido de Avellaneda, renunciando expresamente a

todo otro fuero o jurisdiccion incluso Federal.

Como garantia de esta oferta, se ha efectuado en la Tesoreria de la Municipalidad y a orden del Sr.

Intendente, un depdsito por Pesos. ... equivalentes al uno por ciento (1%)

del Presupuesto Oficial.

Saludo al Sr. Intendénte muy Atte.

Doc. Agregado: Planilla Anexa

Firma y sello del proponente

ing. Dapgjo Palik
Subsacretario ge Infraastruclure
MUNICIPALIDMD PE AVELLANEDA



“2021 AR H P bel de Medicina Dr. Cé Milstein”
é{e‘—i'lnepa 1 Afio de Homenaje al Premio Nobel de edicina Dr. César Milstein

VIVAMOS MEJOR

Secretarfa de Obras y Servicios Piblicos

Subsecretaria de Infraestructura

OBRA: ENTUBAMIENTO ARROYO SARANDI - ETAPA IV RESTO

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO MONTO

1 Inicio y Movilizacién de Obra

11 Inicio y Movilizacién de Obra Gl 1,00
2 Movimiento de Suelo

21 Excavacidn m? 2.276,00

22 Relleno de Excavaciones m? 862,00

23 Sub-base de Suelo Seleccionado (e=0.20m) m? 1.282,00
3 Conducto rectangular Doble Celda 6,00 m x 2,00m

31 Provision y Colocacién de Hormigon H-10 para Contrapiso m? 202,00

3.2 Provisién y Colocacion de Hormigon H-30 para Coenducto m? 1.430,00

33 Provisién y Colocacion de Acero en Barras ADN 420 para Conducto Kg 103.575,00

4 Obras de Arte

4.1 Ejecucién de Cémara de Limpieza Ud 1,00
42 Ejecucién de Camara de Inspeccién Ud 5,00
43 Sumideros Tipo S2 Ud 7,00
4.4 Ejecucién de Muro de Ala ud 2,00
] Pavimento
51 Base de Hormigon H-17 (e=0,12m) M2 1.735,00
52 Pavimento H°S® con Cordon Integral (e=0,20m) M2 1.588,00
53 New Jersey con Cerco de Proteccién Mi 20,00
6 Obras Complementarias
6.1 Desvio y Bombeo del Cauce Ud 1,00
6.2 Demolicién de Puente Ud 1,00
6.3 Demolicién de Pasarela Ud 1,00
6.4 Protepcif)n mecdnica para interferencias Aysa — Cario Agua Corriente Hierro Ud 200
Fundido 2500mm !
65 Proteccién mecdnica para interferencias Aysa - Cafio Cloacal Hierro Fundido Ud 100
' @3000mm R
7 Traslado de material sobrante
71 Traslado de material sobrante HM.M3 177.150,00

TOTAL EJECUCION DE ENTUBAMIENTO ARROYO SARANDI - ETAPA IV RESTO

Secretfaria de Obras y Servicios Publicos
Subsecretaria de Infraestructura

Av. Gilemes 835, 1° Piso - Avellaneda

(+54 11) 5227-7805 |
mda_ mk)a@yuhno com.ar G

Subsecrotagh de Infrags(;yer, i
MUNICIPALOAD DE AveLLame DA
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CURVA FINANCIERA - CURVA DE INVERSION

($) oanOW

72

MESES

I FINANCIERA

INVERSION

Ing. Pario Pulik
Subsacrejhrio de Infrassiructura
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA




ANALISIS DE PRECIOS

a) MATERIALES

M
b) MANO DE OBRA
M.O
c¢) TRANSPORTE
$
$
T.$
Ea—————————————
d) AMORTIZACION DE EQUIPOS
$

€) REPARACION Y REPUESTOS

f) COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES O ENERGIA

COSTO -COSTO

g) GASTOS GENERALES
h) BENEFICIOS
i) GASTOS IMPOSITIVOS

PRECIO $

SE ADOPTA (PESOS)




T AVFEL - ANEDA

Ing. Dario Palik

Subsecretarig de Infraasliuciure

AALIR I

PLANILLA DE MATERIALES Y TRANSPORTE

DESIGNACION UNIDAD COSTO PERDIDAS | COSTOUNIT. | COSTO UNIT. |[COSTO UNIT.| DIST.Km |PERDIDAS COSTO COSTO UNIT. COSTO UNIT.
UNIT. EN
ORIGEN % PERDIDAS (3 X 4)| TOTAL (3 + 5) $/Km. % UNIT. (7 X 8) | PERDIDAS (9 X 10) | TOTAL (10 + 11)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




DF AVELLANEDA

Ing. Dafio Palik

Subsscrelario dle Infrassiuciura

MUNICIPALID
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RIACHUELO

PINEYRO

RIO DE LA PLATA P |

DOCK SuUD

. CENTRO

SARANDI ...

GERLI

PARTIDO DE AVELLANEDA

e

/

PARTIDO DE QUILMES

CANAL SARAND!

Ing. DARIO PALIK

Subsecreiprio de infrasstructura

MUNICIGALIDAD DE AVELLANEDA

ENTUBAMIENTO ARROYO SARANDI - ETAPA IV RESTO

Plano de Ubicacion General

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS

Subsecretaria de Infraestructura

g«euanem

Fecha: Julio 2020 | Escala: SE
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de proteccidn
3.00 300
200 2x5.00x2.50 =0 3%o 2x5,00x2,50 i=0,3% -
100 1.00
o8 -0,18 0,18 o
e Agua AySA @500 '%ﬂfc. AySA -1.00
-2.00 @3000 200
PLANOC DE -3.00 3.00
REFERENCIA -
1 pavimento g 8 8 38 g R 3 B @ 8 8 I 2
4 © m [ B ] 3 o~ o ™ [ ) < < (o]
-Cota proyectoFIC ¢ $ ¢ ¢ I 2 g ¢ 3 9 o a 2
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b e Y ¥ =4 [} ©
Subsaé itarlo de Infraestructure
NOTA: MUNIZIPALIDAD OE AVELLANEDA
En el presente plano, tanto la Cémara de inspeccion, como Igs Sumideros a ejecutar,
) no se encuentran a escala a modo de una mejor interpretagion del plano
Referencias:
— Entubamiento a ejecutar Etapa IV Resto 2x 7 2.50mx5.00m Pavimento a ejecutar en otra etapa
—  Entubamiento ejecutado =  Sumideros tipo S2 a ejecutar Entubamiento Arroyo Sarandi - Etapa IV Resto L ,
—=— Entubamiento a ejecutar en otra etapa [l Camara de limpieza a ejecutar SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS g(eu,znepg
Pavimento a ejecutar (ancho=10,80m) 000 Cotas de proyecto Planialtimetria General Subsecretaria de Infraestructura
[] Cémara de inspeccion a ejecutar (C.1.) Fecha: 22/09/2020 'Esc: 1:2000

Pavimento existente



CORTE TRANSVERSAL

CONDUCTO DOBLE RECTANGULAR SARANDI

L.M —————— -_— —— e e SEERR— e - L.M

WS -H0Cicordonintegral-e =020 T T
Base de hormigon - e = 0,12 o
~——~—Suelo Seleccionado - e = variable

3.04m

Contrapiso de Hormigon H10-e=0,10 .

7 Suelo Selecclonado - e = 0,2 —— -

' SECCION TIPO

Paquete Estructural Calle Sobre Conducto:

| Material ! Calidad Espesor

(cm)

Variable

Tratamiento Suelo Seleccionado | % E. Proctor

Base  Hormigén Simple | 180 kg/em2 12

Rodamiento . Hormigén Simple 300 kg/em2 20

| Ing. DARIO PALIK
| Subsecretafio de Inlrasstruclura

Espesor Total MUNICIPAZIDAD DE AVELLANEDA

Variable

Entubamiento Arroyo Sarandi - Etapa IV Resto

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS 'ff:% avelrdhep)
Seccién Transversal Subsecretaria de Infraestructura i

| Fecha: 22/09/2020 Esc: 1:50




PLANTA

CAMARA DE
@86/20 INSPECCION
@80 —@8c0 -, @8c0
.4: _ @810 [ ] L
M CONDUCTO It [
@8 c/20 —IT - —
o EXISTENTE - L]
L = termina armadura principal [ (]
Y — e @J0c0 , . . L
e _armadura principal conducto | Flatt 21010
@act0 ——— .:\\ :__. ' ‘
- 2@ arm. refuerzo superior n o T —H
] 2@ arm. refuerzo inferior S LSS s | AL
[ b (@ Idem arm. principal) e 13 Lo a1
210610 —
[S—. P T A R '._..r'----—.—%ﬁfé&ha'awg_pﬁ,{cipm conducto
@8¢c/20 “-_,_ A S el @030, o
@8c20 @810~
DETALLE DE TAPA -
ARMADO DEL ORIFICIO
———— 5 @ 8 superior sep. 8cm
| ﬁ_i?f ~ 1 5@ 8 centro sep. 8cm
DETALLE DE TAPA DETALLE DE MARCO [ ‘
PARA ORIFICIO ;
i .3x0.80x0.1 -3/18" ! ANERARRY ¥ LA
./ Er_ﬁlUS)ﬁO s Soldadura — Marco de chapa e=3/16 AN DU R L1 P9 4 68 sep, 8em
5503———-_ —L 1] Ny o i @8 (Long. =0.15m) SN A — i 7 V|
28— ] = Adicional @ 8 ¢ caltura — IR e e e D)
T e ——_ e RO destapa | fﬁ;ﬁd"sa marco de SN A, 8 avim

Detalle Camara de inspeccion

|\~ 5 8 superior sep. 8cm
—— 5@ 8 centro sep. 8cm

ario de Infraeslructura
CAPALIDAD DE AVELLANEDA

Entubamiento Arroyo Sarandi - Etapa IV Resto

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
Subsecretaria de Infraestructura

Fecha: 22/09/2020 Esc: S/E
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TABIQUE CARA EXTERIOR LT=6.14
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LAS MEDIDAS SE INDICAN EN mts. Y
LA SEPARACION ENTRE BARRAS EN cms.

RECUBRIMIENTO LIBRE =

3 cm.

or T=400 "G,
Pos, (3 ) g N - = Pos. (2
B 025 026 -\
Pos. g_
i o . 2
T T % MMAOURPRIGRAL 1016025 o> ) i
_ Qs -
, Ta 046 v SRR K COMPUTO DE HIERRO
vg:i lo PARA UN METRO DE CONDUCTO
|2 . .
3 o [~ | [SEP.JCANT.[LONG.LONG.PESO |
Pos. (1) ARMADURA PRINCIPAL 1816 C/25 Ol ? | UNIT. TOTAL| w
- 10.57 | | lem | m m | Kg |
1 T :
el o O (D] 16 | 25| 4.00 10,57 42.28 66.80 |
. T e o, (2)| 16 | 25 |8.00 | 7.06 |56.4889.24
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\ : ‘ | \ T - !
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| { ] | |
§ | i| ~(17 188 Cm0 Pos. (11 R 1ose0 (75 |1 o] g g‘-}ﬁ 4 | 15 [REST .00 (26,671 TR.SS |
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| ! 887 1m0 = | @3 8 | 20102.50 1.00 102.5040.49

S— —— s00m. ——= " 14| 8 | 20 25.00/1.00 | 25 |9.88 |
e 0.25 | A < — 1 ‘
| 8 )1@BCHS | Rep. 10820 (f2) —H‘ A f— | 8 | 20| 10 |1.00 10 395
! Rep.f@8c20 (13)  / ° | T 1 T E
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. » Lo . - o ‘e . 0 e | e 1
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) / / (18 48 o (8) 428 ? i
wecm / 2 N2 6 20| 10 | 3.5 | 35 |7.77
N g — PESO TOTAL [575.41 Kg/m.
Pos. (4 - i [y |
B ARMADURA PRINGIPAL 1012¢/25 1057 CUANTIA |72.44 | 25—
‘ LT= 1057
| Pos. ’?"
g B 5
| P (5) I g COMPUTO DE HORMIGON
‘ 095 320 RADA ‘ PARA UN METRO DE CONDUCTO
% ARMOURAPRINCIPAL 1012025 & - N o120 % -
. ; . . (VOLUMEN = 7.94 M3
LT=8.35 pos. (6 ) Cab 1012 /25 w !
LT=4.00 )
EL DOBLADO SE EJECUTARA EN QBRA NOTAS:
ACERO TIPO Il - fy > 4.200 Kg/em2.

HORMIGON COM RESISTENCIA CARACTERISTICA
A COMPRESION f'c > 300 Kg/cm2.

LA LONGITUD DE LAS BARRAS INDICADA EN ESTE PLANO
ES AL SOLO EFECTO DEL COMPUTO Y COTIZACION.
EL DOBLADO SE EJECUTARA EN OBRA SEGUN DETALLE.

Ing. DARIO PALIK
Subsecrejerio de Infraesiructura
MUNICIFALIDAD DE AVELLANEDA

ESTE PLANO VALE PARA TAPADAS
DESDE 0.30 m.

ENTUBAMIENTO ARROYO SARANDI ETAPA IV RESTO

' SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS
| Subsecretaria de Infraestructura

- Fecha: 22/09/2020 Esc: SIE

@ averena

Detalle de Armado
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Subsecrsetaglo de Infrasslructura
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E’.‘Cg\:ugfg ka/om? mg égg g;? ?;’? “:’:jé ?;g ggi Entubamiento Arroyo Sarandi - Etapa IV Resto
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aysa

DIRECCION DE GRANDES CONDUCTOS

Fecha: 14/07/2020

De: Ing. Guillermo Avila

Asunto: Informe Instalaciones de Grandes Conductos Interferencia Obra
Entubamiento Arroyo Sarandi Etapa IV resto Etapa I

Ficha SISEME 357499

Con relacion al pedido de informacién técnica acerca de la existencia de posibles
instalaciones subterraneas de Grandes Conductos, en las zonas aledafias al Arroyo
Sarandi, comprendido en el tramo entre las calles Tapalque y General Arredondo en el
partido de Avellaneda, se informa lo siguiente:

Instalaciones de Agua:

Sobre la calle Heredia se emplazan dos tuberias de hierro fundido de didmetro 500 mm.
Se agrega informacidn disponible a través del Plano Conforme a Obra N° 13655.
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PLANIMETRIA Escata 4700.

Subsacretalfo de Inlraasiruch
MUNICIPAYIDAD OE AVELLANLDA



Sobre la calle Crisélogo Larralde (ex calle Agliero) se emplaza una tuberia de hierro fundido

de diametro 500 mm. Se agrega informacion disponible a través del Plano Conforme a
Obra N° 19262.
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En el siguiente croquis se detallan las cafierias maestras mencionadas (extraccion Gis) y
que interfieren con la obra del entubamiento del Arroyo Sarandi:

Ing. DARIO PALIK
Subsecratfrio de Infrasalructura
WUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA



Instalaciones de Cloaca:

Sobre la calle Crisélogo Larralde (ex calle Agliero) se
conducto de seccidn circular de 3000 mm de didmetro.

emplaza la 2° Cloaca Maxima,
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Informacion de la 2° CM DN 3000 mm

Segln PCO 13434 y 13424 la zona se encuentra ubicada entre km 24 a km 25 de la 2°

CM.
En esta zona el conducto denominado 2°CM de didmetro 3000 mm construido en Hierro

Fundido data del afio 1932.
Se observa en el perfil longitudinal, la cota de terreno promedio COTA OSN 15.46, en

dicho tramo las cotas de intradds varian de 11.52 a 11.25, por lo que se estima que el
intradds de la 2°CM se encuentra a una profundidad de 4.2 a 3.9 metros bajo el nivel del

terreno en dicho tramo.
Se adjunta informacién de los planos mencionados donde se aprecia el perfil longitudinal

en el km indicado:

DARIO PALIK
cratgrio de intrassiructura
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Identificacion de tramo
2°CM PCO 13424
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Perfil Longitudinal Km 24 a Km 25 2°CM PCO 13434

Comentarios generales:

1-

El conducto cloacal 2° CM es parte de un servicio publico esencial y transporta
cloacales de Capital Federal y parte sur del Gran Buenos Aires por lo que se
considera asegurar el libre acceso para en caso de intervenir sobre el conducto
disponer espacio necesario para ingresar con equipos pesados en trabajos de
excavacion, tablestacado, depresién de napa etc.

La estructura de proteccién y/o metodologia constructiva para resolver
la interferencia deberd ser aprobada por AySA por lo cual deberd
presentarse el dimensionamiento vy verificacion del impacto de las obras a
realizar con los célculos que permitan tener en cuenta la interaccién estructura-
suelo, que deberd incluir todos los estados, el actual, durante la construccién y
en estado final de la obra a realizarse, determinando la no afectacién de la
estabilidad estructural del conducto cloacal existente.

Cabe aclarar que la solicitud de informacion de trazas de las cafierias maestras
y conductos cloacales debera ser canalizada a través de la Direccion Regional
Sud-Este, con quién ademds podrén en caso de requerir solicitar mayor
informacion. Para ello deberan contactarse con la Gerente Técnica, Ing. Daniela
Marchiaro, Tel. 6319-4844, con domicilio en la Avenida Caseros 269, Partido de
Quilmes.

Ing. DARIO PALIK
Subsecretafio de Infraestructura
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______________ REFERENCIAS  [NOTA: SE INFORMA QUE LOS
PLANOS DE REFERENCIA
______________ LINEA AEREA DE MT SON MERAMENTE
CABLE SUBTERRANEO DE MT INDICATIVOS DE LAS
INSTALAC!ONES
I | CALLE SOLICITADA SUBTERRANEAS DE MEpIA
; | ZONA CON INSTALACIONES TENSION Y BAJA TENSION.
SUBTERRANEAS DE MT SE RECOMIENDA REALIZAR
. SONDEOS PARA LA
CT TIPO CAMARA A NIVEL LOCALIZACION DE LAS
CT TIPO PLATAFORMA AEREA |(MISMAS.
Fecha: Nombre:
Dibujo: RED DE M.T.
Controlé:
ke Verificacion de instalaciones
Cliente: MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA N° Plano: 8 de 8

Nota: DyM/RT N° 218/20

Direccion. Entubamiento Arroyo Sarandi, entre Tapalque y
Cnel. Arredondo. -AVELLANEDA-
Obra: INSTALACION DE CONDUCTOS PLUVIALES

Ing. Dafio Pulik
SubsecretaroMe Infrasstiucture
MUNICIPAL INGD NE gy LANEDA
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________ REFERENCIAS  [NOTA: SE INFORMA QUE LOS
PLANOS DE REFERENCIA
A LINEA AEREA DE BT SON MERAMENTE
caBLE sUBTERRANEO DE BT |INDICATIVOS DE LAS
INSTALACIONES
L |  CALLE SOLICITADA SUBTERRANEAS DE MEDIA
: | ZONA CON INSTALACIONES TENSION Y BAJA TENSION.
SUBTERRANEAS DE BT SE RECOMIENDA REALIZAR
. SONDEOS PARA LA
@ CT TIPO CAMARA A NIVEL LOCALIZACION DE LAS
A CT TIPO PLATAFORMA AEREA |MISMAS.

Fecha: Nombre:
Dibujo: RED DE B.T.
Controlo:
E?cg'a: Verificacion de instalaciones
Cliente: MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA N° Plano: 8 de 8

Nota: DyM/RT N° 218/20
Direccién. Entubamiento Arroyo Sarandi, entre Tapalque y
Cnel. Arredondo. -AVELLANEDA-

Obra: INSTALACION DE CONDUCTOS PLUVIALES

Ing. Dario Palik
Subsecrelafio de Infraestiucture
MUNICIPALIDAD DE AVELLANEDA
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